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Jo£3] AUTORIZA LLAMADO A LICITACION PUBLICA,
APRUEBA BASES TECNICAS, ADMINISTRATIVAS Y
RECIBIDO ANEXOS DE LICITACION PARA LA CONTRATACION
DEL ESTUDIO “ACTUALIZACION DE LAS
18 MAY PLATAFORMAS COMPUTACIONALES DE LOS
2018 MODELOS AMBIENTALES Y DE EVALUACION”,
DESIGNA COMISION EVALUADORA Y DIRECTOR DEL
___SECTRA | ESTUDIO.

RESOLUCION EXENTA N 2 48
013817 SaNTIAGO, f | MAY 2018

VISTO: En el Decreto con Fuerza de Ley N°® 1-19.653
de 2.000, que fijo el texto refundido, coordinado y sistematizado de la Ley N°® 18.575 Organica
Constitucional de Bases Generales de la Administracion del Estado; los Decretos con Fuerza de Ley
N°® 279 y N° 343, de 1960 y 1953, respectivamente, ambos del Ministerio de Hacienda, relativos a la
organizacion y atribuciones de la Subsecretaria de Transportes; el Decreto Ley N° 557, de 1974, del
Ministerio del Interior, que cred el Ministerio de Transportes; el Decreto Supremo N° 32, de 2008,
que delegd facultades en el Subsecretario de Transportes y el Decreto Supremo NO° 34, de 2018, que
nombré Subsecretario de Transportes a don José Luis Dominguez Covarrubias, ambos del Ministerio
de Transportes y Telecomunicaciones; la Ley N° 19.886, de Bases sobre Contratos Administrativos
de Suministro y Prestacién de Servicios; el Decreto Supremo N° 250, de 2004, del Ministerio de
Hacienda; la Ley N° 21.053, de Presupuestos del Sector Plblico, correspondiente al afio 2018; la
Resolucion N° 1600, de 2008, de la Contraloria General de Ia Replblica, que fija normas sobre
exencion del trédmite de toma de razon y, en la demas normativa aplicable.

CONSIDERANDO:

1° Que, al Ministerio de Transportes vy
Telecomunicaciones le corresponde, entre otras funciones, programar, formular, realizar y dirigir una
politica general de transportes conforme a las normas que emite el Presidente de la Republica.

2° Que, a su vez, a la Subsecretaria de Transportes le
corresponde asesorar en la supervigilancia y coordinacién de la operacion y desarrollo de todos los
servicios y medios de transportes, asi como ocuparse del fomento e integracion de las diferentes
clases de transportes y de sus servicios complementarios, en un sistema nacional que satisfaga las
necesidades generales del movimiento de personas y adecuado abastecimiento del pais.

3° Que, el ejercicio de dichas tareas supone contar con
los estudios necesarios que sirvan de base a la elaboracién de las proposiciones o recomendaciones
que deba formular a |as autoridades y organismos de Gobierno, a fin de que este Gitimo pueda adoptar
decisiones debidamente informadas.

4° Que, de acuerdo a lo sefialado, la Subsecretaria de
Transportes, a través de su Programa de Vialidad y Transporte Urbano: SECTRA, requiere llamar a
licitacién plblica para contratar la ejecucién del estudio “Actualizacién de las plataformas
computacionales de los modelos ambientales y de evaluacién”, que tiene por objeto realizar
una actualizacion de las plataformas computacionales de las actuales versiones de los modelos de
célculo de emisiones vehiculares MODEM, EMISAT y del modelo econdmico-ambiental MODEC, con el
propésito de mantener estas herramientas vigentes como instrumentos Gtiles de analisis ambiental
de planes o proyectos de transporte urbano.

5° Que, el desarrollo del estudio a que se refiere el
presente acto no puede lograrse por medio de los recurses humanos propios de la Subsecretaria, por
no contar ésta con profesionales en cantidad suficiente en la especialidad requerida, para llevar a
cabo de forma éptima el estudio de la referencia y, dado que los servicios de la especie no se
encuentran disponibles en convenio marco y, existiendo disponibilidad presupuestaria, procede
convocar a un proceso de licitacion pudblica.




69 Que, de acuerdo a la normativa vigente, las Bases
de Licitacién Publica, que se aprobaran a través de| presente acto administrativo, deben publicarse
en el Sistema de Informacién de Compras y Contratacién Pablica, sitio web: Www.mercadopublico.cl.

7° Que, conforme se establece en las bases de licitacidn
que por este acto se aprueban, corresponde designar en este acto a los integrantes de la Comisién
Evaluadora asi como el Director de Estudio.

RESUELVO:

1° LLAMASE a licitacién publica para la contratacidn
del estudio “Actualizacién de las plataformas computacionales de los modelos ambientales y
de evaluacion”, a través de los sistemas electrénicos o digitales establecidos por la Direccidn de
Compras y Contratacién Piblica.

2° APRUEBANSE las bases técnicas, administrativas y
los anexos de licitacién publica para la contratacién del estudio “Actualizacién de las plataformas
computacionales de los modelos ambientales y de evaluacion”, cuyo texto se transcribe
integramente a continuacién:

BASES
LICITACION PUBLICA PARA LA CONTRATACION DEL ESTUDIO

“Actualizacién de las plataformas computacionales de los modelos ambientales y de
evaluacién”

Subsecretaria de Transportes
Programa de Vialidad Y Transporte Urbano: SECTRA

CAPITULO 1: DATOS GENERALES DE LA LICITACION

1.1 DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS

Contratacion de un estudio en materias relacionadas con la planificacién, el desarrollo,
la operacién y la gestion de los sistemas de transporte,

1.2 NOMBRE DEL ESTUDIO
"Actualizacién de las plataformas computacionales de los modelos ambientales y de
evaluacion”,

1.3 ETAPAS DE LICITACION

La presente, se trata de una licitacién publica en dos etapas.

1.4 TIPO DE CONTRATO
A suma alzada.

1.5 TIPO DE ESTUDIO DE ACUERDO A LA NATURALEZA DE LOs SERVICIOS
PRESTADOS

El _estudio objeto de |a presente licitacidn, corresponde a servicios personales
propiamente tales.

1.6 PONDERACION PARA LA EVALUACION FINAL

Los ponderadores de I3 evaluacion final del estudio, corresponderan a 90% para el
ponderador técnico y 10% para el ponderador econémica.

Bases de Licitacion del Estudio "Actualizacién de as plataformas computacionales de los modelos ambientales y
de evaluacién” 2
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1.7 PLAZO DE EJECUCION Y PLAZO DE VIGENCIA
Plazo de Vigencia del Contrato: 470 dias corridos?,
Plazo de Ejecucién del Estudio- 240 dias corridos2,

1.8 PRESUPUESTO MAXIMO DISPONIBLE
$80.000.000.- (ochenta millones de pesos chilenos).

Debe entenderse que el Présupuesto maximo establecido en este punto incluye los
impuestos que correspondan, en razén de lo dispuesto en el punto 3.2.6.2 de las
presentes bases de licitacién.

1.9 CONSULTAS Y RESPUESTAS

Oportunidad para formular consultas: hasta el séptimo dia corrido contado desde el dia
siguiente a la fecha de publicacién del llamado.

Fecha de entrega de respuestas: el quinto dia habil, contado desde el dia habil siguiente
al vencimiento del plazo establecido para formular consultas.

1.10 CRONOGRAMA DEL PROCESO

Oportunidad para entregar la garantia de seriedad de la oferta: hasta antes de la
fecha y hora de cierre de |3 recepcién electrénica de ofertas. E| documento deberd ser
entregado fisicamente en |a oficina del Programa de Vialidad y Transporte Urbano:
SECTRA, ubicada en calle Teatinos 950, piso 16, Santiago, en horario de 9:00 hrs. a
18:00 hrs., en un sobre cerrado sefialando el nombre de la licitaciéon y el ID
correspondiente. En caso que el documento se otorgue de manera electronica deberd
ingresarse como anexo administrativo en gl campo denominade “anexos
administrativos”, en el misme plazo que se establece para el ingreso de los antecedentes
requeridos en las bases para ofertar, a través de| portal www.mercadopublico.dl.

Fecha y hora de cierre de recepcion electrénica de ofertas: el vigésimo primer dia

corrido a partir de |a fecha de publicacién dal llamado, a las 15:00 horas. Si este
S 15:00 del dia habil siguiente.

recayera en dia inhabil, |a recepcion se realizara hasta la

corrido a partir de la fecha de publicacién del llamado, a las 16:01 horas. Si este
recayere en dia inhabil la apertura se realizard a las 16:01 horas del dia habil siguiente.

Fecha y hora de apertura electrénica de las ofertas econdmicas: trigésimo dia corrido
a partir de la fecha de publicacién del llarmado, a las 16:00 horas. Si esta reécayere en dia
inhabil la apertura se realizara a las 16:00 horas del dia habil siguiente.

La evaluacion de las ofertas economicas se realizard dentro del plazo de sesenta dias
corridos contados desde |a apertura de la oferta econémica. El Acta de Evaluacién de
las ofertas sera publicada conjuntamente con el acto administrativo que dispone la
adjudicacion en el Sistema de Informacion de Compras y Contratacion Publica,

wWww.mercadopublico.cl.

Fecha de publicacién del acto administrativo de adjudicacion de |a licitacion: hasta ej
sexagésimo quinto dia corrido, a contar de la fecha de apertura de las ofertas
econdémicas.

De existir discrepancias entre |os plazos informados en g| portal www.mercadopublico.cl
bajo el ID de Ia licitacion Yy los plazos que resulten de la forma de computarlos
establecidas en este punto, prevaleceran estos (ltimos.

1 Entiéndase por plazo de vigencia del contrato lo sefialado en el punto 3.5.5 de las bases administrativas. ’P
2 Entiéndase por plazo de ejecucién del estudio el sefialado en el punto 3.6.1 de las bases administrativas.

Y
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1.11 NUMERO DE INFORMES DE AVANCE

3 informes de avance.

1.12 NUMERO DE COPIAS DE INFORMES
Informes de Avance: hasta 3 copias impresas y 3 copias en medios magnéticos,
Informe Ejecutivo: hasta 3 copias impresas y 3 copias en medios magnéticos.
Informe Final: hasta 3 copias impresas y 3 copias en medios magnéticos.

CAPITULO 2: BASES TECNICAS
23 INTRODUCCION

En los Ultimos afios, el Programa de Vialidad y Transporte Urbano, SECTRA de la
Subsecretaria de Transportes, ha realizado importantes esfuerzos destinados a mejorar
la integracion del andlisis ambiental dentro de los procesos de planificacion de transporte,
en particular en los sistemas de transporte urbano. En este contexto deben entenderse
los desarrollos metodoldgicos y la construccion de herramientas computacionales
asociadas, tales como los modelos MODEM, EMISAT y MODEC, que permiten ampliar el
analisis de planes y proyectos de transporte incluyendo una perspectiva ambiental.

La utilizacibn de estos modelos ambientales ha contribuido significativamente a
enriquecer el andlisis de transporte y a estimar su contribucién a la mitigacién de los
problemas de contaminacién que afectan Santiago y otras ciudades importantes del pais.

Considerando, ademds, que hoy en dia la politica ambiental impulsa el desarrolio
sustentable del pais, resulta fundamental incorparar la variable ambiental, tanto en la
cuantificacion como en la valorizacion, al trabajo cotidiano de la planificacién de
transporte. Por este motivo, es necesario una constante actualizacién de las metodologias
y herramientas de gestién ambiental que sirvan de apoyo a los procesos de tomas de
decisiones.

Los modelos MODEM, EMISAT y MODEC fueron desarrollados con ese propésito ya hace
algunos afos, por lo que hoy se hace necesario integrar algunos avances informaticos
recientes, ademas de nuevos parametros, datos e infarmacién, que resultan Gtiles a los
propdsitos comentados.

Hoy en dia resulta indispensable perfeccionar las programaciones computacionales de los
modelos y actualizar las interfaces, de modo que puedan seguir operando en los actuales
sistemas informaticos {PC, servidores), ademas de permitir una mayor flexibilidad y
facilidad en el uso de los mismos por parte de los usuarios.

El presente Estudio tiene el prop6sito de abordar estas tareas Y construir nuevas
versiones de los modelos de calculo de emisiones vehiculares MODEM y EMISAT, como
también el modelo econémico-ambiental MODEC.

Los actuales sistemas operativos y las configuraciones de los sistemas informaticos han
limitado la utilizacién de los modelos antes mencionados, asi como también el progresivo
aumento de informacién que contienen las redes de modelacién de transporte ha
generado un incremento en los tiempos de calculos, especialmente en |a conurbacién del
Gran Santiago.

El desarrollo de nuevos lenguajes computacionales y bases de datos mas eficientes en la
administracion de la informacién, entregan la oportunidad de actualizar la programacion
de las herramientas computacionales, mejorando la estabilidad y los tiempos de célculo,
entre otras posibles mejoras.

2.2 OBJETIVOS DEL ESTUDIO

El objetivo principal del presente Estudio es realizar una actualizacién de las
plataformas computacionales de las actuales versiones de los modelos de
calculo de emisiones vehiculares MODEM, EMISAT y del modelo econémico-
ambiental MODEC, con el proposito de mantener estas herramientas vigentes como
instrumentos dtiles de andlisis ambiental de planes o proyectos de transporte urbano.

Dado este objetivo primario, se distinguen los siguientes objetivos especificos:

Bases de Licitacion del Estudio “Actualizacion de las plataformas computacionales de los modelos ambientales Y
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2.3

2.3.1

a. Estudiar el avance de las metodologias de estimacién de Carbono Negro
(Black Carbon, BC) y de emisiones por partidas en frio. Con esto se busca
conocer el estado del arte internacional de los avances en las estimaciones de
emisiones de BC, asi como las actuales metodologias de estimacién de emisiones
por partidas en frio, para su implementacién en los modelos de emisiones que

corresponda.

b. Realizar una reprogramacién de las plataformas computacionales de
emisiones MODEM y EMISAT. Para ello debera proponer y ejecutar un plan de
actualizacién de las plataformas que considere la actualizacion del lenguaje de
programacion, motor de base de datos, depuracién de cédigos, optimizacién de
procesos y algoritmos, actualizacién de pardmetros, con el propésito de mejorar
las herramientas computacionales, incluyendo ademds, las mejoras
metodoldgicas propuestas.

c. Realizar una reprogramaciéon de la plataforma computacional de
valoracion econémica MODEC. Para ello debera proponer y ejecutar un plan
de actualizacion del programa computacional que considere la actualizacién de
lenguaje de programacién, motor de base de datos, depuracion de codigos,
optimizacion de procesos y algoritmos, actualizacién de parametros, con el
propdsito de mejorar el desempefio de la herramienta, incorporando ademas las
mejoras metodolégicas propuestas.

d. Aplicar las nuevas versiones de las herramientas MODEM, EMISAT y
MODEC en la evaluacién de escenarios. El propésito principal es realizar un
ejercicio practico de aplicacién del modelo de emisiones EMISAT y de la secuencia
metodolégica de estimacion de emisiones vehiculares con evaluacién de impactos
econémicos por efectos a la salud y pérdida de productividad agricola, realizados
a través de MODEM-MODEC para el caso del Gran Santiago.

Estos son los objetivos centrales y especificos del Estudio. Ellos se enmarcan dentro del
proposito general de seguir contribuyendo a mejorar el analisis ambiental de la relacidn
entre el transporte urbano y los impactos de la contaminacion atmosférica en la poblacion
expuesta.

CONSIDERACIONES PREVIAS

A continuacién se describen ciertas consideraciones generales y definiciones que deben
tomarse en cuenta en el desarrollo del Estudio.

Informacion bibliografica para el Estudio

La bibliografia relevante para el desarrollo del presente Estudio se relaciona con las
metodologias de estimacion de fuentes méviles y de cuantificacién econémica, asi como
de las herramientas computacionales desarrolladas y sus actualizaciones.

A continuacién se indican los principales estudios nacionales e internacionales que
deberan ser, como minimo, revisados por el Consultor:

Referencia [1] "Actualizacion Metodoldgica MODEM-MODEC para el Gran
Santiago”, afo 2010, SECTRA. El objetivo de este estudio fue
realizar una actualizacion metodolégica y de implementacion
computacional del modelo de cédlculo de emisiones vehiculares
MODEM y del modelo econémico ambiental de planes de desarrollo
del STU, MODEC.

Referencia [2] "Implementacion del Modelo Cilculo de Emisiones Vehiculares
(MODEM) en Ciudades con Planes de Transporte y Planes de
Gestion de Transito”, afio 2012, SECTRA. El objetivo principal del
Estudio fue extender el andlisis ambiental de planes y proyectos
de transporte a diferentes ciudades del pais, basado en Ia
metodologia del modelo de célculo de emisiones vehiculares
MODEM. Adicionalmente, se desarrollé una primera versién de los
modelos de emisiones aplicables a los modelos de transporte
SATURN y TRANSYT.

Referencia [3] "Anélisis Metodoldgico para la Aplicacién del Modelo MODEC en
Regiones, Etapa IT”, afio 2013, SECTRA. El objetivo del Estudio fue
extender el analisis ambiental de planes y proyectos de transporte
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a diferentes ciudades del pais, mediante la actualizacion de la
metodologia de  evaluacion econdmica ambiental de
emisidon/concentracién de transporte del modelo MODEC.

"Actualizacion de Perfiles de Flujos del Modelo Modem para el Gran
Santiago y Regiones”, afio 2016, SECTRA. El objetivo del Fstudio
fue realizar una actualizacion de los parametros zonales del modelo
de emisiones MODEM, que caracterizan la actividad del parque
vehicular, en las conurbaciones del Gran Santiago, Gran
Valparaiso, Rancagua-Machali y en las ciudades de Osorno y
Valdivia.

Referencia [4]

“Manual de Usuario Modelo de Célculo de Emisiones Vehiculares
MODEM v5.1", afio 2013, SECTRA.

Referencia [5]

"Manual de Usuario Metodologia para la Evaluacién Econdmica de
Emisiones Vehiculares MODEC v3.0”, afio 2013, SECTRA.

Referencia [6]

"EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 201 6"
Junio 2017, European Environmental Agency.

Referencia [7]

"Motor Vehicle Emission Simulator (MOVES2014a)”, 2014, United
States Environmental Protection Agency, EPA.,

Referencia [8]

“Manual de Usuario Modelo de Caiculo de Emisiones EMISAT v1. G,
afo 2012, SECTRA.

Referencia [9]

2.3.2 Areas y unidades geogriéficas de analisis del Estudio
Para los efectos de todos los analisis a realizar en el presente Estudio, se considerara
como area geogréfica las comunas que fueron incluidas en los estudios de las
Referencias [2] y [3], citadas en el punto 2.3.1 de estas bases de licitacion, que
corresponden a las 22 ciudades a las cuales se ha extendido el andlisis ambiental del
modelo MODEM y las 9 ciudades consideradas en los andlisis de econémicos ambientales
del modelo MODEC. El siguiente es un detalle de las ciudades consideradas en ambos
modelos:
Tabla N°1
Regiones y centros urbanos analizados por el modelo
= Grupo Modelo
. Ciudades N
Regidn de Arica y Parinacota Arica MODEM
Regién de Tarapaca Iquique MODEM
% Antofagasta MODEM - MODEC
R d fi
egidn ae Antofagasts Calama MODEM - MODEC
Regién de Atacama Copiapd MODEM
Regién de Valparaiso Gran Valparaiso MODEM - MODEC
i R Ovalle MODEM
Region de Coquimbo La Serena-Coguimbo MODEM
Region Metropolitana Gran Santiago MODEM - MODEC
Regién del Libertador General ;
Bernardo O'Higgins Rancagua-Machali MODEM - MODEC
Curico MODEM
Region del Maule Talca MODEM - MODEC
Linares MODEM
Gran Concepcién MODEM - MODEC
e Region del Biobio Chillan MODEM
’ ‘v"\_ﬁfij{.}k b
; §“¢ )\ Los Angeles MODEM
% b, ﬁﬁ:.) Region de los Rios Valdivia MODEM - MODEC
2, S » ; Temuco-Padre Las Casas | MODEM - MODEC
"?:‘1“.1 w ot R
\‘“--.-..w;?;..;.-/ egion de la Araucania Angol MODEM
- Osorno MODEM
Region de los Lagos Pusrta Montt MODEM
Region de Magallanes y la
Antértica Chilena Punta Arenas MODEM

Fuente: SECTRA.

G
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Los andlisis de los impactos ambientales que realiza el modelo MODEC utilizan como
unidad geogréfica el drea de celdas cuadradas Y georreferenciadas, en que es dividida la
ciudad. El conjunto de estas celdas conforma una grilla ambiental. Todos los datos de
entrada y salida del modelo MODEC estaran asociados a dichas celdas para los efectos de
evaluacion.

En este contexto, se considerarin dos tipos de grillas ambientales, una con cardcter
urbano y otra con cardcter urbano-rural, esto debido a que las externalidades ambientales
consideradas en este Estudio estan asociadas a estos dos dmbitos,

2.3.3 Tipos de contaminantes considerados en el Estudio

Para todos los efectos de la actualizacién y reprogramacion de los modelos de calculo de
emisiones vehiculares EMISAT y MODEM a realizar en el presente estudio, se consideraran
los siguientes contaminantes Y parametros: material particulado respirable (MP;q Y MP25),
monéxido de carbono (CO), hidrocarburos totales (HCT), éxidos de nitrégeno (NOx), 6xido
nitroso (N20), éxido de azufre (SOyx), metano (CHa4), amoniaco (NHs), diéxido de carbono
(COz) y consumo de combustibles (CC). Adicionalmente, se incorpora en los analisis el

carbono negro (E!C)"‘.

En la actualizacion y reprogramacién del modelo de econdmico ambiental MODEC, se
consideraran los siguientes contaminantes: material particulado respirable (MP1g y MP55)
y 0zono (0s).

234 Descripcién metodolagica general del modelo de emisiones vehiculares MODEM

El modelo MODEM es propiedad del Estado de Chile y fue actualizado en los estudios de
las Referencias [1] y [2] citadas en el punto 2.3.1 de las presentes bases. Su funcién
principal es estimar las emisiones contaminantes asociadas al transporte urbano, en
grandes ciudades y en ciudades de tamafio medio, que se emiten por el tubo de escape,

combustibles para las distintas categorias vehiculares y los gases de efecto invernadero
(GEI).

El modelo MODEM, permite realizar las estimaciones de emisiones a partir de las
simulaciones de un modeio estratégico de transporte como ESTRAUS, VIVALDI u otro,
Junto con la utilizacién de factores de emision desagregados por categoria vehicular, por
tecnologia y por tipo de contaminante. Los contaminantes considerados por el modelo
son: material particulado respirable (MP1g y MP>s), monéxido de carbono (CO),
hidrocarburos totales (HCT), oxidos de nitrégeno (NOy), éxido nitroso (N20), éxido de
azufre (SOx), metano (CH4), amoniaco (NH3), diéxido de carbono (COz2) y consumo de
combustibles (CC).

La caracterizacion de los flujos vehiculares por zonas de Ia Ciudad analizada es
fundamental para el calculo de emisiones; los perfiles de flujos horario normalizado y la
composicion, son recogidos en los pardmetros zonales, constituyendo los aspectos locales
Yy Unicos de cada una de las ciudades estudiadas. Estos pardmetros zonales son
ingresados al sistema MODEM a través de los archivos: composicién vehicular,
composicion tecnolégica y perfil de flujos horarios normalizados. Estos seran el foco
principal de desarrolio del presente Estudio,

Sin embargo, éstos no son los Unicos parametros que requiere el modelo, existen otros
parametros que no se relacionan a las zonas, tales como: meteorologia, niveles de presion
de vapor de los combustibles, contenido finos silt, parque vehicular, distribucién
porcentual viajes, matriz horaria y criterios EQD.

La metodologia de célculo del modelo MODEM v5.1 considera 5 tipos de descargas de
emisiones, como se ha mencionado anteriormente: las emisiones derivadas del motor
cuando éste se encuentra en condiciones de operacién estables (hot emissions),

3 Carbono Negro, BC, es un aerosol 0 material particulado, que se produce en la combustién incompleta e
ineficiente de combustibles fosiles, biocombustibles y biomasa. Es un componente del PM 2.5 capaz de retener la
luz y de transformarla en calor. Con un elevado potencial de calentamiento climatico, el carbono negro se mantiene
suspendido en la atmésfera por dias, incluso semanas, antes de ser lavado por las lluvias, por lo gue su regulacion
presenta llamativas ventajas estratégicas como medida de mitigacion frente al cambio climatico (CC). Estudios
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provenientes del motor cuando éste Se encuentra frio (cold star emissions), aquellas
denominadas evaporativas (evaporation emissions), las emisiones por desgastes de
componentes (frenos vy neumaticos) y las emisiones por polvo resuspendido
correspondiente al levantamiento de polvoe por la circulacién vehicular en calles
pavimentadas. Las emisjones totales generadas por las fuentes moviles corresponden a
la suma de estos cinco tipos de emisiones, como lo muestra la siguiente ecuacion;

Eiotat = Ecaliente + Epartidas en frio + Eevaporativas+ Edesgastes + Epoive resuspendido

donde:

Etotal: Emisiones totales del contaminante considerado [gramos]
Ecaliente: Emisiones en caliente, fase estabilizada de| motor [gramos]
Epartidas en frio: Emisiones por partidas en frio [gramos]

Eevaporativas: Emisiones por evaporacion [gramos]

Edesgastes: Emisiones por desgaste de frenos Y neumaticos [gramos]

Epolvo resuspendido: Emisiones de polvo resuspendido [gramos]

Las emisiones del transporte son obtenidas segln dos metodologias de cdlculo
implementadas en el modelo MODEM, una correspondiente a la metodologia tipo arco
utilizada para estimar las emisiones generadas en |a red vial propiamente tal y la
metodologia tipo Zonas, asociada a algunas emisiones evaporativas Y las emisiones por
partida en frio de los vehiculos.

Todos los detalles de |a metodologia de cdiculo de emisiones se encuentran contenidos
en los estudios de las Referencias [1]y[2].

2.3.5 Programa computacional MODEM v5.2

El modelo computacional MODEM fue programado en lenguaje Visual Basic 6 con un motor
de base de datos Access 2003 durante el desarrollo de los estudios de las Referencias
[1]1y [2] citada en el punto 2.3.1 de las presentes bases, incorporando mejoras y nuevas

capacidades para la estimacién de emisiones de contaminantes, constituyendo la versién
computacional 5.1 del modelo MODEM.

Ademas, las nuevas operaciones geogriéficas y de representacion gréfica programadas en
el modelo, utilizan como complemento el software MapWindow Gis ActiveX, que permite
trabajar con archivos shapefiles. Este Gltimo es un sistema de informacién geografica
(SIG) de cadigo abierto, distribuido bajo Mozilla Public License (MPL).

En el afio 2005 Ia Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos (EPA) utilizé

El modelo MODEM v5.1 tiene la capacidad de generar reportes de emisiones especificas
para otros sistemas, tales comao: el modelo econdmico de cambio de
emision/concentracion vehicular MODEC v3.0 del Programa de Vialidad y Transporte
Urbano: SECTRA Yy para el registro de emisiones y transferencias de contaminantes RETC,
sistema administrado por el Ministerio de! Medio Ambiente,

Posteriormente, en el desarrollg del estudio de la Referencia [2], citado en el punto
2.3.1 de las presentes bases, se introdujeron mejoras especificas en |a programacian
relacionadas con la edicién e ingreso de nuevos factores de emisiones y nuevos tipos de
vehiculos, generdndose la actual version del modelo MODEM v5.2.

Para el desarrolio del presente Estudio, el programa ejecutable del modelo MODEM v5.2
sera entregado por el Director del Estudio al Consultor al iniciar el Estudio, para el solg
efecto de desarrollar las tareas del mismo. Se incluird, ademads, toda la documentacion
técnica existente del Programa inciuyendo el manual del usuario.

Las caracteristicas minimas de la plataforma computacional para el buen desempefio del
programa MODEM son las siguientes:

Personal Computer, PC
Procesador minimo Intel Core i-3, 2.6 GHz
Memoria Ram 4.00 GB

Espacio libre minimo de instalacién 5 GB
Sistema operativo Windows vista o0 7

Bases de Licitacion del Estudio “Actualizacion de las plataformas computacionales de los modelos ambientales y
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2.3.6

2.3.7

Requiere instalar Access 2000 o superior.
Programa fuente del modelo MODEM

Como se indicd en el punto 2.3.5 de las presentes bases, MODEM es un modelo
computacional programado en lenguaje Visual Basic 6 con motor de base de datos Access
2003, junto con controles MapWindow ActiveX para el manejo y procesamiento de
archivos Shapefiles. Este (ltimo es un sistema de informacién geografica (SIG) de cédigo
abierto, distribuido bajo Mozilla Public License (MPL).

El programa fuente del modelo MODEM, serd oportunamente entregado por el Director
del Estudio al Consultor que se adjudique la realizacion de! presente Estudio, y para el
sblo efecto de desarrollar las tareas del mismo. Asimismo, se entregard toda la
documentacion técnica existente del programa.

Descripcién metodolégica general del modelo econdmico - ambiental MODEC

El modelo MODEC es propiedad del Estado de Chile, y fue originalmente desarrollado en
el marco del estudio "Analisis Metodolégico de la Evaluacion Ambiental de Planes de
Transporte Urbano, II Etapa", afio 2003 SECTRA y actualizado para el Gran Santiago en
el estudio de la Referencia [1]. Su funcién principal es estimar los impactos de los
cambios de emisién/concentracién de los contaminantes sobre la salud de la poblacion
expuesta y luego valorar econémicamente dichos impactos.

MODEC es una herramienta de gestién ambiental desarrollada para ser usada en la
planificacién del transporte urbano. Recibe como datos de entrada las estimaciones de
emisiones de fuentes maviles, tanto para la situacion base como para la situacion con
proyecto de transporte. Luego, MODEC compara las situaciones base y con proyecto,
estimando [os cambios en la concentracién fisica de los contaminantes que se atribuyen
a las emisiones del proyecto de transporte que se analiza. A continuacidn, MODEC calcula
los impactos de los cambios de concentracién sobre la salud de la poblacidn expuesta,
finalmente, los valora de manera econémica a través de los conceptos de costos médicos
y productividad perdida asaciados a los impactos.

El modelo MODEC estima cambios de concentracion de material particulado (MP1py MP2.5)
y ozono (03), a partir del comportamiento de la dispersion, para cada uno de los
contaminantes sefalados, los cuales son especificos para cada ciudad analizada. Los
cambios de concentracidn de los contaminantes se obtienen mediante las matrices fuente
receptor, las cuales establecen la relacion entre las emisiones y los cambios en las
concentraciones de contaminantes en la atmasfera,

El modelo MODEC ha incorporado simulaciones de la dispersién de contaminantes para el
Gran Santiago, Gran Valparaiso, Gran Concepcién, Temuco-Padre Las Casas, Antofagasta
Calama, Rancagua - Machali, Talca y Valdivia, como parte de las mejoras incorporadas
en los estudios de las Referencias [1] y [3], incorporando en esta Gltima analisis para
evaluaciones de pérdida de productividad agricola.

MODEC estima los efectos sobre la salud asociados a las concentraciones de material
particulado y ozono, utilizando para ello funciones de dosis-respuestas. Estas funciones
determinan la variacién del nimero de casos esperados en la poblacion expuesta, para
cada patologia considerada?, frente a cambios de concentracion de los contaminantes.

Finalmente, MODEC valora econémicamente los impactos ambientales de los proyectos
de transporte, a partir de los costos unitarios sociales de tratamientos médicos en Chile,
para cada una de las patologias consideradas y por pérdida de productividad (dia no
trabajado).

Cabe destacar que las aplicaciones practicas del modelo MODEC requieren seguir la
secuencia metodolégica (ver Figura N°1) que incluye las siguientes etapas:

4 Las patologias consideradas por el modelo son: Mortalidad, Enfermedades pulmonares crénicas, Neumonia,
Arritmias cardiacas, Asma admision hospitalaria y Bronquitis.

Bases de Licitacidn del Estudio “Actualizacidn de las plataformas computacionales de los modelos ambientales y
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2.3.8
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Figura N°1
Secuencia metodoldgica del analisis ambiental
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Fuente: Actualizacién Metodoldgica MODEM-MODEC para el Gran Santiage”, ano
2010, SECTRA.

Programa fuente del modelo MODEC

El modelo de evaluacién econémica ambiental de cambios de emisién/concentracién de
transporte MODEC, inicialmente fue programado en lenguaje Delphi con uso de librerias
dinamicas del programa Gauss. La (ltima programacion del modelo MODEC fue realizada
durante el desarrollo del estudio de la Referencia [1], incorporando mejoras
relacionadas a mayores facilidades de ingreso de pardmetros y nuevas capacidades de
visualizacion respecto a la version anterior, constituyendo la versién computacional del
modelo MODEC v2.1.

Esta aplicacién fue programada en Visual Basic 6, utilizando bases de datos en Access
para guardar y procesar informacién. Ademas se incorporg el control MapWindow ActiveX
para el manejo y procesamiento de archivos Shapefiles. Este tltimo es un sistema de
informacién geografica (SIG) de cédigo abierto, distribuido bajo Mozilla Public License
(MPL).

Posteriormente el estudio de |a Referencia [3] mejord la herramienta MODEC,
incorporando la metodologia para la estimacién de dafios en cultivos, ademas de
actualizar las matrices fuente receptor, la informacién de concentracién y poblacidon. Estos
cambios generaron la version computacional del modelo MODEC v3.0.

El presente Estudio contempla el desarrollo de un nuevo sistema computacional el que
constituird una nueva versién del modelo MODEC v4.0.

El instalador, asi como el programa fuente del modelo MODEC v3.0 y toda la
documentacién técnica existente serdn oportunamente entregados por el Director del
Estudio al Consultor para el sélo efecto de desarrollar las tareas del mismao.
Descripcién metodolégica general del modelo EMISAT

EMISAT es el modelo de estimaciones de emisiones a partir de corridas SATURNS,

5 Simulation and Assignment of Traffic to Urban Road Networks, SATURN, es un programa de asignacion de
matrices de viajes de transporte privado a las redes viales de escala pequefia a mediana considerado dentro de

Bases de Licitacion del Estudio “Actualizacidn de las plataformas computacionales de los modelos ambientales y
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desarrollado en el marco del estudio "Implementacién del Modelo Calculo de Emisiones
Vehiculares (MODEM) en Ciudades con Planes de Transporte y Planes de Gestién de
Transito”, SECTRA afio 2012, incluido en la Referencia [2] de las bases licitacién.

Su funcién principal es estimar las emisiones de contaminantes vehiculares directas® a
partir de simulaciones de transporte generadas por el modelo SATURN empleado para los
anaélisis de transporte a nivel téctico.

La metodologia realiza un célculo de emisiones para los contaminantes del tipo material
particulade (MP2.5 y MP10), monéxido de carbono (CO), diéxido de carbono (Co2),
oxidos de nitrégeno (NOX), diéxido de nitrégeno (N20), metano (CH4), diéxido de azufre
(S02) y compuestos orgénicos volatiles (VOC), empleando de manera simplificada la
siguiente expresion:

Emisiones = 3 (FEijj * Na) (Ec. N° 1)
Donde:

FEij: factor de emisién del contaminante i y tipo de vehiculo j
Na: nivel de actividad de Ia fuente

El nivel de actividad tiene directa relacién con los factores de emisidn utilizados y Ia
informacién disponible para la estimacién de emisiones. Los niveles de actividad podrian
referirse a kildmetros recorridos, ntmerc de vehiculos, tiempo, etc.

Las modelaciones SATURN reportan flujos vehiculares desagregados por movimientos,
ademas de los indicadores de transporte como demoras, paradas Yy velocidades. A partir
de esta informacién y factores de emisiones de contaminantes, el modelo EMISAT calcula
las emisiones y consumos de combustibles de los vehiculos para tres tipos de descarga
de emisiones, incluido el consumo de combustible. Las emisiones estimadas corresponden
a las que se producen mientras circula el vehiculo, las generadas durante el tiempo
detenido (ralenti) y las producidas por la frecuencia de paradas de los vehiculos.

Las emisiones que generan los vehiculos durante la circulacion, son calculadas
considerando la totalidad de los flujos por movimiento simulados en la red SATURN junto
con las variables de Ia longitud y velocidad del arco de la red. Mientras que las emisjones
generadas durante el ralenti, que no dependen de |a lengitud ni velocidad del arco, son

simulaciones. Para mayor detalle de los pardmetros de transporte que entrega Ias
simulaciones SATURN para el calculo de las emisiones que realiza EMISAT, estin
disponibles en la Referencia [2] de estas bases licitacién,

Ralenti= Paradas x Flujo x T° demora (Ec. N° 2)

Donde:

Paradas: se considera Ia suma de las paradas reportadas por SATURN, Paradas Primarias
y Secundarias.

Flujo: Flujo total del arco.

T° demora: Tiempo en segundo de demora en la interseccién Y por congestion.

Respecto de los factores de emisidn empleados, fueron seleccionados desde IPCC?,
COPERT 48 y Epa? por tipo de vehiculo, para los contaminantes analizados por el modelo
y segun tipo de emisiones.

La metodologia general de calculo de emisiones por el modelo EMISAT, se puede resumir
en el siguiente diagrama de flujo metodoldgico:

6 Corresponden a aquellas emisiones que se descargan a la atmosfera por el tubo de escape de los vehiculos. ‘%/

Bases de Licitacion del Estudio “Actualizacién de las plataformas computacionales de |os modelos ambientales y S
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Figura N°2: Diagrama general de calculo de emisiones del modelo EMISAT

-

Informacién de . Rutas de _ Composicion - Calculo de
Arcos "5 | Transporte Fijo | “0 Vehicular v Emisiones

.
Fuente: Implementacién del Modelo Calculo de Emisiones Vehiculares (MODEM) en Ciudades con
Planes de Transporte ¥ Planes de Gestidn de Transito”, SECTRA afio 2012.

La informacién de entrada utilizada por el modelo EMISAT corresponde a la codificacidn
de la red de modelacién en SATURN, del proyecto utilizado, junto a la informacién de
rutas de transporte fijo contenidas en la tarjeta N°6 del modelo. La informacién de arcos
s€ extrae de las tarjetas N°1 y N3, las que contienen informacién como velocidad,
distancia, Capacidad, entre otras que entrega el modelo de transporte.

En relacién con la composicién vehicular, esta corresponde a una informacién externa al
modelo SATURN, que se construye especificamente para la ejecucién del modelo EMISAT.

Finalmente los resultados de las estimaciones de las emisiones son entregados en un
archivo que contiene el resumen de las emisiones calculadas desagregadas por periodo o
anual, tipo de vehiculo, descarga y contaminante.

2.3.10 Programa fuente del modelo EMISAT

EMISAT, modelo de estimacién de emisiones a partir de SATURN, fue programado en
Visual Basic 6 para 32 bits, utilizando bases de datos Access 2003 en adelante, para
guardar y procesar informacion. Ademas se incorporé el control MapWindow ActiveX para
el manejo y procesamiento de archivos Shapefiles., Este altimo es un sistema de
informacién geografica (SIG) de cédigo abierto, distribuido bajo Mozilla Public License
(MPL).

El presente Estudio contempla el desarrollo de un nuevo sistema computacional el que
constituira una nueva versién del modelo EMISAT v2.0

El instalador, asf como el codigo fuente del modelo EMISAT v1.0 y toda la documentacion
técnica existente serdn oportunamente entregados por el Director del Estudio al Consultor
para el solo efecto de desarrollar las tareas del mismo.

2.3.11 Programas computacionales requeridos por el Estudio
Respecto a los programas especializados requeridos para el desarrollo de las tareas del
Estudio, se consideran aquellos para los que SECTRA posee las licencias de software
respectivas y en los cuales sus profesionales tienen experiencia en la aplicacion, o bien,
programas de cdédigos libre.,
En particular, en este Estudio se utilizaran los siguientes programas:
a. Los programas contenidos en el paquete computacional Microsoft Office,

b. El sistema de informacién geografica ArcGIS (version 10 o superior), de |3
compafiia Environmental Systems Research Institute (ESRI)10,

c. Modelo SATURN versién 11.3.2.12yU Level M3 empleado por SECTRA, sin

embargo, se aceptan versién 10.1 en adelante. Modelo comercial desarrollado
por el Institute for Transport Studies, University of Leeds, England.

d. Lenguaje de programacion ¥y motor de gestién de bases de datos de cédigo libre.,

Bases de Licitacion del Estudio “Actualizacién de las plataformas computacionales de los modelos ambientales ¥
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2.3.11.1

2.3.12

Por ultimo, si el Proponente estima necesario utilizar algun programa computacional
adicional a los detallados en este punto, éste debers estar especificado en su Propuesta
Técnica.

Archivos magnéticos complementarios

Toda informacién que posea datos espaciales y sea levantada como parte de este Estudio
(zonificaciones, redes viales, grillas, y otros.) y que por ende, se pueda asociar a una
Base de Datos Espacial, debera ser entregada con la siguiente especificacion de formatos
Y parametros de informacién espacial y geografica:

a. Formato de Archivo Informético: Los formatos de entrega deben debe ser ESRI
shapefile (*.shp) y Geodatabase (*.gdb o *,mdb).

b. Parametros de la Informacién Geogréfica:

Elipsoide = WGS-84 (World Geodetic System 1984)

Datum = WGS-84

Huso = S-19 (Sur)

Sistema de coordenadas = UTM (Universal Transverse Mercator)

Enfoque metodoldgico general del Estudio

lenguajes de programacion Y motor de base de datos, depuracién de codigos,
optimizacién de procesos y algoritmos, actualizacién de pardmetros y la incorporacién de
nuevas funcionalidades.

Para ello, el Consultor debers realizar una revision exhaustiva de los desarrollos
efectuados en la actual metodologia de estimacién de emisiones vehiculares y el modelo
econdémico ambiental, realizadas en las Referencias [11, [2], [3] y [4], e
implementadas en las herramientas computacionales EMISAT, MODEM y MODEC, las que
también deberd someter gz revision vy prueba; ademas de visualizar mejoras
metodoldgicas y de programacion de los modelos. Posteriormente se debers realizar una
revision de los antecedentes bibliograficos existentes a nivel nacional e internacional, con
el propésito de conformar una propuesta de actualizacién metodolbégica por parte del
consultor.

Son de interés en el desarrollo de este Estudio: aspectos especificos como actualizacién
de los factores de emisién, metodologias para la estimacion de emisiones de carbono
negro y mejoras en la metodologia de estimacién de emisiones por partidas en frio
factibles de ser incorporadas en los modelos EMISAT y MODEM,

Por otra parte, la actualizacién del modelo MODEC considera como relevante incluir una
metodologia agregada basada en la empleada por el Ministerio de Medio Ambiente para
la cuantificacion y valoracién de los efectos en salud en |a poblacion expuesta a la
contaminacioén ambiental,

Finalmente, el Consultor debera efectuar un ejercicio préctico con las nuevas aplicaciones
de los modelos EMISAT, MODEM Y MODEC para la evaluacién ambiental de un proyecto
de transporte estratégico y otro proyecto de transporte a nivel tactico para el Gran
Santiago.

A continuacién se resume brevemente la metodologia general del Estudio:

i; Revisar las actuales metodologias de los modelos de estimacion emisiones
vehiculares, asi como la aplicacion computacional EMISAT y MODEM. Debe darse
especial énfasis al andlisis de las herramientas computacionales Y sus cédigos
fuentes, con el propésito de solucionar €rrores y proponer mejoras que optimicen
¥ mejoren los actuales sistemas de cédlculo de emisiones.

Bases de Licitacion del Estudio “Actualizacién de las plataformas computacionales de los modelos ambientales y-
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2.4

2.4.1

ii. Revisar la actual metodologia del modelo econémico—ambiental, asi como Ia
aplicaciéon computacional MODEC, focalizando el andlisis en la herramienta

iii. Estudiar la bibliografia nacional e internacional sobre metodologias agregadas

iv. Analizar la bibliografia nacional e internacional sobre las actuales metodologias
de estimacién de emisiones vehiculares, focalizando la actualizacién de |os
factores de emisiones disponibles en las herramientas EMISAT y MODEM,
Incluyendo el andlisis del estado del arte de las metodologias de estimacion de
carbono negro (BC) y de emisiones vehiculares por partidas en frio, para su
eventual incorporacién en las nuevas versiones de los modelos.

V. Reprogramar Ia herramienta computacional de estimacién de emisiocnes
vehiculares EMISAT Yy MODEM, incorporando los cambios metodoldgicos y
mejoras propuestas en el plan de modificacion adecuadamente validados. Los
nuevos desarrollos computacionales estructuraran los modelo EMISAT v2.0 y
MODEM v6.0.

vi. Reprogramar la herramienta computacional del modelo econdmico-ambiental
MODEC incorporando los cambios metodoldgicos Yy perfeccionamientos
Propuestos en el plan de modificacién con su correspondiente validacién. El
nuevo desarrollo computacional estructurard el modelo MODEC v4.0.

vii, Finalizar realizando ejercicios practicos con los modelos actualizados. Para el caso
especifico de los modelos MODEM Yy MODEC se considerard la secuencia

La Contraparte Técnica, en €lercicio de las facultades que le reconocen las Bases
Administrativas, participara activamente en las discusiones metodolégicas y en el andlisis
de los resultados generados. También impartira instrucciones técnicas y aprobara las
decisiones que se tomen en cada una de las etapas del Estudio.

TAREAS DEL ESTUDIO

A continuacion se describe e| cenjunto de actividades consideradas como minimas para
alcanzar los objetivos planteados en el presente Estudio. Sin perjuicio de ello, en su Oferta
Técnica, el Proponente podrd incluir tareas adicionales y/o ampliaciones de las aqui
descritas, siempre y cuando se €nmarquen dentro de los objetivos del Estudio y del precio
ofertado.

En su Oferta Técnica, el Proponente debera detallar cuidadosamente los procedimientos
metodologicos con que abordara cada una de las tareas requeridas por el Estudio.

Revisién bibliografica de Ia metodologia de estimacién de emisiones vehiculares
y de la herramienta computacional MODEM

El objetivo principal de esta tarea es realizar un andlisis técnico exhaustivo de las
metodologias de estimacién de emisiones vehiculares.

Los aspectos técnicos minimos que requieren ser analizados para la actualizacién del
modelo MODEM solicitada en las presentes bases técnicas, seran los siguientes:

a. Estudiar y analizar la metodologia desarrollada en los estudios de las Referencias
[1], [2] vy [4] que agrupan las ltimas actualizaciones metodoldgicas del modelo de
estimacion de emisiones vehiculares MODEM, especialmente, los antecedentes
técnicos de entrada y los parametros internos empleados para el célculo de emision
de contaminantes generado por el trafico vehicular.

b. Estudiar la operacién del Programa computacional MODEM V5.2 y la estructura de
su codigo fuente, para analizar las potencialidades de actualizacion y optimizacién de
la herramienta computacional.

Bases de Licitacién del Estudio “Actualizacion de las plataformas computacionales de los modelos ambientales ¥
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A continuacion se detallan en mayor profundidad, las actividades a realizar para el
cumplimiento de la presente tarea:

2.4.1.1 Revision y analisis de Ia metodologia del modelo de emisién MODEM

El objetivo principal de esta actividad es analizar |a metodologia del modelo de emisidn
MODEM, detallada en el estudio de la Referencia [1], v sus posteriores actualizaciones
detalladas en las Referencias [2]1y [4], citadas en el punto 2.3.1 de las bases licitacion.

Cabe destacar que el modelo MODEM, permite estimar las emisiones contaminantes
asociadas al transporte urbano en 22 ciudades del pais, identificadas en el punto 2.3.2
de las bases licitacidn, a partir de simulaciones de transporte,

En este mismo contexto, se solicita enfatizar los analisis en los siguientes aspectos:

a. Metodologia de estimacién de emisiones de contaminantes del transporte
urbano: Conocer la formulacién matematica del método de estimacién de emisiones
de contaminantes atmosféricos a partir de informacién de los modelos estratégicos
de transporte urbano y el conjunto de pardmetros que utiliza el modelo de emisiones.

b. Informacién de entrada requerida por la metodologia: Examinar Ia informacién
requerida por la metodologia del cdlculo de emisiones de contaminantes, como lo son
los datos de flujo vehicular provenientes de los modelos estratégicos de transporte
urbano, redes viales, perfiles, composiciones vehiculares, factores de emisiones
directas o indirectas, perfiles normalizados, parque vehicular, entre otras. La revision
se deberd orientar hacia la optimizacién de los archivos de entrada requeridos por el
modelo de emisiones.

Esta revisién y andlisis permitirdn al Consultor comprender y asimilar Ia metodologia de
estimacion de emisiones vehiculares del modelo MODEM.

2.4.1.2 Analisis de la aplicacién computacional del modelo MODEM v5.2

Esta tarea contempla efectuar una revisién pormenorizada de la aplicacién computacional
y cédigo fuente del modelo MODEM. Para ello el Director del Estudio entregara al
Consultor, en los términos indicados en los puntos 2.3.5 y 2.3.6 de estas bases, el
programa de instalacién del sistema computacional MODEM en su versidn 5.2, el codigo
fuente y el manual de usuario, los cuales deberan ser sometidos a analisis por parte del
Consultor.

Este andlisis contempla revisar la estructura operacional de la herramienta, lo que implica
analizar los distintos médulos que la componen. Con tal propo6sito, el Consultor debers
operar el programa con apoyo del Manual de Usuario, el cual establece las instrucciones
basicas del manejo del sistema computacional. Este manual es parte de la Referencia
[5], citada en el punto 2.3.1 de las bases de licitacién,

Por otra parte, se debe considerar en esta tarea el correspondiente pProceso de validacion
de los resultados que entrega la aplicacién computacional MODEM v5.2.

La revisién de la herramienta computacional debera dar especial atencion a las siguientes
funciones del sistema:

a. Revisién del proceso de “Instalacién”: Basicamente consiste en revisar el
proceso de instalacién del sistema detectando posibles errores en los
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3 ity } componentes de instalacién en los €quipos computacionales, como también

'-”i..i ’“" oy dificultades para el usuario durante el proceso de instalacion que puedan
Wl S constituir mejoras en la nueva versién de MODEM,

b. Revisién del médulo "Informaciéon Base”: En este mddulo el Consultor
configura toda la informacién comun para el cilculo de emisiones, ya sea
mediante la metodologia tipo arco o zona. Las opciones a revisar son las
siguientes:

i Categorias vehiculares Y tecnoldgicas: A través de esta opcioén el
Consultor podré visualizar, modificar e ingresar nuevas categorias
vehiculares y tecnolégicas a ser consideradas en el célculo de emisiones
vehiculares,

ii. Quimica:; En Ia opcion “"Contaminantes”, el sistema entrega una lista de
los contaminantes considerados en el cdlculo de emisiones. En |a opcidn
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“Factores de emision” es posible visualizar, modificar e ingresar nuevos
factores de emision, segun el tipo de descarga. Se debe dar especial
atencién a esta Gitima opcién, en el que el Consultor deberd identificar
posibles mejoras a la forma de ingreso de los factores, asi como proponer
actualizaciones a los factores cargados en el sistema. Los factores
agrupados en el tipo “Partida en Frio”, deben ser especialmente

analizados.

€. Revision del médulo “Metodologia tipo arco”: A través de este médulo el

d.

Consultor podra realizar la estimaciéon de emisiones generadas por el tubo de
escape, las producidas por desgaste de neumdticos, frenos y emisiones
evaporativas durante el recorrido. En el desarrollo de esta tarea, el Consultor
deberd considerar las siguientes revisiones:

i.  Archivos entrada emisiones: E| Consultor deberd analizar los
contenidos de todos los datos de entrada requeridos por el sistema
computacional MODEM, solicitados a través del menti “Archivos Entradas
Emisiones”. Se debera dar especial atencién a la validacién realizada por
el sistema posterior a la carga y los errores que se generan durante el
proceso.

i Ingreso matriz equivalencia horaria: |la matriz retine los criterios que
utilizara el modelo MODEM para la asignacién de velocidades en las
distintas horas del dia, segin dia, en la realizacion del cilculo de
emisiones. El Consultor debera estudiar la posibilidad de convertir la
matriz en una informacién base precargada, pero, modificable segun
necesidad del usuario.

iii. Informacion por zona: Fste menu permite ingresar toda la informacién
comUn para todos los arcos viales y sectores pertenecientes a una zona,
que es una agrupacién de unidades que comparten caracteristicas
similares.

iv.  Calculo de emisiones: En esta opcién el Consultor podra realizar el
calculo de emisiones para la metodologia tipo arco.

Revision del médulo “"Metodologia tipo zona”: Desde este modulo el
Consultor podrd acceder a realizar el cilculo de emisiones para todos aquellos
tipos de descarga que son estimadas de manera agregada. En el desarrollo de
esta tarea, el Consultor debera considerar las siguientes revisicnes:

i Ingreso de Parque Vehicular: Fste formulario permite el ingreso y
modificaciéon de la asignacién del parque para los distintos tipos de
vehiculos existentes en el sistema.

ii. Sectores y Matriz EOD: En este médulo el Consuitor podré ingresar la
informacion de la matriz de desplazamiento proporcionada por la
Encuesta Origen Destino de Viajes (EOD), ademas de los sectores
definidos para la ciudad estudiada.

iii. Criterios EOD: Al igual que en el caso de la matriz de equivalencia
horaria, el Consultor debera estudiar la posibilidad de transformar la tabla
de criterios EOD en datos pre cargados en el sistema, con la opciones de
modificacién.

iv. Segun las necesidades del usuario.

V. Calculo de emisiones: En esta opcion el Consultor podra realizar el
cdlculo de emisiones para la metodologia tipo zona.

€. Revision del moédulo "Visualizacién de resultados™: El programa cuenta con

un visualizador de los resultados generados por las metodologias tipo Arco y
Zona. El Consultor deberd estudiar las potenciales mejoras aplicables a la
herramienta de visualizacién.

Revision del médulo “"Resultado de emisiones”: en este médulo se revisara
la generacién de los reportes de emisién en distintos niveles de detalle, asi como
también la generacién de archivos de ingreso para el modelo MODEC y los
reportes para RETC. El Consultor deberd tener especial atencién en la estructura
de estos archivos, con el objetivo de proponer actualizaciones y mejoras. Es aqui
donde se considerara el desarrollo de la tarea de llevar adelante un proceso de
validacion de los resultados de la aplicacién computacieonal, respecto a un célculo
de prueba.

El conjunto de tareas descrito tiene como propésito corraborar que el algoritmo de la
programacion no tenga errores u omisiones metodoldgicas, ademas de permitir al
Consultor comprender el manejo del software en la totalidad de sus componentes. Con
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esta revisiéon debera generar un diagnostico, sefialando las falencias encontradas, las
que deberan ser corregidas en el nuevo desarrollo del modelo en el Estudio. Con este
diagnostico el Consultor deberé proponer mejoras o actualizaciones de los actuales
componentes disponibles en el sistema y potenciales mejoras metodoldgicas pertinentes
de incorporar al modelo, en el marco de este Estudio.

Para llevar a cabo esta tarea el Consultar podra apoyarse en los escenarios cargados en
el modelo, que pondrén a disposicién el Director de Estudio segtn lo establecido en el
punto 2.3.6 de las bases de licitacidn.

2.4.2 Revision bibliografica de Ia metodologia de estimacién de emisiones a partir de
SATURN y de la herramienta computacional EMISAT

El objetivo principal de esta tarea es realizar un analisis técnico exhaustivo de la
metodologia de cédlculo de emisiones de contaminantes vehicular del modelo EMISAT y
su aplicaciéon computacional.

Los aspectos técnicos que deben ser analizados, previamente a la actualizacién del
modelo EMISAT, requeridos por las bases de licitacion, serdn los siguientes:

a. FEstudiar y analizar la metodologia desarrollada en el estudio de |a Referencia [2]
que permitio realizar estimaciones de emisiones vehiculares a partir de salidas de
modelaciones de transporte en SATURN. Esta revision se focalizard en los
antecedentes técnicos de entrada al modelo de emisiones, provenientes del modelo
SATURN vy los pardmetros internos del modelo de emisiones de contaminantes.

b. Estudiar la operacién del programa computacional EMISAT v1.0 vy la estructura de su
codigo fuente, para analizar las potencialidades de actualizacién y optimizacion de la
herramienta computacional.

A continuacién se detallan en mayor profundidad, las actividades a realizar para el
cumplimiento de la presente tarea:

2.4.2.1 Revisién y analisis de la metodologia del modelo de emisién EMISAT

El analisis de la metodologia del modelo de emision EMISAT, detallada en el estudio de
la Referencia [2], citada en el punto 2.3.1 de las bases licitacion, se centrard en la
informacién de entrada al modelo de emisiones, provenientes del modelo SATURN, vy los

parametros y criterios empleados de la metodologia de calculo de las emisiones de
contaminantes.

El modelo EMISAT actualmente est4 operativo para redes SATURN del Gran Santiago,
sin embargo, el modelo puede ser aplicado a cualquier otra ciudad que tenga disponible
simulaciones SATURN vy requiera la adecuacién de pardmetros asociados a la ciudad.

En este mismo contexto, se solicita enfatizar los analisis en los siguientes aspectos:

a. Metodologia de estimacion de emisiones de contaminantes del transporte
urbano: Conocer la formulacién matematica del método de estimacién de emisiones
de contaminantes atmosféricos a partir de informacion del modelo de transporte
SATURN y el conjunto de parémetros y criterios metodologicos empleados en el
modelo de emisiones.

b. Informacién de entrada requerida por la metodologia: Este aspecto tiene
relacién con examinar la informacién requerida por la metodologia del calculo de
emisiones de contaminantes, tales como: datos de flujo vehicular por movimientos,
paradas y demoras provenientes de las simulaciones del modelo SATURN, redes
viales, composiciones vehiculares, factores de emisiones directas, entre otras. La
revision se deberd orientar hacia la optimizacion de los archivos de entrada requeridos
por el modelo de emisiones.

Esta revision y andlisis permitiran al Consultor comprender y asimilar la metodologia de
estimacién de emisiones vehiculares del modelo EMISAT.

2.4.2,2 Andlisis de la herramienta computacional del modelo EMISAT v1.0

Esta tarea contempla efectuar una revisién pormenorizada del cddigo fuente y de la
aplicacién computacional del modelo EMISAT. Para ello, el Director del Estudio entregard
al Consultor, en los términos indicados en los puntos 2.3.10 de estas bases de licitacion,
el programa de instalacion del sistema computacional EMISAT en su versién 1.0, el
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codigo fuente y el manual de usuario, los cuales deberdn ser sometidos a analisis por
parte del Consuitor.

Este andlisis contempla revisar la estructura operacional de Ia herramienta, lo que implica
analizar los distintos médulos que la componen. Con tal propésito, el Consultor debers
operar el programa con apoyo del Manual de Usuario, el cual establece las instrucciones
bésicas del manejo del sistema computacional. Este manual es parte de la Referencia
[92], citada en el punto 2.3.1 de las bases de licitacion,

Por otra parte, se debe considerar en esta tarea el correspondiente proceso de validacion
de los resultados que entrega la aplicacion computacional EMISAT v1.0.

La revision de la herramienta computacional deberd dar énfasis en las siguientes
funciones del sistema:

a. Revision del proceso de “Instalacién”: Basicamente, consiste en revisar el
proceso de instalacion del sistema detectando posibles errores en los
componentes de instalacion en los equipos computacionales, como también
dificultades para el usuario durante el proceso, de manera de identificar mejoras
en la nueva versién de EMISAT.

b. Revisién del médulo “Factores”: En este médulg, el sistema configura toda la
informacién respecto a los factores de emision por tipo de vehiculo y tipo de
descarga. Las opciones a revisar son las siguientes:

I Edicion y guardado por tipo de vehiculos: A través de esta opcion el
usuario puede visualizar, modificar e ingresar nuevos factores de
emisiones por tipo de vehiculos consideradas en el calculo de emisiones
vehiculares,

ii. Edicién y guardado por tipo de descarga: En Ia opcion el usuario
puede visualizar, modificar e ingresar nuevos factores de emisiones por
tipo de descarga consideradas en el calculo de emisiones vehiculares.

€. Revision del médulo “Consumos”: Este modulo permite al usuario configurar
la informacién respecto a los factores de consumos de combustibles por tipo de
vehiculo y tipo de descarga considerados para realizar la estimacién de emisiones
vehiculares. En el desarrollo de esta tarea, el Consultor deberd considerar las
siguientes revisiones;

i. Edici6n y guardado por tipo de vehiculos: A través de esta opcién e
usuario puede visualizar, modificar e ingresar nuevos factores de
consumos de combustibles por tipo de vehiculos consideradas en el
célculo de emisiones vehiculares.

i. Edicion y guardado por tipo de descarga: En Iz opcion el usuario
puede visualizar, modificar e ingresar nuevos factores de consumo de
combustibles por tipo de descarga considerada en el célculo de emisiones
vehiculares,

d. Revisién del médulo “Matriz”: En este médulo el usuario podré especificar la
cantidad de horas definidas para cada periodo de modelacién, para los distintos
dias de la semana, antecedentes utiles para generar el reporte final de emisiones
anuai?s. En el desarrollo de esta tarea el Consultor deberd considerar la siguiente
revision:

i. Edicién y guardado: A través de esta opcion el usuario puede visualizar,
modificar e ingresar las cantidades de horas por periodo de modelacion
por tipo de dia (Lunes a Viernes, Sabado y Domingo) considerado para el
calculo de emisiones vehiculares.

€. Revision del médulo “Calculo”: En este médulo del programa se carga los
datos de las modelaciones SATURN que permitird obtener informacién de flujos,
velocidades, distancia, paradas y detenciones, que en conjunto con el archivo de
composiciones y los datos cargados en los formularios anteriores permitira
obtener emisiones anuales por movimiento. En el desarrollo de esta tarea, el
Consultor debera considerar la siguiente revision:
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i Edicién y guardado de archivos SATURN: Aqui el usuario puede
visualizar, modificar e ingresar el conjunto de archivos de la modelacién
SATURN considerados para el cdlculo de emisiones vehiculares, Cabe
destacar que los antecedentes de modeiacion periodos Punta Mafiana y
Fuera Punta son obligatorios. Especial atencién tendra el identificar el
conjunto de archivos de salidas SATURN requeridas por el modelo
EMISAT,

ii. Edicién y guardado de Composicién: El usuario puede aqui visualizar,
modificar e ingresar el archivo de composicion del parque por tipo de
vehiculos del 4rea analizada.

iii. Operacion de los botones “Calcular” Yy "Reporte”: Una vez cargada
toda lo informacién requerida, el usuario puede realizar el calculo de las
emisiones, hecho el célculo se habilita el botén “reportar” donde se
guardan los resultados.

El conjunto de funciones listadas tiene como propésito corroborar que el algoritmo de Ia
programacién no tenga errores u omisiones metodoldgicas, ademas de permitir al
Consultor comprender el manejo del software en la totalidad de sus componentes. Con
esta revision deberd generar un diagnostico, sefialando las falencias encontradas, las
que deberdn ser subsanadas en el nuevo desarrollo del modelo en el Estudio. Con este
diagnéstico el Consultor debers proponer mejoras o actualizaciones de los actuales
componentes disponibles en el sistema ¥ potenciales mejoras metodoldgicas pertinentes
de incarporar al maodelo, en el marco de este Estudio.

Para llevar a cabo esta tarea el Consultor podra apoyarse en los escenarios cargados en
el modelo que pondra a disposicion el Director de Estudio, segtin lo establecido en el
punto 2.3.10 de las bases de licitacién.

2.4.3 Revision bibliogriafica de la metodologia del modelo econémico - ambiental y de
la herramienta computacional MODEC

El objetivo principal de esta tarea es realizar un analisis técnico exhaustivo de las
metodologias del modelo de evaluacién econémica de Jos cambios de
emisién/concentracion para el transporte.

Los aspectos técnicos minimos que requieren ser analizados para la actualizacion del
odelo MODEC solicitada en las presentes bases tecnicas, seran los siguientes:

a. Estudiar y analizar Ia metodologia desarrollada en los estudios de las
Referencias [1] y [3] que agrupan las Gltimas actualizaciones rmetodologicas
del modelo econémico-ambiental, MODEC, especialmente los antecedentes
técnicos de entrada, pardmetros y criterios metodolégicos para la estimacién de
los impactos que la variacién en la concentracién de contaminantes atmosféricos
produce en la salud de la poblacion y su valorizacién econdmica, asi como los
formatos de salida de los resultados.

b. Estudiar la operacién del programa computacional MODEC v3.0 y la estructura
de su cédigo fuente, analizando |a actualizacion y la optimizacién potenciales de
la herramienta computacional.

A continuacién se detallan en mayor profundidad las actividades a realizar para el
cumplimiento de la presente tarea:

ot 2.4.3.1 Revision y andlisis de Ia metodologia del modelo econémico - ambiental MODEC

El objetivo principal de esta actividad es analizar |a metodologia del modelo de evaluacién
econdmico - ambiental, MODEC, detallada en el estudio de la Referencia [1] v su
posterior actualizacion detallada en la Referencia [3], citadas en el punto 2.3.1 de |as
presentes bases. La metodologia del modelo MODEC esté basada en el método “Impacto
Indirecto”, es decir, que mediante sucesivos pasos metodoldgicos estiman v valoran los
impactos asociados a un cambio en las condiciones, en nuestro caso condiciones de
contaminacién ambiental,

Cabe destacar que el modelo MODEC permite estimar los impactos de los cambios de
concentracién de contaminantes sobre |a salud de la poblacién expuesta y productividad
agricola, para posteriormente valorar econémicamente los costos o beneficios asociados
a dichos cambios. Para ello, uno de los principales datos de entrada al modelo MODEC lo
proporciona el modelo de emisignes MODEM, para una situacién base ¥ otra de proyecto.
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El modelo esté disponible para ser utilizado en 9 ciudades del pais, como se detalla en la
Tabla N°1 del punto 2.3.2 de las bases de licitacién.

En este mismo contexto, se solicita enfatizar los analisis en los siguientes aspectos
metodologicos:

a. Metodologia de evaluacién economica de los cambios en la emisién -

concentracion de contaminantes generados por el transporte: Conocer la
formulacién matematica del método de estimacién de impactos de los cambios de
concentracién sobre la salud de |a poblacion expuesta y productividad agricola, y la
posterior valoracion econémica a través de les conceptos de costos médicos y
productividad perdida asociados a los impactos. Dentro de los aspectos minimos que
deberan ser analizados Y estudiados son:

£ Tratamiento de las emisiones de contaminantes por arco a
concentraciones por celda: Este aspecto relaciona el uso de la Matriz
Fuente-Receptor especifica de cada ciudad con las emisiones por arco que
entrega el modelo MODEM al modelo MODEC.

ii. Proceso de obtenci6n de nimeros de casos de efectos en salud
por celda: Proceso de estimacion de niimero de casos seglin efecto en
salud y productividad agricola, relacionando el cambio de concentraciones
de contaminantes y las funciones Dosis-Respuestas empleados por el
modelo MODEC.

iii. Proceso de obtencién de cambio productividad agricola por celda:
Proceso de estimacién de la productividad agricola perdida, relacionando
el cambio de concentraciones de contaminantes y las funciones Dosis-
Respuestas empleados por el modelo MODEC.

iv. Estimacién de los beneficios 0 costos monetarios de los efectos
en salud y agricultura: Calcula los impactos monetarios en UF aplicando
los valores unitarios de efectos en salud, como también, por pérdida de
productividad por tipo de cultivo.

V. Metodologia simplificada de estimacion del impacto: Esta
corresponde a un proceso agregado capaz de estimar el cambio de la
concentracién global de la ciudad generado por un proyecto de
transporte, a través de los factores emision/concentracién (FEC), segun
ciudad o conurbacién. Este factor estima los cambios en Ia concentracion
por tipo de contaminante en microgramos por metro clibico (ug/m?3), a
partir, de las emisiones en toneladas anuales (ton). Cabe destacar que
dicha metodologia no est3 implementada en el modelo MODEC, pero
debera ser incorporada en la nueva version del modelo.

b. Informacién requerida por la metodologia: Fxaminar la informacién requerida

por la metodologia de estimacién y valoracién de impactos de MODEC. [ a revision se
debera orientar hacia la optimizacion de los archivos de entrada requeridos por e|
sistema. La revision debers considerar como minimos los siguientes:

i Red vial de modelacién de transporte: Corresponde a la red vial de
modelacién y nodos en formato texto, ademds de la cobertura shapefiles
de arcos de la red vial de |a ciudad analizada,

il. Emisiones de contaminantes Por arco de la red vial: Corresponde al
archivo de las emisiones (kg/dia) generados por el modelo MODEM.

jii. Grilla de concentraciéon base: Corresponde a las concentraciones de
contaminantes base para cada estacion del afio (verano, otofio, invierng
Y primavera) por celda de la ciudad analizada.

iv. Cobertura de poblacion segun rango etario: Cobertura en formato
shapefiles de poblacién total por rango etario de la ciudad analizada.

V. Cobertura de zona de cultivos: Cobertura en formato shapefiles de
zonas de cultivo de la ciudad analizada.

vi. Informacién de funciones dosis-respuesta: Corresponde a tasas de
incidencia adicionales segun efectos en salud Yy produccién agricola,
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debido a cambio en la concentracion por tipo de contaminantes, estas
funciones se consideran nacionales,

vii. Informacién de matrices fuente-receptor: Corresponde a una matriz
que se asocia con una zona en estudio a través de una grilla Y un conjunto
de contaminantes cuya concentracion se €xpresa en (ug/m3) y uno o mas
contaminantes precursores Cuya emision se expresa en (kg/dia).

viii. Costos unitarios: Costos unitarios por cada patologia de salud y los
costos de la pérdida de productividad agricola expresados en UF.

Esta revision vy andlisis metodologico del modelo MODEC debera dar origen a una
propuesta de mejoras metodolégicas para el cilculo de beneficios o costos en salud y
pérdida de productividad agricola, por cambios en las concentraciones de contaminantes
atmosféricos atribuidos por un proyecto de transporte, estimados por el modelo MODEC,

2.4.3.2 Analisis de la aplicacién computacional del modelo MODEC v3.0

Esta tarea contempla efectuar una revisién pormenorizada de Ia aplicacion computacional
y codigo fuente del modelo MODEC. Para ello, el Director del Estudio entregara al
Consultor, en los términos indicados en los puntos 2.3.8 de estas bases, el programa de
instalacion del sistema computacional MODEC v 3.0 y el manual de usuario, los cuales
seran sometidos a andlisis por parte del Consultor.

Este analisis contempla revisar Ia estructura operacional de la herramienta, lo que implica
analizar los distintos médulos que la componen. Con tal propésito, el Consultor deberj
operar el programa con apayo del Manual de Usuario, el cual establece las instrucciones
basicas del manejo del sistema computacional. Este manual es parte de la Referencia

[6], citada en el punto 2.3.1 de las presentes bases,

Por otra parte, se debe considerar en esta tarea el correspondiente proceso de validacién
de los resultados que entrega la aplicacién computacional MODEC v3.0,

La revisibn de la herramienta computacional deberd dar énfasis en las siguientes
funciones del sistema:

a. Revisién proceso de “Instalacién’: Basicamente consiste en revisar el proceso
de instalacién del sistema detectando posibles errores en los componentes de
instalacion en los equipos computacionales, como también dificultades para el
usuario durante el proceso de instalacidn, que puedan constituir mejoras en el
nueva version de MODEC.

b. Revisién del médulo “Ingreso de informacion”: Este médulo del programa
permite al usuario ingresar la totalidad de los archivos y parametros de entrada
necesarios para su operacién. Esta informacion se agrupa en tres submédulos
definidos como: geograficos, emisién/dispersién e impactos. A continuacion, se
describe el tipo de informacién de entrada que se requiere;

T Geografico: Se ingresa Ia informacién relacionada con Ia grilla base,
poblacién y agricultura.

ii. Emision/Dispersién: Se Ingresan los antecedentes asociados a redes
de modelacidn, emisiones MODEM, concentraciones de contaminantes
base y matrices fuente receptor.

iii. Impactos: Se ingresan los aspectos técnicos asociados a la funcidn
dosis- respuesta en salud, efectos en salud, costos en salud; funcion
dosis-respuesta cultivos Y costos por cultivo.

C. Revisién del médulo “Evaluacién’: Médulo que permite al usuario evaluar
proyectos en términos de valoracién econémica en salud y agricultura, a partir de
la informacién ingresada al modelo, reportando como resultado el nimero de
€asos, costos o beneficios para salud Y costos o beneficios en agricultura. A
continuacién se describen cada una de las componentes de la evaluacion;

i. Evaluacion Proyecto: Se seleccionan por parte el usuario los escenarios
que desea evaluar para los efectos en salud, generalmente es un
escenario sin y otro con proyecto de transporte, Este pProceso genera una
evaluacion MODEC.
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ii. Niamero de Casos: En este componente del programa, se reportan los
resultados de niimero de casos de los efectos en salud para las distintas
evaluaciones MODEC vya calculados por el sistema. Ademss, permite
exportar los resultados de la evaluacion que se seleccionaron a una

planilla Excel.

iii. Costos y Beneficios: Se reportan los resultados de los costos o
beneficios econdmicos de los efectos en salud, expresados en UF, de la
evaluacién MODEC seleccionada. Ademas, permite su exportacion a una
planilla Excel.

iv. Evaluacion Proyecto Agricultura: Se seleccionan por parte del usuario
los escenarios que desea evaluar para los efectos en agricultura,
generalmente es un escenario sin y otro con proyecto de transporte. Este
proceso también genera una evaluacién MODEC para agricultura.

V. Costos y Beneficios Agricultura: Al igual que los costos y beneficios
en salud, aqui se reportan los resultados en formato Excel para el cultivo
expresados en UF,

d. Revision del médulo “Visualizador”: £l modelo MODEC cuenta con
visualizadores de gréficos de resultados y de informacién ingresada. La

MODEC, fueron confeccionados con el control MapWindow ActiveX, descrito en el
punto 2.3.8 de las bases de licitacidn. Las opciones de visualizacién de
informacion son las siguientes:

I Emisiones: Corresponden a [as visualizaciones de emisiones que
ingresan al modelo MODEC, pueden representarse por arcos viales,
comunas o por grilla de la ciudad analizada.

il. Concentraciones: Corresponde a la visualizacién de las concentraciones
de contaminantes segun escenario base o proyecto, generados por el
modelo MODEC representados a través de una grilla de la ciudad
analizada.

ii. Costos y Beneficios: En esta visualizaciéon se muestran los costos o
beneficios econdémicos en UF para cada celda de la grilla, debido a la
variacién de concentracién de contaminantes en [as celdas, como
resultado de la evaluacién de dos escenarios.

iv. Nimero de casos por patologia: A diferencia de |a anterior
Visualizacion, aqui se reporta el ndmero de casos de efectos en salud por
celda de la grilla, como resultado de la evaluacion de dos escenarios.

Para llevar a cabo esta tarea el Consultor podra dpoyarse en los escenarios cargados en
el modelo, que pondra a disposicion el Director de Estudio segiin lo establecido en el
punto 2.3.8 de las bases de licitacion,

2.4.4, Revision de bibliografia reciente respecto a las metodologias de estimacién de
emisiones vehiculares

El objetivo principal de esta tarea es conocer los avances en las técnicas de estimacién
de emisiones de contaminantes producidas por la operacion del transporte urbano,
principalmente en Europa y en los EEUU.

Dentro del desarrollg Y actualizacién de Ia metodologia del modelo de emisiones
vehiculares MODEM, realizados en los estudios de las Referencias [1], 2] v [4] citados
en el punto 2.3.1 de las presentes bases, se realizé un intensivo andlisis de distintas
metodologias internacionales seleccionando aquellas mas adecuadas para nuestro pais.

Del mismo modo se desarrollé el modelo EMISAT, seleccionando aquellas metodologias
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2.4.5,

mas razonables para los propdsitos del modelo. E| desarrollo metodoldgico se detalla en
la Referencia [2].

Sin embargo, debido a| tiempo transcurrido desde el desarrolio de las herramientas y sus
posteriores actualizaciones, se considera necesario realizar una nueva revisién para
identificar posibles mejoras metodolbgicas en MODEM y EMISAT para realizar los calculos
de emisiones a la luz de nuevos antecedentes tecnicos desarrollados.

Con este fin se deberd realizar un analisis del estado de| arte referido a metodologias de
la estimacion de emisiones vehiculares directas e indirectas, asi como también sobre los
factores de emisién para los contaminantes utilizados por el modelo. Sera fundamental
la revisién de los documentos de las Referencias [7] vy [8], o la versién mas actualizada
disponible al momento de I3 realizacién de esta tarea.

Sin perjuicio de lo anterior, el Consultor debera examinar con especial interés las
siguientes metodologias:

a. Metodologia para el cilculo de emisiones vehiculares de carbono negro
(BC): El BC es un material particulado que se produce debido a la combustidn
incompleta e ineficiente de combustibles fésiles, biocombustibles y biomasa. Es
emitido por variadas fuentes, entre las que destacan los vehiculos y camiones
diésel. El BC es un componente del MP2.5 capaz de retener la luz y de
transformarla en calor, lo que lo hace poseedor de un alto potencial de
calentamiento climatico, 460-1500 Veces superior al del C02''. FEstudios
internacionales sostienen que la reduccién de las emisiones de BC podria ser |a
manera mas efectiva para mitigar el calentamiento global.

Respecto del impacto en la salud de la poblacién, el BC un componente primario
del material patticulado, que es el mayor responsable de muertes prematuras a
nivel mundial asociadas principalmente a fallas cardiacas y pulmonares.

b. Metodologia de estimaciones de emisiones por partida en frio: la actual
metedologia de estimacién de emisiones vehiculares MODEM cuenta con un
método para la estimacion de emisiones por partidas en frio desarrollada durante
el estudio de la Referencia [1], el que estd basado en la documentacion del
modelo COPERT IIT y COPERT 1V, sumado a algunos ajustes locales o formas de
manejo de la informacién realizados para adecuar la metodologia a la realidad
nacional. Ademas, incorpora las metodologias de expansién de emisiones,
éxpansiones temporales Y espaciales desarrolladas por el Ministerio de Medio
Ambiente (ex CONAMA12),

Debido al tiempo transcurrido desde la dltima actualizacién metodoldgica de Ia
estimacion de partidas en frio se hace necesario evaluar nuevas alternativas, o
mejoras a los métodos actualmente utilizados, Adicionalmente, se han detectado
inconsistencias en el célculo de emisiones de partidas en frio, asociados a valores
negativos de emisiones, lo que hace fundamental una revisién acabada de las
metodologias con el objetivo de corregir dicha inconsistencia.

En esta tarea el Consultor deberd presentar una propuesta final de actualizacién
metodologica, complementada con los anélisis realizados en |as tareas 2.4.1. y 2.4.2,
para los modelos de emisiones vehiculares MODEM y EMISAT.

Revision de bibliografia reciente respecto a las metodologias de valoracién
econémica-ambiental

En esta tarea, se realizars una revision de la bibliografia nacional e internacional relevante

sobre la estimacién y valorizacion econémica de los efectos en salud ¥y productividad
agricola perdida, debido a cambios en las concentraciones de contaminantes.

11 Fuente: Climate & Clean Air Coaalition, http:f,fwww.ccacoaiition.org/en/s!cps/brack-carbon.
12 Comisién Nacional del Medio Ambiente, CONAMA, reemplazada por la creacién del Ministerio del Medio
Ambiente en el afio 2010.
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Para el desarrollo y actualizacién del modelo economico-ambiental MODEC, realizado en
los estudios de las Referencias [1] y [3], citados en el Punto 2.3.1 de las bases de
licitacién, basados en |as metodologias internacionales de hace 10 afios, se hace
necesario una nueva revision para identificar posibles mejoras metodoldgicas para
realizar las evaluaciones economicas ambientales de los impactos en salud vy
productividad agricola perdida generadas POr un proyecto de transporte.

Con este propésito se requiere realizar un andlisis del estado del arte nacional e
internacional referido a las metodologias antes sefialadas, que permita establecer una
propuesta de actualizacién metodolégica para el modelo MODEC.

Dentro de los aspectos metodoldgicos minimos que deberan ser actualizados estan los
siguientes:

a. Metodologia agregada de estimacién de impacto y valorizacién en salud
Y Productividad perdida: Desarrollar una metodologia agregada mejorada

basada en los métodos de célculo de los AGIES!3 que realiza el Ministerio del
Medio Ambiente, en sus evaluaciones de politicas ambientales,

una patologia “i” por cada 100.000 habitantes, |as que se extraen de las
estadisticas del Ministerio de Salud.

€. Actualizaciones de funciones (C-R) para productividad agricola:
Corresponde a aquellas tasas que dan cuenta del incremento porcentual de Ia
pérdida de cultivos por cada incremento en |a concentracion de contaminantes.,

Sin perjuicio de lo anterior, el Consultor debers presentar una propuesta final de
actualizacion metodoldgica, complementada con los andlisis realizados en |as tareas
2.4.3, para el modelo econdmico-ambiental MODEC.

2.4.6 Reprogramacién de las herramientas computacionales de estimacién de
emisiones vehiculares, MODEM y EMISAT

el presente Estudio, el Consultor deberé reprogramar las interfaces
computacionales para realizar las estimaciones de emisiones contaminantes asociadas a|
transporte urbano, MODEM y EMISAT, las cuales deberdn estar acompanadas de sus
respectivos manuales de mantencion y usuario.

Para esta labor el Consultor deberé generar una Propuesta técnica con |as caracteristicas
de las nuevas herramientas, que se derivan de log analisis sobre las mejoras
metodoldgicas realizadas en las tareas 2.4.1 Y 2.4.2, incluyendo las nuevas
funcionalidades requeridas en la tarea 2.4.4, ademds de detallar los disefios de los
sistemas computacionales conformados por el disefio I6gico y fisico de ambos sistemas,
Los nuevos desarrollos que daran origen a los Programas computacionales de los modelos
MODEM vy EMISAT, como sus coédigos fuentes Y manuales, deberan ser entregados al
término del Estudio Y pasaran a ser propiedad del Estado de Chile.

Se sugiere utilizar un lenguaje de Programacion moderno, el que deberd resguardar un
desarrollo informatico adecuado en los aspectos funcionales Y no funcionales, dentro de
los cuales se encuentran las caracteristicas de eficiencia en el Proceso de manejo de
datos, estabilidad durante la operacién del Programa vy flexibilidad ante los cambios de
los sistemas operativos. Para esto a| Consultor, en su Oferta Técnica deberd Jjustificar
adecuadamente su eleccién.

Se entenderd como disefio I6gico un modelo de abstraccidn, independiente de cualquier
modelo fisico, en donde se Mapean los objetos, reglas y los requerimientos del usuario
identificados en el desarrollo metodolégico, Generalmente eg presentado como un
diagrama relacional de elementos.

Por otra parte, el disefio fisico es donde los requerimientos dej disefio I6gico son puestos
en forma tangible. Es en este disefio donde se especifican las caracteristicas de los

13 Corresponde a los documantos técnicos denominados "Andlisis General de Impacto Econémico Social, AGIES”
elaborados por el Ministerio del Medio Ambiente,
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componentes del sistema requeridos para poner en practica el disefio ldgico. En esta
etapa es posible estimar qué recursos, costos o programacién de tiempo serdn necesarios
para concretar el proyecto. Al igual que en el caso anterior, los disefios fisicos son
reportados como diagramas.

A partir del disefio del sistema, el Consultor debers procurar gque las herramientas
computacionales a desarrollar consideren todas las caracteristicas necesarias que debe
cumplir un software, tales como:

* Los aspectos funcionales, esto es, que el software sea capaz de realizar las
transformaciones de los datos de entrada para producir los datos de salida, los que
conformaran los resultados del sistema. Dichas transformaciones corresponden
exactamente a la implementacion del desarrollo metodoldgico realizado.

= Los aspectos no funcionales, estos se relacionan con cumplir con las caracter{sticas
del funcionamiento del software, como rendimiento (en tiempo y espacio), fiabilidad
(robustez del sistema, coherencia con las configuraciones de equipos),
mantenimiento, seguridad, portabilidad, entre otros aspectos, caracteristicas que
deberé cumplir razonablemente el programa computacional a desarrollar.

A continuacion, se presentan las especificaciones estructurales generales de ambos
programas computacionales, las cuales tienen un caracter referencial y minimo, por lo
que el Consultor podrd ampliarlas y detallarlas en su Oferta Técnica:

a. Las herramientas computacionales deberan considerar la mayor cantidad de variables
de entrada (input), evitando la generacién de un méddulo computacional tipo caja

negra.

b. El modelo MODEM deberd considerar como informacién de entrada, total o
parcialmente, los resultados entregados por los modelos estratégicos de transporte,
ESTRAUS y VIVALDI, asi como también informacién complementaria.

c. Para el modelo EMISAT deberd considerar como informacion de entrada, total o
parcialmente, los resultados entregados por el modelo de transporte SATURN, asi
como tambien su informacién complementaria.

d. Ambas aplicaciones deberan administrar los datos de los modelos internamente,
mediante bases de datos estructuradas, con el proposito de brindar mayor eficiencia
a la hora de operar las herramientas computacionales.

e. Las herramientas deberdn tener una estructura de tipo modular (cada etapa del
proceso debera corresponder a un médulo).

f. La implementacién computacional para MODEM deberd disponer, al menos, de cuatro
madulos principales: uno para ingreso de datos de entrada, un segundo para realizar
el calculo de emisiones para la metodologia de arco, un tercer maédulo para la
metodologia por zona y un cuarto médulo para la generacién de resultados,
visualizacion y exportacion de datos a otros sistemas, luego estos a su vez pueden
ser subdivididos en los submédulos que el Consultor estime pertinentes.

g. Mientras que la implementacién computacional para EMISAT debera disponer, al
menos de tres modulos: uno para el ingreso de datos de entrada, un segundo para
realizar el calculo de emisiones para la metodologia de arco y/o movimientos, un
tercer modulo para la entrega de reportes y visualizacién, el Consultor podrd incluir
otros submodulos que estime apropiados.

h. Los programas computacionales deberan entregar los calculos en uno o mas reportes
desagregados por tipo de vehiculos, arcos, movimientos, zonas, comunas y grillal?.
Dentro de los reportes debe considerar la creacién de archivos shapefiles que
contengan los resultados de célculos de emisiones.

i. Los programas deberéan contar con una biticora de procesos, que facilite al usuario Ia
identificacién de errores y su posterior correccién.

- La definicién de errores, tanto en el sistema como en la bitacora, deberd ser clara y
detallada con el propésito de evitar fallas inespecificas, que dificultan su correccién.

14 Requerimiento asociade al modelo MODEM, el cual consiste en generar reportes de grilla de nxn definido por
el usuario.
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k. Para el caso de MODEM el programa debera poseer un sistema de pausa que permita
reestablecer el célculo en situaciones de corte de energia o reinicio del computador,
con el proposito de no perder los avances en los calculos de proyectos de gran
tamariio, como es el caso del Gran Santiago.

I. lLas herramientas computacionales MODEM y EMISAT deberan contener un
subprograma ejecutable parz Ia instalacién en un computador personal (PC)
estandar, compatible con el ambiente Windows 7 o superior Yy soportar 64 bits. Sin
embargo, para el caso particular del modelo de calculo de emisiones MODEM, dado
que los tiempos de ejecucitn para Santiago son muy extenso esti la opcién de
reprogramar para que opere en el servidor del Mandante,

Cabe destacar que el Director del Estudio entregard los codigos fuentes de los modelo
MODEM y EMISAT, en las condiciones establecidas en los puntos 2.3.6 y 2.3.10 de |as
bases de licitacion.

Finalizada el desarrollo de esta tarea, se deberd contar con las nuevas herramientas
computacionales para el célculo de emisiones vehiculares MODEM v6.0 y EMISAT v2.0.

Reprogramacion de Ia herramienta computacional del modelo econémico -
ambiental MODEC

Con el fin de actualizar |a implementacién de la metodologia estudiada en Ia tarea 2.4.3
del presente Estudio, el Consultor deberd reprogramar la interfaz computacional del
modelo econdmico - ambiental MODEC el cual calcula los impactos por cambio de |a

productividad agricola, y su valoracién econdémica, atribuible a un proyecto de transporte.
Acompafiado de su codigo fuente Y sus respectivos manuales de mantencién y de usuario,

Para esta labor el Consultor debers considerar la propuesta de mejoras metodoldgicas y
de nuevas funcionalidades del programa, definidas en el punto 2.4.3, en una nueva
version del programa computacional MODEC v4.0.

El Consultor debera detallar el disefio del sistema computacional conformado por el disefio
l8gico v fisico del sistema. Este nuevo desarrollo del modelo economico-ambiental MODEC

Se deberd considerar el mismo lenguaje de programacién empleado en la reprogramacién
de los modelo MODEM y EMISAT, desarroliados en la tarea 2.4.5, sj el Consultor propone
otro lenguajes de programacion ésta deberd estar adecuadamente fundamentado.

Cabe sefalar, que el disefio légico corresponde a un modelo de abstraccién,
independiente de cualquier modelo fisico, en donde se mapean los objetos, reglas y los
requerimientos del usuario identificados en el desarrollo metodoldgico. Generalmente
presentado como un diagrama relacional de elementos,

A partir del disefio del sistema, el Consultor debers Procurar que la herramienta
computacional a desarrollar considere todas las caracteristicas necesarias que debe
cumplir un software, tales como:

* Los aspectos funcionales, esto es, que el software sea capaz de realizar las
transformaciones de los datos de entrada para producir los datos de salida, los que
conformaran los resultados del sistema. Dichas transformaciones corresponden
exactamente a la implementacion del desarrolio metodoldgico realizado.
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* Los aspectos no funcionales, éstas se relacionan con cumplir con las caracteristicas
del funcionamiento del software, como rendimiento (en tiempo y espacio), fiabilidad
(robustez del sistema, coherencia con las configuraciones de equipos),
mantenimiento, seguridad, portabilidad, entre otros aspectos, caracteristicas que
deberd cumplir razonablemente el programa computacional a desarrollar.

A continuacion, se presentan las especificaciones estructurales generales del programa
computacional, las cuales tienen un caracter referencial y minimas. Sin embargo, el
Consultor podra ampliarlas y detallarlas en su Oferta Técnica:

a. La herramienta computacional deberd considerar la mayor cantidad de variables de
entrada (input), de modo de minimizar la generacion de modulos computacional tipo
caja negra, como se advierte en la actual versién del modelo MODEC.

b. El modelo deberd considerar como principal fuente de informacién de entrada, total o
parcialmente, los resultados del modelo de calculo de emisiones vehiculares, MODEM,
complementada con informacion externa, como matrices fuente-receptor,
concentraciones de contaminantes, funciones dosis-respuesta, poblacién segtin rango
etario, zonas agricolas, costos unitarios, etc.

€. La aplicacién deberd administrar los datos del modelo internamente mediante bases
de datos estructuradas, con el proposito de brindar mayor eficiencia a la hora de
operar la herramienta computacional.

d. La aplicacién deberd tener una estructura de tipo modular (cada etapa del proceso
debera corresponder a un médulo).

€. Laimplementacion computacional para el modelo MODEC debera disponer, al menos,
de tres maddulos principales: uno para ingreso de datos de entrada, un segundo para
realizar la evaluacion de impactos tanto para salud y en la productividad agricola, un
tercer modulo para la visualizacion, reporte de resultados Y exportacion de archivos
shapefiles, sin embargo, éstas a su vez pueden ser subdivididas en los submédulos
que el Consultor estime pertinentes.

f. El programa computacional debers entregar los calculos en uno o mas reportes
desagregados, se considera que al menos entregue los actuales reportes del modelo
MODEC v3.0. Dentro de los reportes se debe considerar la generacién de archivos
shapefiles que contengan los resultados de emisiones de contaminantes,
concentraciones de contaminantes, impactos en salud vy agricola, valorizacién
monetaria en salud y agricola, entre otras.

9. El programa deberd contar con una bitacora de procesos que facilite al usuario la
identificacién de errores y su posterior correccion.

h. La definicién de errores, tanto en el sistema como en la bitdcora, deberd ser clara v
detallada con el propésito de evitar fallas inespecificas que dificulten su correccién,

I.  El programa debera poseer un sistema de pausado que permita reestablecer el calculo
en situaciones de corte de energia o reinicio de| computador, con el propésito de no
perder los avances en los cilculos de proyectos de gran tamafio, como es el caso del
Gran Santiago.

J- La herramienta computacional debers contener un subprograma ejecutable para la
instalaciéon en un computador personal (PC) estdndar, compatible con el ambiente
Windows 7 o superior y soportar 64 bits.

Cabe destacar que el Director del Estudio entregara el cédigo fuente del modelo MODEC
v3.0, en las condiciones establecidas en los puntos 2.3.8 de las bases de licitacion,

Finalizado el desarrollo de esta tarea, se debera contar con la nueva herramienta
computacional para el calculo de impacto y valorizacién econémica en salud y perdida
agricola, MODEC v4.0.

Aplicacion de la secuencia metodolégica MODEM - MODEC

El Consultor realizara una aplicacién con los nuevos modelos MODEM y MODEC para
evaluar un proyecto de transporte estratégico en el Gran Santiago, estimando los cambios
en las emisiones y los beneficios econémico-ambientales asociados un proyecto de una
nueva linea de Metro ficticia.
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El propésito de esta tarea es validar |a utilizacion de la secuencia metodoldgica MODEM-
MODEC, realizando un ejercicio practico de estimacién de beneficios ambientales
asociados a este proyecto de transporte.

La aplicacién metodoldgica requerida en este Estudio considera los siguientes escenarios:

a. Escenario sin proyecto de linea de Metro para el corte temporal afio 2020, corresponde
a la simulacion de transporte que considera la red de metro actual incluyendo las

lineas 3 y 6.

b. Escenario con proyecto de linea de Metro para el corte temporal afio 2020,
corresponde a la simulacion de transporte considerando las lineas de metro de la
situacion base y la nueva linea ficticia.

Esta tarea debera finalizar con un completo andlisis comparativo, entre los escenarios sin
Y con proyecto de Metro, respecto de los niveles de emision, concentracion de
contaminantes y de los impactos considerados por la metodologia con su correspondiente
valoracién econémica, incluidas las emisiones de CO2 gas de efecto invernadero.

El Director de Estudio harg entrega al Consultor de los antecedentes de las respectivas
modelaciones de ESTRAUS, para las situaciones base y con proyecto del escenario de la
linea de Metro ficticia. Sin embargo, el Director del Estudio, segun sus atribuciones, podra
durante el desarrollo del Estudio reemplazar el proyecto a ser evaluado por razones
técnicas, si las hubiere.

2.4.9 Aplicacion del modelo EMISAT

El propésito de esta tarea es realizar un ejercicio préctico con el modelo EMISAT v2.0
para estimar las emisiones de contaminantes vehiculares y de consumos de combustibles,
a partir de las modelaciones de transporte SATURN para una extensa red del Gran
Santiago.

El proyecto que debers ser evaluado por el modelo EMISAT, corresponders al desarrollado
en el Estudio “Mejoramiento Conexién Central Poniente Oriente Esquina Blanca y Vicuna
Mackenna” SECTRA, afio 2018, cuyo proyecto fue evaluado desde el punto de vista del

transporte con el modelo tactico SATURN.

El objetivo del estudio fue realizar el andlisis de prefactibilidad de unc de los proyectos
viales priorizados en el Plan Maestro de Transportes de Santiago 2025. E| objeto de
estudio corresponde al eje conformado por las vias Segunda Transversal, Isabel
Riguelme, Simén Bolivar, 5 de Abril, Blanco Encalada y Copiapo, entre las calles Esquina
Blanca y Vicufa Mackenna (15 km), el cual permite generar la conexién poniente - centro
- oriente, como via alternativa a |a Alameda. El andlisis considerd los componentes de
capacidad, seguridad vial Y urbanismo, mediante la Propuesta de diversas alternativas
que mejoran las condiciones de Circulacion, tanto del transporte piblico, peatones,
ciclistas, vehiculos particulares y transporte de carga.

El Anteproyecto desarrollado considero un perfil de trafico mixto de dos pistas por sentido,
desde Esquina Blanca hasta Santa Corina; un corredor de buses en faja central operando
con descarga por la puerta izquierda entre Santa Corina y Vergara; y trafico mixto de
tres pistas por sentido en el eje Copiapd. Adicionalmente, se consideré la ampliacion del
puente sobre Vespucio Sur, un tdnel bajo la Ruta 5, proyectos de parques y dreas verdes,
proyectos peatonales frente a zonas de cardcter patrimonial (Edificio Arsenales de Guerra,
etc.), ciclovias de alto estandar, entre otros.

El proyecto involucra las comunas de Providencia, ﬁuﬁoa_, Santiago, Quinta Normal, Lo
Prado, Estacion Central, Maipu y Cerrillos, tiene un drea de influencia de 68,5 km?2.

La gran extensién de las mallas o redes viales junto a las caracteristicas de modelacién,
tanto inner's y buffer, serd un Importante desafio para realizar |a evaluacién con el nuevo
modelo de emisiones EMISAT.

La aplicacién del modelo que requiere este Estudio considera los siguientes escenarios:

a. Escenario sin proyecto corte temporal afio 2016,

15 SATURN permite la definicién de dos tipos de representaciones de la malla; una red Interna o Inner, en que la
simulacion se hace a un nivel detallado nodo a nedo, y una red Externa o Buffer que se simula con una I6gica més
agregada de arco a arco,
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2.4.10

24,11

24,12

b. Escenario con proyecto de mejoramiento de conexion para el corte temporal afo
2016,

Esta tarea deber3 finalizar con un completo analisis ctomparativo, entre los escenarios sin
Y €on proyecto del mejoramiento vial de conexion, respecto de los niveles de emision de
contaminantes, incluidas las emisiones de CO2 gas de efecto invernadero, mas consumos
de combustibles por tipo de vehiculos.

Elaboracion del manual de mantencién y usuario de los programas
computacionales

Una vez finalizados Ios nuevos desarrollos de las herramientas computacionales MODEM,
EMISAT vy MODEC, el Consultor confeccionarsg los respectivos Manuales de
Mantencion y Usuario.

a. Manual de Usuario. Este manual detalla la forma de utilizacién del modelo, en los
siguientes componentes: instalacion del Programa, operacién y generacién de
resultados en reportes, desde el punto de vista de| usuario. Este debera ser redactado
de forma amigable Y comprensible para cualquier tipo de usuario.

b. Manual de Mantencién. Este manual describe las caracterfsticas técnicas y
Computacionales del programa y esta orientado a su administracién y mantencién.
Esencialmente, describird las caracteristicas de los programas en aspectos tales
como:

*  Programacion computacional (lenguaje utilizado, estructura del programa,
archivos de entrada y salida, manejo interno de archivos, manejo de errores,
etc.)

* Requerimientos de hardware y software

* Requerimientos de Sistema Operativo.

*  Procedimientos de instalacién, etc,

De ambos manuales debers entregarse un ndmero de copias equivalente a lag copias del
Informe Final del Estudio por cada herramienta.

Capacitacion a usuarios de la interfaz computacional

de informacién y funcionamiento de las aplicaciones, sus limitaciones, sus potencialidades
Yy la correcta interpretacién de los resuitados.

El
€onsecutivos, y una audiencia aproximada de 8 a 10 Personas. La capacitacién estars
dirigida a profesionales de SECTRA o de la Subsecretaria de Transportes y otros
organismos ptblicos, las invitaciones seran cursadas por el Director del Estudio.

El Consultor sera el responsable de la organizacion y desarrollo del taller, acordando con
el Director del Estudio |a fecha, hora y lugar donde éste se llevara a cabo, el cual serd de
cargo del Consultor, debiendo disponer de un local con equipos computacionales,
Adicionalmente, el Consultor debera elaborar el material de apoyo pedagdgico, aportar
los servicios complementarios para el mejor desarrollo de Iz actividad y lo que se estime
necesario para facilitar Ia realizacion del taller.

Conclusiones Y recomendaciones

p

relacionados con la identificacién de Caracteristicas a actualizar, nuevas funcionalidades
incorporadas, eleccién de lenguaje de programacion, entre otros temas. Fundamental
serd identificar los principales factores criticos que limitan el uso de Ia metodologia y una

1
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propuesta para futuras mejoras, asi como también, un analisis sobre |a factibilidad de un
programa de mantencién de los modelas ambientales de SECTRA.

2.5 EQUIPO DE TRABAJO PARA EL DESARROLLO DEL ESTUDIO

Dada la naturaleza de las tareas a realizar en el estudio, el Proponente debera considerar

€N su Propuesta un equipo de trabajo adecuado para el desarrollo de todos los temas
relacionados con éste, En razén de ello, el equipo del Oferente debe incluir profesionales,
técnicos y/o expertos con experiencia en las siguientes dreas, lo que sers objeto de
evaluacion.

* Modelacién de emisiones de contaminantes atmosféricos generadas por el
transporte.

* Estimacién de impactos y valoracidn economica por concentraciones de
contaminantes atmosféricos,

* Modelaci6n de transporte a nivel tactico con SATURN.
* Los sistemas de informacién geografico, SIG,

* Programacién computacional en uno o mas de los siguientes lenguajes: Visual
Studio, Visual Fox Pro, Java, Python, PHP o similar,

* Manejo de Bases de Datos Bases como SQL, MySQL, entre otros,

No se aceptara la oferta que no presente profesionales, técnicos o expertos en
alguna de las ireas sefialadas.

2.6 ENTREGA DE INFORMES

A continuacién, se especifica el contenido de cada uno de los informes contemplados en

el estudio, asi como al porcentaje de pago asociado a éstos, los que deberan respetarse

A. Informe de Avance N° 1: 25% del preci contrato.

Se entregard dentro del plazo de 50 dias corridos contados desde la fecha de inicio del
plazo de ejecucion del estudio y debera comprender las siguientes tareas:

24.1 Revision bibliografica de |a metodologia de estimacién de emisiones
vehiculares y de la herramienta computacional MODEM

2.4.2 Revision bibliografica de Ia metodologia de estimacién de emisiones a partir
de SATURN y de la herramienta computacional EMISAT (Parcial)

2.4.2.1 Revisién y analisis de |a metodologia del modelo de emisién EMISAT (Parcial)

2.4.2.2 Analisis de la herramienta computacional del modelo EMISAT vi.0 (Parcial)

B. Informe de Avance N° 2: 30% del precio del contrato.

Se entregara dentro del plazo de 80 dias corridos contados del dia siguiente habil de Ia

R

;«;'-‘“"’-'?'7";& comunicacion en virtud de la cual el Director del Estudio da inicio a este informe y debers
7‘%’»‘.-‘-;‘:; ) comprender:
‘l!; -,'n““‘t-::' :

- i 2.4.2 Revisién bibliogréfica de Ia metodologia de estimacién de emisiones a partir

de SATURN y de la herramienta computacional EMISAT (completa).

24.2.1 Revision y andlisis de Ia metodologia del modelo de emisién EMISAT
(completa).

2.4.2.2  Andlisis de la herramienta computacional del modelo EMISAT v1.0 (completa).

2.4.3 Revisién bibliografica de Ia metodologia del modelo econémico - ambiental y
de la herramienta computacional MODEC.
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2.4.4, Revision de bibliografia reciente respecto a las metodologias de estimacion de
emisiones vehiculares.

2.4.5, Revision de bibliografia reciente respecto a las metodologias de valoracién de
econémica-ambiental (Parcial).

2.4.6 Reprogramacién de las herramientas computacionales de estimacién de
emisiones vehiculares, MODEM y EMISAT (Parcial).

2.4.7 Reprogramacion de Ia herramienta computacional del modelo econdmico -
ambiental MODEC (Parcial).

C. Informe de Avance N° 3: 30% del precio del contrato.

Se entregara dentro de| plazo de 80 dias corridos contados del dia siguiente hibil dela
comunicacién en virtud de la cual el Director del Estudio da inicio a este informe y deberd
comprender:

2.4.5. Revisiéon de bibliografia reciente respecto a las metodologias de valoracién
econémica-ambiental (completa).

2.4.6 Reprogramacién de las herramientas computacionales de estimacion de
emisiones vehiculares, MODEM y EMISAT (completa).

2.4.7 Reprogramacion de |a herramienta computacional del modelo econémico -
ambiental MODEC (completa).

2.4.8 Aplicacion de [a secuencia metodolégica MODEM - MODEC.,
2.4.9 Aplicacién del modelo EMISAT.

2.4.10 Elaboracién del manual de mantencién y usuario de los programas
computacionales.

2.4.11 Capacitacién a usuarios de |a interfaz computacional.

D. Informe Final: 15% de| precio del contrato.

Finalmente, dentro del plazo de 30 dias corridos, contados desde el dia habil siguiente
a la aprobacién del Informe de Avance N° 3 y, de conformidad con lo que establece el
punto 3.6.3.2 de las bases administrativas, el Consultor deberd entregar el informe final,

Este informe incluirs, ademds, la tarea sigujente:

2.4.12 Conclusiones y recomendaciones

Adicionalmente, junto con el Informe Final se debera entregar el Informe Ejecutivo
correspondiente, de conformidad con lo que establece el punto 3.6.3.3 de las bases
administrativas,

EXPOSICION DE LOS RESULTADOS DEL ESTUDIO

servicios complementarios que sc estimen necesarios para el correcto desarrollo del

Esta exposicién debera ser presentada en la oportunidad que le sefiale el Director del
Estudio, en las dependencias del Director del Estudio, Teatinos 950 piso 16, quien pondra
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a disposicién los equipos multimedia necesarios. El Consultor debera encargarse de
proveer el material de apoyo y lo que estime necesario para el correcto desarrollo de la
presentacion del Informe Final.

CAPITULO 3: BASES ADMINISTRATIVAS

3.1

3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.1.4

3.1.5

3.1.6

3.1.7

ANTECEDENTES Y CONDICIONES GENERALES
De las bases de licitacion

Las presentes bases contienen las disposiciones que regiran las relaciones entre la
Subsecretaria de Transportes, en adelante “la Subsecretaria”, y quienes proporcionen los
servicios a que se refiere el presente documento, en adelante “proveedores”, “oferentes”
o “proponentes”, “adjudicatario” y “consultor”, seguin corresponda, durante el proceso de
licitacién y en todas las materias relacionadas con la contratacion del estudio.

Para que una oferta se considere vélida, debera cumplir con las disposiciones establecidas
en estas bases.

La presentacion de una oferta implica para quien la formule, el reconocimiento de las
presentes bases y su aceptacion para todos los efectos legales.

De la entidad licitante

La Subsecretaria de Transportes constituye la entidad licitante del proceso, para cuyos
efectos actuard a través del Programa de Vialidad y Transporte Urbano: SECTRA.

Del objeto de la licitacién

El objeto del estudio es realizar una actualizacién de las plataformas computacionales de
las actuales versiones de los modelos de célculo de emisiones vehiculares MODEM,
EMISAT y del modelo econémico-ambiental MODEC, con el propésito de mantener estas
herramientas vigentes como instrumentos dtiles de andlisis ambiental de planes o
proyectos de transporte urbano.

Del tipo de servicios requeridos

Los servicios contratados en conformidad con las presentes bases de licitacién seran:
Servicios Personales propiamente tales, entendiéndose por éstos los que en su ejecucion
demandan un intensivo desarrollo intelectual, conforme a lo dispuesto en el numeral 1)
del articulo 105, del Decreto Supremo N° 250, de 2004, del Ministeric de Hacienda, que
aprueba Reglamento de la Ley N° 19.886 de Bases sobre Contratos Administrativos de
Suministro y Prestacion de Servicios.

De la ponderacién para efectos de la evaluacion de ofertas

La ponderacién final de la evaluacién de la oferta, corresponderd a 90% para el aspecto
técnico y 10% para la oferta econdmica,

Del tipo de contrato: a suma alzada

La Subsecretaria ha definido en las bases técnicas un estudio, para cuya ejecucién el
oferente deberé presentar una Propuesta que considere metodologia, tareas, plazos de
realizacion, equipo de trabajo Y un precio fijo. El precio de la oferta quedara determinado
por la suma total especificada por el praponente, la que debera ajustarse al presupuesto
maximo establecido en el punto 1.8 de estas bases,

Los antecedentes proporcionados por el oferente y las cantidades se entenderan
inamovibles,

De los plazos

Salvo que expresamente se sefiale lo contrario, los plazos de dias establecidos en estas
bases son de dias corridos.

Cuando las bases dispongan que se trate de plazos de dias hébiles, se entenders que son
inhabiles los dias sabados, domingos y festivos.
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3.1.8

3.2

3.2.1

3.2.1.1

3.2.2

Con todo, en cualquiera de los casos antes sefialados, cuando el tltimo dia del plazo sea
inhabil, éste se entendera prorrogado al primer dia habil siguiente,

Asimismo, conforme a lo dispuesto en el articulo € del D.S. N° 250 de 2004, del Ministerio
de Hacienda, los plazos establecidos en estas Bases comenzarin a computarse una vez
notificado el documento, acto o resolucidon de que se trate, esto es, 24 horas después de su
publicacién en el portal www.mercadopublico.cl. Lo anterior, con excepcién del plazo para
presentar propuestas, contenide en el punte 1.10 de estas Bases, que comenzard a
correr desde la publicacién en el portal www.mercadopublico.cl del llamado a licitacion,
dado sus efectos generales.

Publicacién y el llamado a presentar ofertas

Una vez totalmente tramitado el acto administrativo respectivo que aprueba las Bases
de Licitacion y el llamado a presentar propuestas, aquél serd publicado en el Sistema de
Informacién de Compras y Contrataciones de la Administracion creado por la Ley de
Bases sobre Contratos Administrativos de Suministro y Prestacion de Servicios N° 19.886
Y su Reglamento, en adelante, portal www.mercadopublico.cl. En suma, y conforme a lo
dispuesto por la referida normativa de Compras Publicas, todo el proceso licitatorio se
efectuara utilizando el Sistema de Informacion antes sefialado.

REQUISITOS, ANTECEDENTES Y CONDICIONES DE LOS OFERENTES Y DE SUS
OFERTAS

De los oferentes

Podran participar en el proceso licitatorio personas naturales y juridicas, chilenas \%
extranjeras, en adelante “proponente” u “oferente”, quienes podran actuar de manera
individual o conjunta, rigiéndose en este (iltimo caso porlo sefialado en el punto siguiente.

De la Union Temporal de Proveedores

Los Oferentes podran asociarse entre si, como persona natural o juridica para la
presentacion de una oferta, con el fin de complementar y fortalecer en términos técnicos
sus respectivas ofertas y en dicho caso, deberan formalizar la Unidn, estableciendo la
solidaridad entre las partes respecto de todas las obligaciones que se generen con la
Subsecretaria, con una vigencia no inferior a la vigencia del contrato, mediante escritura
publica, la que debera acompafiarse como antecedente para contratar,

Las participaciones que se realicen de manera conjunta por varias personas naturales o
juridicas deberan individualizar a cada una de ellas, indicando expresamente que actdan
de la forma sefalada y el nombre del representante o apoderado comiin con poderes
suficientes, de acuerdo al formulario contenido en el Anexo 1 de estas bases
administrativas. Con todo, para la presentacion de la oferta deberan ajustarse a lo
sefialado en el pérrafo final del literal A del punto 3.2.6.4 de estas bases de licitacion.

Como consecuencia de la Unién Temporal de Proveedores, la Subsecretaria podra exigir a
cualquiera de sus miembros, indistintamente, el cumplimiento total de las obligaciones
contraidas, cualquiera sea su naturaleza.

De igual forma, el pago efectuado por la Subsecretaria a cualquiera de sus integrantes serd
valido y extinguira la deuda con respecto a los otros en la parte en que hubiere sido
satisfecha, sin perjuicio de Ia representacién que los miembros de |a Union establezcan para

los efectos del proceso de licitacion.

Los oferentes que participen de manera conjunta debersn acompafiar una sola garantia
de seriedad de la oferta, tomada por uno de los integrantes de Ia Uniodn, de conformidad
a lo dispuesto en el punto 3.2.6.3 de estas bases y presentar una (inica oferta que
comprenda todos los antecedentes requeridos en los puntos 3.2.6.1 y 3.2.6.2 de las
mismas.

Domicilio del oferente
Se entiende que, por el solo hecho de presentar una propuesta, el oferente constituye

domicilio en la comuna de Santiago, Regién Metropolitana, para todos los efectos legales
derivados de la licitacidn y del contrato ¥ acepta expresamente la competencia de sus

tribunales de justicia.
f 2
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3.2.3 Costos de la oferta

Los costos en que el pProponente deba incurrir como consecuencia de la formulacién de
su oferta, seran de su exclusivo cargo.

3.2.4 Subcontrataciones

El oferente podra contemplar la participacion parcial de terceros en la ejecucion del
estudio, debiendo indicarlo en su oferta técnica. Sin embargo, la responsabilidad y
obligacién de cumplimiento del contrato recaerd en el consultor contratado.

Por su parte, ningtin proveedor podra presentarse como oferente en el presente proceso
licitatorio, cuando al mismo tiempo, tenga la calidad de subcontratista respecto de |a
propuesta de otro proveedor que participe en este proceso.

La persona dal subcontratista, sus socios y/0 administradores no pueden estar afectos a
las inhabilidades e incompatibilidades establecidas en el articulo 92, en relacién con lo
indicado en el numeral 2, del inciso segundo, del articulo 76, ambos del Reglamento de
la Ley N° 19.886,

3.2.5 Vigencia de las ofertas

Las ofertas tendran una validez minima de 90 dias corridos a contar de la fecha de
cierre de recepcion de ofertas, no pudiendo e Proponente, por si, alterar cualquiera de
sus términos. Si el oferente se desistiera de su oferta durante el periodo de vigencia de
la misma, la Subsecretaria hara efectiva la garantia de seriedad correspondiente.

Asi

tramitada durante el plazo establecido precedentemente o no se hubiere suscrito el
contrato respectivo en el mismo plazo, el oferente debera renovar la vigencia de |a
garantia de seriedad de la oferta Por un nuevo periodo de 60 dias corridos. Si el oferente
no renovare el documento de garantia, se le tendra por desistido de la oferta presentada
debiendo, en este caso, procederse a la readjudicacién dispuesta en el pdrrafo final del
Punto 3.5.3 de estas bases de licitacion.

3.2.6 Estructura de las ofertas

Los proponentes deberan estructurar sus ofertas en dos partes: oferta técnica y oferta
econémica, sin perjuicio de acompafiar los demas antecedentes de indole administrativo
y juridico solicitados en las presentes bases.

antecedentes que se contemplan para la oferta técnica y econdmica, sefialados en los
puntos 3.2.6.1 y 3.2.6.2 de estas Bases.

3.2.6.1 Contenido de Ia oferta técnica
La oferta técnica debera incluir los siguientes antecedentes:

a) Metodologia para el desarrollo del estudio, entendiéndose por tal, el enfoque 0 marco
global del estudio en relacién con la problematica a resolver.

b) Nivel de detaile de las tareas requeridas en las bases técnicas Yy de las tareas
LTI adicionales que se ofrezcan, sefialando las actividades asociadas a cada una de ellas.

O
“»:‘,?v}! c) Plan de trabajo en formato de carta gantt, para las tareas y/o actividades

X

ejecucion del estudio, en relacién con el plazo de vigencia de] contrato, ambos
sefialados en el punto 1.7, contemplando, en consecuencia, solo la programacién de
las tareas a ejecutar por el Consultor, excluyendo los periodos de revisién por parte
del Director de Estudio.

d) Conformacién del equipo de trabajo y Organigrama, el documento de
conformacién de| equipo de trabajo comprendera una némina con el nombre y apellido
de los profesionales, técnicos y/o expertos que participaran por el oferente en la
ejecucion del estudio, indicando el cargo de cada uno de ellos en el equipo.
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e)

f)

g)

h)

Por su parte, el Organigrama debers comprender la organizacién del equipo de trabajo
asignado al estudio, en el que se deberd especificar:
* Elnombre y cargo de cada uno de los integrantes del €quipo de trabajo y su
posicion en el equipo.
Los cargos de responsabilidad del referido equipo.
= E Jefe de Proyecto.

Para efectos de la evaluacién del punto 3.4.7.1, se entenderd por cargos de
responsabilidad a los jefes de las distintas areas de trabajo del organigrama y al Jefe
de Proyecto, que tengan a su cargo Ia supervision en la ejecucién de todas o algunas
tareas.

El organigrama debera considerar |a designacion de un Jefe de Proyecto quien
actuara como representante del oferente en el evento que este Ultimo se adjudique
la licitacién y Gnicamente para efectos de administrar el desarrollo y la ejecucion del
estudio.

Curriculum de los integrantes del equipo de trabajo (ver formato Anexo 13),
para efectos de la evaluacién debers acompanarse el curriculum FIRMADO de cada
uno de los integrantes de| equipo de trabajo mencionados en los antecedentes
técnicos, el que comprendera la indicacion del nombre, cédula de identidad, lugar de
residencia, profesion (titulo y entidad de educacién superior que lo otorgd), y/o grado
académico, afios de experiencia, y una némina no superior a diez, de los trabajos mas
importantes realizados por el profesional, técnico o experto en materias relacionadas al
tema del estudio, explicando su participacién e indicando la entidad contratante, en cada

caso.

En caso que el oferente contemple como parte de su equipo de trabajo, |a
subcontratacion de una persona natural o juridica para el desarrollo del estudio,
debera acompaiiar el curriculum vitae de ésta, ademads de los antecedentes de cada
uno de aquellos profesionales, técnicos o expertos que trabajaran para la persona
subcontratada, en el estudio materia de la presente licitacion.

No se aceptari Ia oferta que omita alguno de los curriculum de los
integrantes del equipo de trabajo y/o éstos Sse presentaren sin la firma del
respectivo integrante.

Plan detallado de asignacion del equipo de trabajo para e| desarrollo de cada
una de las tareas de| estudio, identificando los profesionales, técnicos o expertos que
participaran en ellas,

Declaracién jurada simple de cada integrante del equipo de trabajo
Propuesto mediante la cual cada integrante manifieste conocer que forma parte del
equipo de trabajo cfertado por el proponente y se obliga a participar en Ia ejecucion
del estudio de resultar éste adjudicado, indicando el cargo o funcién _que

desempefiaria en su ejecucién (ver Formato Anexo 3).

Curriculum del oferente (ver formato Anexo 12): para efectos de la evaluacion
deberd acompafiarse e curriculum EIRMADO del oferente, en el que debers
especificar el nombre, entidad contratante, periodo de ejecucion de los estudios y/o
proyectos finalizados que ha realizado, indicando asimismo la similitud de cada uno
de esos estudios y/0 proyectos con el que es objeto de la presente licitacién,

Equipo de trabajo Para evaluacion del item IT N°1: para cada una de las dreas
contempladas en el punto 2.5 de las bases técnicas de licitacidn, se deben identificar
los profesionales, técnicos o €xpertos que participardn en ellas (ver formato Anexo
14),

Contenido de 1a oferta economica

La oferta econémica debers elaborarse y presentarse en los formularios de propuesta
econdémica y programa de pagos, contenidos en los Anexos 6 y Anexo 7 de estas bases
administrativas, respectivamente, los que deberan ser completados conforme a las
siguientes indicaciones:

a) La propuesta debers ser presentada en pesos chilenos, incluyendo I.V.A. o debiendo

indicarse expresamente que es exento de IVA, si correspondiere.
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3.2.6.3

b) El valor a publicar en el formulario electrénico del portal WWW.mercadopublico. ¢
como oferta econdmica, serd el monto neto de la propuesta (sin LV.A.), el que

deberd ser concordante con el monto neto que se sefiale en el anexo 6.

€) La propuesta debers contemplar un calendario de pagos, en el formato del Anexo
7, el que deberd ser consistente con los porcentajes de pago de cada informe
sefialados en el punto 2.6 de las bases.

Todo pago, solo se harj efectivo contra la aprobacién del informe correspondiente
y debe necesariamente estar relacionado con el avance efectivo de las tareas, sin
perjuicio del anticipe a que hubiere lugar. En concordancia con lo anterior, cada
informe debe llevar asociadc un Pago, de conformidad a los porcentajes indicados
en el punte 2.6 de [as presentes bases, de manera de asegurar una relacion
proporcional entre el monto de los pagos y el contenido ofrecido para cada uno de
los informes exigidos por las bases de licitacién, tanto en relacidn a la naturaleza
del estudio, como respecto del plan detallado de asignacion de horas del mismo.

d) Podré considerarse un anticipo equivalente al porcentaje del Informe de Avance N°
1, esto es, un 25% del precio del contrato. En caso de incluirse dicho anticipo en la
propuesta, el oferente debera deducir el porcentaje correspondiente al mismo, del
contemplado para el Informe de Avance N° 1 en el Anexo 7.

e) El monto total de |3 propuesta (incluido el 1.V.A., si correspondiere) no podrd
exceder el presupuesto maximo especificado en el punto 1.8 de estas bases de
licitacién.

f) El monto nominal de Ia oferta econdémica debers comprender todos los gastos en
que deba incurrir el consultor para la prestacién del servicio ¥ no estara afecto a
reajuste alguno.

En caso que existiera discrepancia entre la informacién ingresada al portal yenlo
indicado en el anexo N° 6, prevalecerd este ultimo, sin perjuicio de que se pueda
solicitar aclaracién en virtud del punto 3.4.5 de las presentes bases,

Garantia de Seriedad de Ia Oferta

Para garantizar la seriedad de las obligaciones emanadas de |a oferta cada Proponente
debe presentar hasta antes de |a fecha y hora de cierre de recepcion de ofertas, una (1)
garantia de seriedad de |a oferta, que podra estar constituida por una boleta bancaria,
pdliza de seguro, vale vista, certificado de fianza pagadero “a la vista” 0 “a primer
requerimiento”, o cualquier otro instrumento financiero que asegure su cobro por la
Subsecretaria de Transportes, de manera répida y efectiva.

Con todo, la garantia de seriedad de la oferta deberd ser tomada por el oferente o por
un tercero a su nombre, emitida por una entidad con sucursal en Santiago de Chile,

agadera a la vista, irrevocable cuyo monto sera de $550.000.- (quinientos cincuenta
mil pesos chilenos), a la orden de la Subsecretaria de Transportes, Rol Unico Tributario
N® 61.212.000-5, con un plazo de vencimiento no inferior a 90 dias corridos, contados
de la fecha de cierre de recepcién de ofertas.

En caso que el instrumento esté constituido por una Péliza de Seguro ésta, ademads,
debera ser a favor de organismos publicos, de ejecucion inmediata, sin liquidador ni
clausula de arbitraje, emitida en Unidades de Fomento por una compafiia aseguradora
inscrita en la Superintendencia de Valores y Seguros de Chile, que deberg cubrir, ya sea

antepenultimo de este punto, o en su defecto, no debera considerar en sus clusulas |a
exclusién de dichos importes. En este caso, previo a sy entrega, el proponente debers
acreditar haber pagado la totalidad de la prima correspondiente al periodo de vigencia
de la Pdliza respectiva.

En caso de oferentes que se presenten en forma conjunta, conforme lo dispuesto en el
punto 3.2.1.1 de estas bases, la garantia de seriedad deberd estar constituida por un
instrumento Unico.

La Garantfa debe ser presentada en la Oficina del Pro rama de Vialidad y Transporte
Urbano: SECTRA, ubicada en calle Teatinos 950 Piso 16 Santiago, en horario de 9:00 hrs.
a 18:00 hrs., en un sobre cerrado sefialando el nombre de la licitacién y el ID
correspondiente.
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3.2.6.4

El instrumento que garantice la seriedad de la oferta debe llevar en caso que su
naturaleza lo permita, la siguiente glosa: “Garantia de Seriedad de la Oferta
licitacion piblica para la contrataciéon del estudio ‘Actualizacién de las
plataformas computacionales de los modelos ambientales y de evaluacion'”, o
una redaccin similar.

En caso que el documento se otorgue en forma electronica, deberd ajustarse a la Ley N°
19.799 sobre Documentos electrénicos, firma electrénica y servicios de certificacién de
dicha firma y deberd ingresarse junto con los antecedentes requeridos en las bases para
ofertar, a través del portal web www.mercapublico.cl como anexo administrativo en el
campo denominado “anexos administrativos”,

Si dentro del plazo de vigencia de la garantia, la adjudicacion respectiva no estuviera
totalmente tramitada, o suscrito el contrato, la Subsecretaria solicitara a los oferentes,
antes de la fecha de expiracién de la garantia, la prérroga respectiva por el plazo
senalado en el segundo parrafo del punto 3.2.5 de estas Bases de Licitacion. Si el
oferente no renovare el documento de garantia, se |e tendra por desistido de su oferta.

La caucion de seriedad de la oferta se hard efectiva unilateralmente por la Subsecretaria
en los siguientes casos:

1. Si el proponente retira su oferta o se desiste de ella en el periodo de validez de
la misma,
2. Sisiéndole adjudicada la licitacion:
» No proporciona los antecedentes necesarios para elaborar el contrato respectivo
dentro del plazo previsto en el punto 3.5.2 de las presentes Bases, o
* No suscribe el contrato dentro de plazo previsto en el Gitimo parrafo del punto
3.5.3 de las presentes Bases, o
* No se encuentre inscrito y habil en el Registro Flectrénico Oficial de Proveedores
del Estado, a la época de suscripcion del contrato, sefialada en el (itimo parrafo
del punto 3.5.3 de estas Bases, o
» No entregase la garantia de fiel cumplimiento del contrato en la oportunidad
indicada en el punto 3.5.7 de estas Bases.

Para el cobro de la referida garantia, se aplicara el mismo procedimiento establecido en
el punto 3.6.9 de estas bases.

La forma y oportunidad para la devolucion de la garantia de seriedad de la oferta se
establece en el punteo 3.5.6 de estas Bases.

Antecedentes legales

Los oferentes que se encuentren inscritos en el Registro Electrénico Oficial de
Proveedores, www.chileproveedores.cl, a cargo de la Direccion de Compras vy
Contratacion Pablica, podrén acreditar los antecedentes legales sefialados en este punto
mediante la informacidn contenida en dicho registro, salvo tratdndose de las
declaraciones juradas.

Los oferentes que no se encuentren inscritos en el Registro de Proveedores deberan
presentar los antecedentes legales mencionados en este punto, por via electrénica a
través del portal www.mercadopublico.cl, los que se recibiran en el plazo de recepcion de
ofertas sefialado en punto 1.10. La misma regla se aplicara en el caso de los oferentes
inscritos en el Registro de Proveedores, respecto de aquellos antecedentes que no se
encuentren acreditados o que no se encuentren vigentes en éste.

A. Persona Juridica:

i. Anexo 1 que sefiale o contenga la informacién que a continuacion se indica:
Razdn social o nombre del proveedor
N° de R.U.T de la persona juridica
Nombre de fantasia, si lo tiene
Domicllio comercial
Nimero de teléfono, fax o correo electrénico
Nombre y N° de RUN del representante legal.

ii. Certificado de vigencia de la persona juridica y Certificado de vigencia de la personeria
de sus representantes legales, extendido por el Conservador de Bienes Raices que se
encuentre a cargo del Registro de Comercio correspondiente o Certificado de vigencia
emitido por el Registro de Empresas y Sociedades en el caso de las sociedades acogidas
a la Ley N© 20.659 o el que corresponda, de acuerdo con la naturaleza de la sociedad.

ili. Certificado de Anotaciones emitido por el Registro de Empresas y Sociedades en el caso
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de sociedades acogidas a la Ley N°20.659,

iv. Copia del Rol Unico Tributaric de la persona juridica (e-RUT) y Fotocopia de la Cédula
Nacional de Identidad del representante legal,

v. Declaracion jurada simple acreditando que no afectan al oferente las inhabilidades e
incompatibilidades del articulo 4°, incisos 1° y 6° de la Ley N° 19.886, de Bases sobre
Contratos Administrativos de Suministro y Prestacion de Servicios, de no encontrarse
condenado a alguna de las penas establecidas en los articulos 8° y 10° de la Ley N°
20.393, que establece la Responsabilidad Penal de las Personas Juridicas en los Delitos
de Lavado de Activos, Financiamiento del Terrorismo y Delitos de Cohecho o, por
delitos concursales establecidos en el Codigo Penal, dentro de los dos afios anteriores
(ver formato en el Anexo 2 de las Bases Administrativas).

Las personas juridicas distintas de las sociedades, deberan acreditar su existencia
legal acompafiando los antecedentes que correspondan de acuerdo a su naturaleza y
a las disposiciones que las rigen.

En el caso de oferentes que se presenten en forma conjunta, conforme lo dispuesto
en el articulo 67 bis del citado D.S. N°250, de 2004, del Ministerio de Hacienda, v lo
sefialado en el punto 3.2.1.1 de estas Bases, cada uno de sus miembros debers
presentar los documentos indicados en este literal, salvo el Anexo 1 que deberd ser
presentado en forma conjunta.

B. Persona Natural:

Anexo 1 que sefiale o contenga:

Nombre

N° de RUN

Domicilio comercial

Nimero de teléfono, fax y/o correo electrénico
il. Fotocopia de la Cédula Nacional de Identidad.
iii. Fotocopia de iniciacién de actividades del SII.

iv. Declaracion jurada simple acreditando que no afectan al oferente las inhabilidades e
incompatibilidades del articulo 4°, incisos 1° y 6° de la Ley N© 19.886, de Bases sobre
Contratos Administrativos de Suministro y Prestacion de Servicios y de no encontrarse
condenado por delitos concursales establecidos en el Cédigo Penal, dentro de los dos
afios anteriores (ver formato en Anexo 2 de las Bases Administrativas).

Tratandose de persona natural o juridica extranjera, éstas deberdn acompanar la
documentacién necesaria para acreditar su existencia legal y la personeria de quien
presenta la propuesta en su representacién,

RECEPCION DE CONSULTAS, ENTREGA DE RESPUESTAS, ACLARACIONES Y
MODIFICACIONES

Las consultas a las bases deberén efectuarse a través del denominado foro de la licitacién
disponible en el portal www.mercadopublico.cl, en la oportunidad sefialada en el punto
1.9 de las presentes bases. Dichas consultas deberan formularse citando, al inicio de
cada una de ellas, el nUmero de pagina correspondiente al texto de las bases y siguiendo
el orden correlativo de los capitulos de las mismas.

La Subsecretaria daré respuesta a las consultas a través del Sistema de Informacion de
Compras, en la oportunidad sefialada en el punto 1.9 de las presentes bases.

Asimismo, la Subsecretaria podra efectuar aclaraciones a las bases, desde la fecha de su
publicacién y hasta la fecha de entrega de respuestas, debiendo informar de ellas a través
del foro de la licitacién ya enunciado precedentemente. Estas aclaraciones estaran
dirigidas a ilustrar el sentido de determinadas disposiciones de las bases y no podrén
contravenir los principios de estricta sujecion a ellas e igualdad de los licitantes.

Tanto las respuestas a las consultas, como las eventuales aclaraciones a las bases de
licitacion que el servicio pudiere realizar, deberén ser aprobadas previamente mediante
el correspondiente acto administrativo totalmente tramitado.

La Subsecretaria podra efectuar modificaciones a las bases, introduciendo variaciones o
alteraciones que no afecten los aspectos esenciales de la convocatoria ni vulneren los
principios sefialados en el parrafo tercero de este punto. Dichas modificaciones podran
efectuarse hasta antes del cierre de recepcion de ofertas, sin embargo, deberd
considerarse un plazo prudencial para que los Proveedores interesados puedan conocer y
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adecuar su oferta a tales modificaciones, debiendo en todo caso ser aprobadas
previamente mediante el correspondiente acto administrativo totalmente tramitado.

En caso que la Subsecretaria efectuare modificaciones a las bases, el plazo para entrega
de las respuestas sefialado en el punto 1.9 y los plazos de recepcién, apertura y
evaluacion de las ofertas, asi como el plazo de adjudicacién, sefialados en el punto 1.10,
se podran aumentar en conformidad a lo que sefialare al efecto el referido acto
modificatorio totalmente tramitado.

Las consultas, respuestas, aclaraciones y modificaciones se entenderén parte integrante
de las presentes bases para todos los efectos legales,

PROCESO DE RECEPCION, EVALUACION Y ADJUDICACION DE LAS OFERTAS

Recepcion de ofertas

Los oferentes deberén presentar sus propuestas técnica y economica por via electronica
a traves del Sistema de Informacién de Compras, las que se recibirdn hasta el dia y hora
sefialados en el parrafo segundo del punto 1.10 de las presentes bases o en el plazo
previsto en el parrafo sexto del punto 3.3 para el evento de haber procedido una
modificacion a las presentes bases.

Para la presentacién electrénica de las ofertas técnica y econémica, los oferentes deberdn
ajustarse a las indicaciones sefialadas en los Anexos 9 y 10, respectivamente de estas
bases administrativas.

La Subsecretaria podra solicitar a los oferentes, a través del denominado foro de la
licitacién disponible en el portal www.mercadepublice.cl, aclaraciones con respecto a sus
ofertas o la complementacién de alguna informacién, Las aclaraciones que se pidan o
que se den, o la informacién que se solicite o se acomparie, no podran alterar la oferta
0 el precio de la misma, ni infringir el principio de igualdad entre los oferentes y el de
estricta sujecion a las bases.

Si no se hubiere recibido la garantia de seriedad de la oferta dentro de plazo o si no se
hubiere recibido conforme a lo establecido en el punto 3.2.6.3, la oferta del Proponente
se tendra por no presentada, sin procederse a la apertura de su oferta técnica. En caso
de errores o inconsistencias en la garantia, que impidieran su eventual cobro, también
se tendra por no presentada la oferta; no obstante lo anterior, deberan observarse [os
principios de razonabilidad, proporcionalidad y buena fe en la revisién de las garantias.

Apertura de antecedentes legales

La apertura electrénica de antecedentes legales se realizard el dia y hora sefalados para
la apertura electrénica de ofertas técnicas en el parrafo tercero del punto 1.10 de estas
bases.

Solo se admitirdan las ofertas gque hubieren acompafiade todos los antecedentes
requeridos en los puntos 3.2.6.3 y 3.2.6.4, sin perjuicio de lo establecido en el punto
3.4.5 de estas bases.

Apertura de la oferta técnica

La apertura electronica de ofertas técnicas se realizara el dia y hora sefialado en el parrafo
tercero del punto 1.10 de estas bases.

Solo se admitirdn las ofertas técnicas que contengan todas las tareas exigidas en el punto
2.4 y, todos los antecedentes requeridos en el punto 3.2.6.1, para su posterior
evaluacién.

Apertura de la oferta econémica

La apertura electrénica de las ofertas econdémicas se realizara el dia y hora sefialados en
el parrafo cuarto del punto 1.10 de estas bases.

Solo se efectuara la apertura de las ofertas economicas que hayan obtenido la calificacion
técnica sefialada en el punto 3.4.7.1 y se hayan presentado de conformidad con el punto

d
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3.4.6

3.4.7

Errores u omisiones detectados durante las aperturas

De conformidad a lo establecido en el articulo 40 del Decreto Supremo N° 250 de 2004,
de Hacienda, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 19.886, una vez realizada la
apertura electrénica de las ofertas, la Comisién de Evaluacion a que hace referencia el
punto 3.4.7 de estas bases administrativas, podra solicitar a los oferentes que salven
errores u omisiones formales, siempre que las rectificaciones de dichos vicios u omisiones
no les confieran a esos oferentes una situacion de privilegio respecto de los demas
competidores, esto es, en tanto no se afecten los principios de estricta sujecién a las
bases y de igualdad de los oferentes, y se informe de dicha solicitud al resto de los
oferentes a través del Sistema de Informacién.

Se permitird la presentacién de certificaciones o antecedentes gue los oferentes hayan
omitido presentar al momento de efectuar la oferta, siempre que dichas certificaciones
0 antecedentes se hayan producido u obtenido con anterioridad al vencimiento del plazo
para presentar las ofertas o se refieran a situaciones no mutables entre el vencimiento
del plazo para presentar ofertas y el periodo de evaluacién.

Los oferentes tendran un plazo maximo de 2 dias habiles, para responder a lo solicitado,
a través de la funcionalidad disponible en el portal www.mercadopublico.cl, que se
contara una vez transcurridas 24 horas desde la publicacién del requerimiento en el
portal, conforme lo sefialado en el articulo 6 del D.S, N© 250 de 2004, del Ministerio de
Hacienda.

De dicha solicitud se debera informar a los demas oferentes a través del Sistema de
Informacion.

Sin perjuicio de lo anterior, la presentacion de los antecedentes en la forma y dentro del
término sefialado, serd considerada por la Comision Evaluadora al momento de
evaluacion técnica de la respectiva oferta, conforme al criterio “Presentacion en tiempo
y forma de Antecedentes Formales por los Oferentes”, contenido en el punto 3.4.7.1 de
las presentes bases.

Rechazo de las ofertas

La Subsecretaria declarard fundadamente inadmisibles las ofertas cuando éstas no
cumplieren los requisitos establecidos en las presentes bases de licitacidn. Lo anterior,
sin perjuicio de lo establecido en el punto 3.4.5 de estas Bases.

La Subsecretaria declarard desierta la licitacion cuando no se presenten ofertas, ¢ bien,
cuando éstas no resulten convenientes a sus intereses.

En ambos casos la declaracién deberd ser por acto administrativo fundado.
Proceso de evaluacion de las propuestas

Las propuestas presentadas en el presente proceso de licitacién serdn evaluadas por una
Comisién Evaluadora, en el plazo establecido en el parrafo quinto del punto 1.10 de
estas Bases de Licitacion. La designacion de los integrantes de la comisién, tanto en su
calidad de titulares como de reemplazantes, se efectuard en la parte resolutiva del acto
que apruebe las presentes hases.

La Comisién Evaluadora estard compuesta por tres (3) integrantes, que sean funcionarios
plblicos, de planta o a contrata de la Subsecretaria de Transportes. La designacién de
los integrantes de la Comisién, tanto en su calidad de titulares como de reemplazantes,
se hara por resolucién de la Subsecretaria de Transportes, la que se dictarg una vez
totalmente tramitado el Acto Administrativo que apruebe las presentes bases.

Los integrantes de la Comisién Evaluadora designados deberan emitir, previo a la apertura
técnica, una dedlaracién Jjurada de: a) No tener conflicto de interés con los oferentes del
presente proceso licitatorio; b) Comprometerse a mantener una confidencialidad en cuanto

Previo a la evaluacién, la Subsecretaria de Transportes, a través de Ia Comision
Evaluadora, constatard que al momento de la presentacidon de la oferta no hubiere
concurrido respecto del proponente Ia inhabilidad de haber sido condenado por practicas
antisindicales, dentro de los dos afios anteriores a la licitacion de la especie, revisando
para ello el registro de “"Empresas Condenadas por Précticas Antisindicales” que lleva la
Direccion del Trabajo y que esta disponible en su pagina web www.dt.gob.cl.
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Asimismo, previo a la evaluacién técnica, la Comisién Evaluadora podra requerir asesoria
Juridica para la revisién de los instrumentos de garantia de seriedad de la ofertas (s) y
de los antecedentes administrativos y/o legales, sin embargo, las sugerencias u opiniones
recibidas no resultaran obligatorias para la Comisidn.

La Comisién calificara las ofertas recibidas y asignara puntajes por cada criterio de
evaluacién, de acuerdo a lo sefialado en los numerales siguientes de estas bases.

La Comisién podra ser asesorada por otros profesionales del Programa de Vialidad y
Transporte Urbano, SECTRA, como también por otros organismos publicos, los que
actuaran a través de las Personas a quienes encomienden esta tarea.

La Comisién efectuard la evaluacién sobre la base de los antecedentes proporcionados
por los proponentes.

3.4.7.1 Evaluacién de oferias técnicas

La evaluacion de las ofertas técnicas se efectuard a partir de los antecedentes contenidos
en la misma y de la informacion registrada en el Sistema de Gestién de Estudios Sectra,
sobre la base de una escala de notas de 0 a 100 y considerara los criterios y puntajes
que muestra la Tabla N° 1 siguiente. El Puntaje Técnico de cada oferta (PTEC(i))
correspondera a la suma de los puntos obtenidos en cada item evaluado. Todos los
célculos de puntajes de evaluacion se truncardn al sequndo decimal sin aproximar.

Tabla N° 1: Criterios y Puntajes de la Evaluacién de Ofertas Técnicas

1) Nivel de desarrollo metodoldgico (puntaje méximo 15)
[ % ! La metodologia presentada ofrece un destacado nivel de desarrollo*, por sobre lo descrito
en las bases.
La metodologia presentada ofrece un mayor nivel de desarrollo*, por sobre [0 descrito en
las bases.

C | La metodologia presentada ofrece un nivel de desarrollo similar al descrito en las bases. [ 5

15

10

il La metodologia presentada ofrece un nivel de desarrollo inferior a| descrito en las bases, | 0

1 2) Plan de trabajo (puntaje maximo 3) _ _
El plan de trabajo ofertado es coherente, es decir, las tareas presentan una duracién y orden 3
cronoldgico adecuado.

b El plan de trabajo ofertado presenta incoherencias, es decir, las tareas ofertadas no 0
presentan una duracién u orden cronoldgico adecuado.

3) Metodologia detallada de Ia ejecucion de las tareas (puntaje maximo 40) .

a La metodologia detallada de la tarea tiene un desarrollo que aporta significativamente* 40
a lo definido en las bases técnicas.

b La metodologia detallada de la tarea tiene un desarrollo que aporta en algunos aspectos* 30

| [a lo definido en las bases técnicas.
La metodologia detallada de |a tarea tiene un desarrollo similar a lo definido en las bases

£ técnicas. 2

d La metodologia detallada de |a tarea tiene algunos aspectos de inferior profundidad respecto 10
a las bases técnicas.

e | L2 metodologia detallada de |a tarea tiene un desarrollo inadecuado, o muy inferior a Io 0

L@eﬁnido en las bases técnicas,

1) Conformacién y organizacién del equipo (puntaje méximo 16)

Las competencias del equipo técnico propuesto cubren |a totalidad de las areas solicitadas
a|en el punto 2.5 de las bases de licitacién y alguno de sys miembros acredita publicaciones 16
sobre alguna de esas areas €n revistas cientificas.

b Las competencias del equipo técnico propuesto cubren la Lotalidad de las areas solicitadas
en el punto 2.5 de las bases de licitacion.

Las competencias del equipo técnico propuesto no cubren la totalidad de las areas solicitadas
en el punto 2.5 de las bases de licitacién.

i0
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2) Experiencia de los cargos de responsabilidad del equipo demostrada en sus curriculum (puntaje
méximo 15)

Todos los cargos de responsabilidad del organigrama son ocupados por profesionales, 15
técnicos o expertos con 10 afies 0 mas de experiencia en estudios o funciones similares. *

No todos los cargos de responsabilidad del organigrama son ocupados por profesionales,
técnicos o expertos con 10 afios o mas de experiencia en estudios y funciones similares, pero 10
todos son ocupados por profesionales, técnicos o expertos con 5 afios o mas de experiencia
en estudios o funciones similares.*

No todos los cargos de responsabilidad del organigrama son ocupados por profesionales,
técnicos o expertos con 5 afios o mas de experiencia en estudios o funciones similares*, 5
pero todos son ocupados por profesionales técnicos o expertos con 2 afios 0 mas de
experiencia en estudios o funciones similares. *

No todos los cargos de responsabilidad del organigrama son ocupados por profesionales,
d |técnicos o expertos con experiencia igual o superior a 2 afios en estudios o funciones | 0
similares. * _

Experiencia del oferente en tareas similares a las requeridas en el estudio ( puntaje maximo 5)
El oferente demuestra experiencia en tareas directamente relacionadas con el objetivo 5
general del estudio.

a

Lo}
b

El oferente no demuestra suficiente experiencia en tareas directamente relacionadas con el 0
objetivo general del estudio.

urante . _, _16 v

1) Cumplimiento de los oferentes respecto de informes presentado
2017 (puntaje maximo 4)

No registra atrasos en la totalidad de los informes entregados y no registra mas de un 4
rechazo en cada uno de los informes.
Cada informe entregado con atraso presenta un total de dias de atraso inferior al 50% del
b | plazo de duracién establecido en e| contrato y, ademas, no registra mas de un rechazo en| 3
cada uno de los informes,
Al menos un informe entregado presenta un total de dias de atraso igual o superior al 50%
¢ |y menor al 100% de su plazo de duracién establecido en el contrato Y. ademas, no registra| 2
més de un rechazo en cada uno de los informes.
Al menos un informe entregado presenta un total de dias de atraso igual o superior al 100%

d

d | de su plazo de duracién establecido en el contrato o registra dos o mas rechazos en un mismo| 0
informe. ]
= A (= e Jidey o e

1) Presentacion en tiempo forma de antecedentes formales or los oferentes (puntaje maximo 2

Presentacion en tiempo y forma de antecedentes formales en el plazo de presentacion de
ofertas,

b | Presentacion en tiempo y forma de antecedentes por los oferentes en el plazo establecido en 1
el punto 3.4.5 de las bases administrativas.

(*) Ver Glosario a continuacién:

[ ftem Concepto Explicacién |
ftem I Se entenderd como un "destacado nivel de desarrollo” cuando el
Ne 1 consultor incorpora en su oferta metodologica, ademds de todos los

destacado nivel de contenidos del estudio, tareas adicionales resultantes de un analisis
desarrollo critico de la literatura especializada y nuevos elementos que
complementan o amplian las tareas definidas y que mejoran el

x producto contratado.
Item I Se entenderd como un "mayor nivel de desarrolio” cuando el
Ne 1 mayor nivel de | consultor incorpora en su oferta metodolégica ademas de todos los
desarrollo contenidos del estudio, nuevos elementos que complementan o
amplian las tareas definidas Y que mejoran el producto contratado.
Item I La metodologia detallada de la tarea tiene un desarrollo que
Ne 3 aparta incorpora innovaciones metodoldgicas, validadas a través de
significativamente publicaciones especializadas, e incorpora elementos que amplian su
alcance y producto, contribuyendo a alcanzar de mejor forma el

[ objetivo del estudio.

o,
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Item I
Ne 3

La metodologia detallada de la tarea tiene un desarrollo que
incorpora elementos que amplian su alcance y producto,
contribuyendo a alcanzar de mejor forma el objetivo del estudio,

aporta en algunos
aspectos

ftem 11
Ne 2

cargos de Corresponden a los definidos en el literal f) del punto 3.2.6.1 de las
responsabilidad | Bases.

Item II
Ne 2

Se entenderd por estudios similares aquellos que contemplen
analisis de estimaciones de emisiones de fuentes maéviles; andlisis

estudios o de valorizacibn econémica de la contaminacién atmosfeérica;
funciones simulaciones con los modelos SATURN y programacion de
similares plataformas computaciones. Respecto a funciones similares se

entenderd que los cargos de responsabilidad tenian cargos en otros

estudios con similares labores a las asignadas en la propuesta.

3.4.7.2

Para efectos de la evaluacién del criterio considerado en el ftem IIT de la pauta, los
oferentes, ya sea que participen en forma individual 0 conjunta, seran evaluados en
virtud del comportamiento demostrado en los contratos suscritos con la Subsecretaria
de Transportes para el Programa de Vialidad y Transporte Urbano-Sectra, que se hayan
iniciado durante los afios 2015, 2016 y 2017 vy respecto de los cuales se hayan
presentado informes durante los afios 2015, 2016 y 2017, como contratante individual
0 conjunto. En el caso de oferentes que participen de manera conjunta, se les asignard
en este Item el puntaje més bajo obtenido entre sus integrantes, salvo que en el Anexo
1 de las bases administrativas sefialen cudl de sus integrantes serd evaluado en este
item.

Con todo, se precisa que los atrasos y rechazos que se consideraran para determinar el
puntaje asociado al criterio de evaluacién del item III de Ia pauta, son aquellos que dieran
lugar a la aplicacién de la multa respectiva.

A los oferentes que no tengan contratos iniciados y ejecutados durante los afios 20 15,
2016 y 2017 con la Subsecretaria de Transportes para el Programa de Vialidad y
Transporte Urbano-Sectra, ya sea en forma individual o conjunta, se les asignara el
puntaje maximo contemplado para el ftem I1I en Ia tabla anterior.

Se entendera que los oferentes cumplen los requisitos técnicos y, en consecuencia,
califican técnicamente, al obtener un Puntaje Técnico igual o superior a 70 puntos y una
calificacion no inferior @ 30 puntos en el ftem “Metodologia de Trabajo”, ni a 20 puntos
en el item “Equipo de Trabajo”, respectivamente. Las ofertas que obtengan puntuaciones
inferiores seran descalificadas.

Sin perjuicio de lo anterior, se considerard como criterio de evaluacién adicional, el de
"Presentacion en tiempo y forma de Antecedentes Formales por los Oferentes”,
entendiéndose que al proponente que acompafié estos dentro del plazo de presentacion
de ofertas descrito en el punto 1.10, le corresponde la asignacién del mayor puntaje
contemplado en el cuadro de evaluacién precedente en el respectivo criterio. Las
propuestas de los oferentes que no acompafaren los antecedentes regueridos en
concordancia con el punto 3.4.5 de estas bases, en tiempo y forma, podran ser
rechazadas.

Evaluacion de ofertas econémicas

Las ofertas econémicas de los proponentes que hayan calificado técnicamente, se
analizardn y evaluaran sobre Ia base de una escala de notas de 0 a 100, de acuerdo con
el monto total de la oferta,

Obtendra el maximo Puntaje Econdmico la oferta de menor monto. El resto de las ofertas
econdmicas obtendrd un Puntaje Econémico que se le asignara a cada una en funcién de
aquella de menor monto, aplicando la formula contenida en la Tabla No 2:

Tabla N° 2: Puntaje de las Ofertas Econdmicas

PEC() = P(min?- 100
P(i)
donde:

PEC(i): Puntaje econémico de la oferta i
P(i): Monto total de la oferta i
P(min): Oferta de menor monto
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3.4.7.3

3.4.7.4

Evaluacion y puntaje final de las ofertas

El Puntaje Final de cada oferta (PF(i)) se determinara sobre la base de su evaluacion
técnica y de su evaluacién econdmica se obtendra aplicando a los puntajes respectivos
los ponderadores que correspondan, segun se indica en el punto 1.6 de estas bases.

Los ponderadores aplicables para la evaluacién final de las ofertas se indican en la Tabla
NO 3;
Tabla N° 3: Ponderadores de la Evaluacién Final

Ponderadores ]
Ponderador técnico 90%
Ponderador econdmico 10%

El puntaje final del proceso de evaluacién de cada oferta se obtendrd sumando los
productos que se obtienen de multiplicar el ponderador técnico aplicable al caso por el
puntaje técnico y el ponderador econémico aplicable al caso por el puntaje econémico
obtenido, de acuerdo con lo indicado en |a Tabla N© 4

Tabla N° 4: Célculo del Puntaje Final de las Ofertas

PF(i) = PTEC(i)-Ponderador Técnico + PEC(i)+ Ponderador Econémico

donde:
PF(i): Puntaje Final de la oferta i
PTEC(i): Puntaje técnico de la oferta i
PEC(i): Puntaje econémico de la oferta i

Acta de Evaluacién y procedimiento de desempate

La Comisién suscribira un Acta de Evaluacién en la que debera dejar constancia de las
diligencias efectuadas en el desempefio de su funcién.

Como minimo, esta acta deberd contener la siguiente informacion:

a) La circunstancia de haberse recibido o no, respecto de cada uno de los oferentes,
todos los antecedentes requeridos en las bases de licitacion;

b) La circunstancia de haberse recibido o no, de cada uno de los oferentes, la garantfa
de seriedad en tiempo y forma;

c) El listado de todas las ofertas que fueron objeto de andlisis por parte de la Comision;

d) Los criterios y ponderaciones utilizados en la evaluacién -establecidos en estas bases-
. asi como los puntajes asignados a cada oferta de acuerdo con tales criterios. Deber3
dejarse constancia tanto de la evaluacién de las ofertas técnicas como de Ia
evaluacion de las ofertas econémicas y de los puntajes finales correspondientes;

e) Las solicitudes de aclaraciones con respecto a sus ofertas o rectificacién de errores u
omisiones formales comunicadas a través del foro inverso del portal
www.mercadopublico.cl y la individualizacién de los oferentes a quienes se les
hubieren cursado;

f) La circunstancia de haberse recibido o no las respuestas a las mencionadas solicitudes
de aclaracion de ofertas o de rectificacién de errores u omisiones;

g) Las ofertas que deben declararse inadmisibles por no cumplir los requisitos establecidos
en Bases, debiendo especificarse los requisitos incumplidos y otras consideraciones que
la Comision estime conveniente consignar;

h) La proposicién de declaracién de la licitacion como desierta, cuando no se presenten
ofertas, o bien cuando la comision juzgare que las ofertas presentadas no resultan
convenientes a la Subsecretaria de Transportes;

i) Individualizacion de cada uno de los integrantes de la comisién evaluadora;

i) Laidentificacién del Proponente gue se recomienda adjudicar.

Si dos 0 mas oferentes obtuvieren el mismo puntaje final, ocupara el primer lugar aquel
que haya obtenido el mayor puntaje en la evaluacién técnica. De persistir el empate, lo
hara el oferente que tenga mayor puntaje en el item “Metodologia de Trabajo” de la
evaluacion técnica. De mantenerse la igualdad, se atenderd al menor precio y, si el
empate aln subsiste, se resolverd por sorteo.
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3.4.8 Adjudicacién de la licitacién

La Subsecretaria adjudicara la licitacién al oferente que haya presentado Ia propuesta
mas ventajosa, considerando los criterios de evaluacién con sus correspondientes
puntajes y ponderaciones establecidos en las presentes bases.

La adjudicacién deberd formalizarse a través del correspondiente acto administrativo
debidamente fundado, dictado por la Subsecretaria de Transportes y notificarse a través
del portal www.mercadopublico.cl, dentro del plazo de 65 dias corridos contados desde
la fecha de apertura econémica de las ofertas.

Cuando la adjudicacién no pueda realizarse dentro del plazo anteriormente mencionado,
la entidad licitante informar4 dicha situacion en el Sistema de Informacion de Compras y
Contrataciones de Ia Administracién, sefalando las razones del incumplimiento del
referido término e indicando un nuevo plazo para la adjudicacién, de conformidad con lo
dispuesto en el articulo 41 del Decreto Supremo N° 250, de 2004, del Ministerio de
Hacienda.

Los oferentes podran efectuar consultas respecto del acto administrativo de adjudicacion,
a la casilla de correo electrénico ectracentral@sectra.aob.cl,

3.5 DISPOSICIONES RELATIVAS AL CONTRATO DE SERVICIOS
3.5.1 Inscripcion en el Registro de Proveedores

El adjudicatario deberd estar inscrito y en calidad de “habil” en el Registro de Proveedores
para poder suscribir el contrato.

3.5.2 Antecedentes legales para contratar

El adjudicatario deberd reunir Y acompaiar los antecedentes legales sefialados a
continuacién para poder ser contratado, ya sea en soporte papel o mediante su
incorporacion en el Registro Electrénico Oficial de Contratistas, www.chileproveedores.cl,

ello, en un plazo no superior a 10 dias habiles contados a partir de la notificacion del acto
administrativo de adjudicacién efectuada a través del portal www.mercadopublico.cl. En
el caso de una Unién Temporal de Proveedores, los antecedentes requeridos en los
numerales 1, 5, 6 y 7 del literal A, y en el numeral 2 del literal B, de este punto, deberan
ser presentados por cada uno de sus integrantes.

A. Persona Juridica:

1. Certificado de vigencia de Ia personerfa de sus representantes legales, extendido por el
Conservador de Bienes Raices que se encuentre a cargo del Registro de Comercio

sociedad.

2. Fotocopia de la escritura piblica en que conste Ia formalizacién de la Unién Temporal
de Proveedores Y se establezca, a lo menos, I3 solidaridad entre las partes, el
nombramiento de un representante o apoderado comtin con poderes suficientes y que
la vigencia de esta Unién no sea inferior a la vigencia del contrato que suscriba.

3. Carta compromiso de cada integrante del equipo de trabajo propuesto indicando el
cargo o funcién que desempefiara en la ejecucion del estudio (ver formato en Anexo
4 de las Bases Administrativas). Cada integrante debe estar claramente
individualizado.

4. Declaracién jurada simple del personal a honorarios en caso que el oferente cuente
— con dicho personal (ver formato Anexo 5 de las Bases Administrativas).

5. Certificado de cumplimiento de obligaciones laborales y de remuneracion, que
establece la Ley de Presupuestos del sector publico del presente afio.

6. Fotocopia de la escritura publica de Constitucién de |a Sociedad o Certificado Estatuto
actualizado emitido por el registro de Empresas y Sociedades, en el caso de sociedades
acogidas a la Ley N° 20.659.
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7. Declaracién jurada simple persona juridica, para efectos de lo indicado en la letra e), del
Art. 7 de la Ley N° 20.285 (Anexo 11 de las Bases Administrativas).

8. Nomina de los trabajadores dependientes y subcontratados que participaran en la
ejecucién del estudio.

9. Dedlaracién Jurada de Saldos insolutos de remuneraciones y cotizaciones previsionales
(Anexo 15 de las Bases Administrativas).

B. Persona Natural:

1. Carta compromise de cada integrante del equipc de trabajo propuesto (ver formato en
Anexo 4 de las Bases Administrativas). Cada integrante debe estar claramente
individualizado.

2. Certificado de cumplimiento de obligaciones laborales y de remuneracion, que
establece la Ley de Presupuesto del sector publico del presente afio.

3. Declaracion jurada simple del personal a honorarios en Caso que el oferente cuente con
dicho personal (ver formato Anexo 5 de |as Bases Administrativas).

4. Nomina de trabajadores dependientes y subcontratados que participaran en la ejecucién
del estudio.

5. Declaracién Jurada de Saldos insolutos de remuneraciones y cotizaciones previsionales
(Anexo 15 de las Bases Administrativas).

Tratandose de la némina de trabajadores solicitada, la persona natural 0 juridica
contratada, deberd actualizarla cada vez que se desvincule o incorpore a un trabajador
dependiente o subcontratado Yy entregarla junto a la siguiente factura.

sefialado, se podra dejar sin efecto la adjudicacién y seleccionar a la tercera oferta mejor
evaluada, procedimiento que se podra realizar tantas veces como sea necesario,

3.5.3 Preparacion y suscripcion del contrato

La Subsecretaria suscribird con el adjudicatario, previa acreditacion de su inscripcién y
calidad de “habil” en el Portal Web www.chileproveedores.cl y de la presentacién de todos
sus antecedentes que acrediten existencia, vigencia y personeria, de acuerdo a los
Oor, un contrato por el valor total de precio
ofertado, 1.V.A. incluido, si correspondiere, el que no estara afecto a ningdn tipo de
reajuste. La vigencia del contrato estara sujeta a la total tramitacién del acto

administrativo que lo apruebe.

En el evento que el adjudicatario sea una Unién Temporal de Proveedores, la inscripcion
y habilidad exigida en el parrafo precedente, aplica para cada uno de los integrantes de
dicha Unién.

Tratéandose de un adjudicatario extranjero, la Subsecretaria, luego de encontrarse

-

totalmente tramitado el acto administrativo de adjudicacion, efectuara los requerimientos

Si el Proponente adjudicado no se encuentre inscrito y en calidad de habil en el Registro
Electrénico Oficial de Proveedores del Estado, en el plazo de 15 dias habiles contados
desde la notificacién del acto administrativo de adjudicacion efectuada en el portal
www.mercadopublico.cl, no firmare el contrato, por causa imputable a €l, en el plazo de
15 dias habiles contados desde el envio del contrato por parte de la Subsecretaria al
adjudicatario o no acompafiare la garantia de fiel Y oportuno cumplimiento en el plazo
sefialado en el punto 3.5.7 de estas bases, su oferta se entenders desistida y se hara
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3.54

3.55

3.5.6

3.5.7

efectiva su garantia de seriedad de la oferta. La Subsecretaria podra, junto con dejar sin
efecto la adjudicacién original, adjudicar la licitacién al Proponente que cuente con el
siguiente mejor puntaje, dentro del plazo de 60 dias corridos contados desde la
publicacion de la adjudicacién original, siguiendo el procedimiento fijado en las presentes
Bases, o bien, desestimar la licitacidn.

Derechos e impuestos

Todos los gastos que por concepto de derechos, aranceles, impuestos u otros se originen
con ocasién de la celebracion del contrato seran exclusivamente de cargo del

adjudicatario.
Plazo de vigencia del contrato

La Subsecretaria, a través del Director del Estudio, comunicara por escrito al consultor
la total tramitacién del acto administrativo que aprueba el contrato respectivo. La
vigencia del contrato sera de 470 dias corridos el que se comenzars a computar desde
la fecha sefialada en la referida carta.

Para todos los efectos se entendera que el plazo de vigencia del contrato se encuentra
establecido considerando el plazo de ejecucién del estudio, propiamente tal, mas un
periodo de excedente, correspondiente al tiempo que, en forma aproximada, el Director
de Estudio requerira para efectuar cada una de las revisiones de los informes de avances
y del informe final y de las eventuales correcciones por parte del consultor, conforme a
las disposiciones contenidas en los puntos 3.6.1 y 3.6.4 de las bases de licitacion.

Devolucion de garantias

La garantia de seriedad de la oferta presentada por el adjudicatario le serd devuelta una
vez que se efectlie la entrega de la garantia de fiel cumplimiento del contrato.

A los participantes cuyas ofertas hayan sido declaradas inadmisibles o desestimadas, les
sera devuelta la garantia de seriedad de la oferta dentro del plazo de diez (10) dias habiles
contados desde la notificacidn del acto administrativo que dé cuenta de la inadmisibilidad,
de la adjudicacién o que declare desierto el proceso concursal, seglin corresponda.

A los demds proponentes la garantia de seriedad de la oferta les sera devuelta una vez
suscrito el respectivo contrato.

Garantia de fiel y oportuno cumplimiento del contrato

A la fecha de la firma del contrato, la persona natural o juridica entregard a la
Subsecretarfa de Transportes una Garantia que podrd estar constituida por una boleta
bancaria, péliza de seguro, vale vista, certificado de fianza pagadero “a la vista” ¢ “a primer
reguerimiento”, u otro instrumento financiero que aseguren su cobro, por la Subsecretaria de
Transportes, de manera rdpida y efectiva, cuyo monto seré equivalente al 10% del valor
total del Contrato, emitida en pesos chilenos, por una entidad con sucursal en Santiago
de Chile, que garantice el fiel cumplimiento del servicio contratado y el pago de las
obligaciones laborales y sociales con los trabajadores del contratante, segtin lo ordena la
Ley N© 20.238.

La Garantia de Fiel Cumplimiento debers ser extendida como irrevocable y pagadera a la

vista, a nombre de la Subsecretaria de Transportes, Rol Unico Tributario N°© 61.212.000-
5.

En caso que la Garantia de Fiel Cumplimiento de Contrato esté constituida por una Péliza
de Seguro, ademds, ésta deberd ser a favor de organismos publicos, de ejecucién
inmediata, sin liquidador, ni clausula de arbitraje, emitida en Unidades de Fomento por
una compaiiia asequradora inscrita en la Superintendencia de Valores y Seguros de Chile,
extendida a nombre de la Subsecretaria de Transportes y que debera cubrir, ya sea a
través de endoso o clausula, el importe por las multas derivadas de incumplimientos a
estas Bases de Licitacion, o en su defecto, no deberi considerar en sus clausulas la
exclusion de dichos importes. En este caso, previo a su entrega, el Prestador del Servicio
deberd acreditar haber pagado la totalidad de la prima correspondiente al periodo de
vigencia de la Péliza respectiva.

El instrumento entregado en garantia deberd contener la siguiente glosa: “Garantia de fiel
cumplimiento del contrato para la ejecucién del estudio denominado ‘Actualizacion
de las plataformas computacionales de los modelos ambientales y de evaluacién’ y
las obligaciones que ordena el articulo 11° de la ley 19.886".
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3.5.8

3.6

3.6.1

La Garantia de Fiel Cumplimiento de contrato debera tener una vigencia que exceda, en a
lo menos 60 dias habiles, al término de vigencia del contrato. Transcurrido dicho plazo, la
garantia podra ser retirada por el Prestador del Servicio.

En caso que el documento se otorgue en forma electronica, debera ajustarse a la Ley N°
19.799 sobre Documentos electronicos, firma electrénica y servicios de certificacion de
dicha firma y deberéd ser enviado al correo electrénico sfigueroa@sectra.

En caso de cobro del instrumento de garantia por incumplimiento de obligaciones
contractuales establecidas en las bases y en el contrato, la persona natural o juridica
contratada debera renovar dicha garantia en los mismos términos establecidos en este
punto, dentro de los 10 dias habiles siguientes de notificado el acto administrativo que

ordena su cobro.
Anticipo y Garantia por anticipo

Totalmente tramitado el acto administrativo que apruebe el contrato y, si el consultor asi
lo estima, podra solicitar, aun no habiéndolo solicitado en su oferta, un anticipo
equivalente al porcentaje de pago asociado al primer informe, esto es, de un 25% del
precio del contrato. Previo al pago del mismo deberd constituir una garantia o caucién
otorgada por una entidad con sucursal en Santiago de Chile, a través de boleta bancaria,
poliza de seguro de ejecucidn inmediata, vale vista, vale vista, certificado de fianza
pagadero “a la vista” o “a primer requerimiento”, u otros instrumentos financieros que
aseguren su cobro, por |a Subsecretaria de Transportes, de manera rdpida y efectiva, la
que deberd ser extendida a la orden de la Subsecretaria de Transportes, Rol Unico
Tributario N° 61.212.000-5 y contener en caso que la naturaleza del instrumento lo
permita, |la siguiente glosa: “Para garantizar el anticipo del contrato ‘Actualizacién
de las plataformas computacionales de los modelos ambientales y de
evaluaciéon’™.

La garantia debera ser pagadera a la vista, podra ser tomada por uno o varios integrantes
del consultor o por un tercero a su nombre y tener el cardcter de irrevocable.

La garantia deberd corresponder al monto total del anticipo solicitado y ser expresada en
pesos chilenos, salvo tratdndose de pdliza de seguro, que podra extenderse en Unidades
de Fomento.

El documento de garantia por anticipo debers tener una vigencia que cubra el tiempo que
transcurra desde la fecha de inicio de ejecucion del estudio hasta 60 dias habiles
posteriores a la fecha de entrega del primer informe de avance.

En caso que el documento se otorgue en forma electrénica, debera ajustarse a la Ley N°
19.799 sobre Documentos electrénicos, firma electrénica y servicios de certificacion de
dicha firma y debera ser enviado al correo electrénico sfigueroa@sectra.gob.cl.

La devolucién de la garantia se efectuard dentro del plazo de 10 dias habiles contados
desde la recepcion conforme de los servicios que la persona natural o juridica haya
suministrado con cargo al respectivo anticipo.

DESARROLLO DEL ESTUDIO
Plazos para la ejecucién del estudio

El plazo para la ejecucién del estudio es de 240 dias corridos, el que se comenzara a
computar desde el inicio de la vigencia del contrato, esto es, desde la fecha de inicio del
estudio sefialada en la carta en que la Subsecretaria, a través del Director del Estudio,
comunique al consultor la total tramitacion del acto administrativo que aprueba el
contrato respectivo. Sin embargo, por razones de buen servicio, que puedan verificarse
al momento de la suscripcién del contrato, las partes podran acordar iniciar
anticipadamente la ejecucién del estudio; con todo, los pagos solo se haran efectivos una
vez que el acto que apruebe el contrato respectivo, se encuentre totalmente tramitado.

Se entenderd por plazo para la ejecucion del estudio, el periodo de tiempo dentro
del cual el consultor deberd desarrollar todas las tareas encomendadas en virtud del
mismo, no incluyéndose en éste los plazos de revisién del Director del Estudio ni los de
subsanacion por parte del consultor de las correcciones por éste formuladas.

Los plazos parciales y el plazo total para la realizacién del estudio, corresponderan a
aquellos definidos por el consultor en su propuesta, los que, en todo caso, deberan
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3.6.2

considerar el plazo de ejecucion del estudio y de vigencia del contrato, establecidos en
el punto 1.7 del presente pliego licitatorio.

Supervisién y coordinacién del estudio

La Subsecretaria de Transportes ejercerd la supervision integral del desarrollo del
servicio en sus aspectos técnicos y administrativos, designando para tal efecto a un
Director del Estudio que la represente.

El Director del Estudio, sera designado en la parte resolutiva del acto administrativo que
apruebe las presentes bases, debiendo nombrarse para ejercer dicha funcién a un
profesional con la calidad de funcionario publico, es decir, un servidor de planta o a
contrata. Cuando se requiera incluir profesionales contratados a honorarios, estos
deberan tener la calidad de agente publico, cuyos convenios contemplen la tarea de
integrar contrapartes técnicas.

Entre otras actividades, |e corresponderan al Director del Estudio las siguientes:

a) Supervisar, coordinar y fiscalizar el cumplimiento de Io establecido en estas bases
para el correcto y oportuno cumplimiento del contrato, sin perjuicio de las tareas que
correspondan a quienes participan en las diversas etapas durante la ejecucion del
estudio, por parte de| Programa de Vialidad y Transporte Urbano: SECTRA y de la
Subsecretaria de Transportes.

b) Impartir instruccicnes al consultor, mediante directrices, 6rdenes y requerimientos
destinados a obtener un mejor y estricto cumplimiento de los objetivos del estudio,

¢) Comunicar el acaecimiento de hipétesis de término anticipado que se presentaren y/o
de cualquier incumplimiento grave del contrato, asimismo comunicar y requerir la
eventual aplicacion de las multas que correspondan.

d) Las demas que le encomienden las presentes bases.

El Director del Estudio podra ser asesarado por otros profesionales del Programa antes
sehalado, como también por otros organismos plblicos los que actuaran a través de las
personas a quienes encomienden esta tarea.

El Director del Estudio tendra dacceso en todo momento a las tareas ejecutadas por el
consultor, quien deberd facilitar el cumplimiento de dicha prerrogativa.

El Director del Estudio convocarg a las reuniones que estime necesario sostener con el
consultor o con determinados integrantes del equipo técnico de este Ultimo. El consultor

lo anterior, las reuniones mencionadas podran realizarse también a requerimiento del
consultor,

El reemplazo de algin integrante del equipo de trabajo del consultor deberd ser
informado al Director del Estudio, quien lo aceptarg siempre que el reemplazante sea un
experto, técnico o profesional de nivel Y experiencia igual o superior al reemplazado.

En el evento que un integrante del equipo de trabajo del consultor se viere afectado por
alguna causal de inhabilidad, incompatibilidad o prohibicion, establecida en disposiciones
legales o reglamentarias que lo imposibiliten para continuar participando en la ejecucién
del estudio, el consultor deber proceder a su reemplazo, Cuaiquiera que sea la etapa de
desarrollo del estudio en que esta situacion Se suscitare. En tal caso, regird la misma
condicién establecida en el parrafo precedente.

Informes del contrato

El formato y especificaciones para la presentacion de los informes se encuentran
contenidos en el Anexo 8 de las presentes bases administrativas.

Los plazos de entrega de los informes seran los establecidos en el contrato,

De la primera versién de cada informe deberj entregarse un solo ejemplar. El nimero
total/parcial de ejemplares de cada informe, establecido en el punto 1.12 de estas bases
de licitacién, deberdn ser entregados por el consultor, en la fecha en que le informe el
Director del Estudio, informacién que se efectuard a lo menos 5 dias hébiles antes del
requerimiento de entrega de las copias del informe.
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Cada informe deberd sefalar los profesionales, técnicos y/o expertos que hubieren
participado en cada tarea y/o capitulo que en ellos se contengan.

3.6.3.1 Informes de avance

El consultor entregara al Director del Estudio el nimero de informes de avance definido
en el punto 1.11 de las bases de licitacién.

Los informes de avance contendran el detalle de Ia totalidad de Ias tareas ejecutadas por
el consultor a la fecha de su entrega y los resultados de las mismas.

3.6.3.2 Informe final

El informe final deberd reportar una descripcidn de todos los trabajos comprometidos en
el estudio, los resultados alcanzados y conclusiones pertinentes.

3.6.3.3  Informe ejecutivo

El consultor debera confeccionar un informe ejecutivo, el cual contendra un resumen del
informe final para efectos de difusion. El contenido de este informe debera permitir a un
tercero no especializado, conocer de los aspectos mas relevantes del trabajo realizado
en términos de metodologla, resultados Yy conclusiones.

Este informe debers entregarse conjuntamente con el informe final,
3.6.3.4  Exposicién

El consultor deberd preparar una exposicién grafica computacional completa de los
principales aspectos y conclusiones de las tareas del estudio, en la forma descrita en el
punto 2.7 de las bases técnicas de licitacién.

Los materiales de la exposicién formaran parte del informe final del estudio, para efectos
de su entrega y revision, los que se entregaran conjuntamente con el informe final.

3.6.4 Procedimientos para recepcion y revision de informes

Los informes deben ser presentados dentro de los plazos sefialados en el contrato,
establecidos de conformidad con punto 2.6 de las bases técnicas y/o el anexo 7 de la
oferta.

Para todos los efectos, se considerara como fecha de entrega de los informes, aquélla de
la recepcién de éstos en las oficinas del Director del Estudio.

Para la revisién de los informes el Director del Estudio debera considerar que, el tiempo
de revisién de éstos forma parte del plazo de vigencia del contrato.

Una vez recibido un informe, el Director del Estudio efectuard un examen de admisibilidad
del mismo para efectos de su revisién, en relacién al contenido minimo establecido en el
2.6 de las bases de licitacién ¥, considerando las directrices que la direccion del estudio
hubiere entregado al respecto durante el desarrollo de las tareas a reportar.

Si el informe en examen no cumple con el contenido minimo, éste no serd admitido a
revision por el Director del Estudio y serd rechazado y devuelto al consultor
inmediatamente, inicidndose el procedimiento para Ia aplicacion de las multas por
rechazo, si ello corresponde, de acuerdo a lo sefalado en el punto 3.6.6.2 de las
presentes bases de licitacién. Si dicho informe cumple con los contenidos minimos de
revision previamente fijados, el Director del Estudio procedera a realizar la revisidn
correspondiente,

El tiempo que transcurra entre |a entrega de un informe v la comunicacion en la que el
Director del Estudio se pPronuncie acerca de su revision, formara parte del plazo de
vigencia del contrato objeto de Ia presente licitacion,

Si el informe cumple con los requerimientos establecidos en las bases, en el contrato ¥
en la oferta, pero presenta observaciones de forma que deban subsanarse previo a su
aprobacion, el Director del Estudio deberd informarlas por escrito al consultor y requerir
la presentacién, de una versién corregida que subsane e incluya las observaciones de
forma formuladas, en un piazo de cinco dias habiles, a partir de-la recepcion de la carta
que informa las observaciones, el que no se computara como parte del plazo de ejecucion
del estudio. Este requerimiente no constituira inicialmente motivo de rechazo; sin
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embargo, no subsanar todas las observaciones o no presentar Ia versién corregida,
dentro del plazo antes sefialado, constituira rechazo del mismo y, en consecuencia dara
lugar a la aplicacion de multa establecida en el punto 3.6.6.2 de estas bases,
considerandose para el inicio del computo, el dia corrido siguiente a |a comunicacién de
las observaciones de forma; independiente de si se trata del primer rechazo.

Si el informe cumple con los requerimientos establecidos en las bases, en el contrato y
en la oferta, éste serd aprobado, lo que se informard por carta al consultor, junto con
aprobar el pago asociado. Asimismo, la carta sefialara el inicio del informe siguiente,
cuando corresponda. Si por el contrario, el informe no cumple con los requerimientos
establecidos en el contrato, éste serj rechazado.

El rechazo de un informe debers ser fundado y comunicado al consultor mediante carta,
la que contendrd las observaciones de forma y de fondo que deban ser subsanadas para
dar lugar a su aprobacién. La misma carta sefialara el plazo de que dispone el consultor
para subsanar las observaciones y presentar una nueva version del informe, el que no
podra ser inferior a 15 dias ni superior a 30 dias respecto del primer rechazo, asi como
tampoco podra ser inferior a 7 dias ni superior a 21 dias, si se trata del segundo, tercer,
cuarto o mas rechazos.

Si de la revisién de algun informe el Director del Estudio estima que existen elementos
que sean recomendables de incluir para lograr la completitud del estudio, dichos
elementos inicialmente no previstos podran ser reportados, de comun acuerdo, en el
informe siguiente como parte del contenido minimo de este, en los términos sefialados
oportunamente por el Director del Estudio, siempre que dichos elementas no alteren el
equilibrio econémico del contrato.

Forma de Pago

El pago por los servicios prestados se ejecutara conforme a los parcentajes consignados para
cada informe en el punto 2.6 de las presentes bases de licitacion.

Podra existir un anticipo en los términos sefialados en el punto 3.2.6.2 y 3.5.8, de estas
Bases,

Previo al pago respectivo, la Subsecretaria cotejara la némina de trabajadores dependientes
y/o subcontratados, entregada por el consultor conforme al punto 3.5.2, con aquélla némina
incluida en el Certificado de Obligaciones Laborales Y Previsionales, para los efectos que
correspondan.

Condiciones de pago

Procedera la emisién de la factura respectiva, una vez aprobados a conformidad por el
Director del Estudio los informes asociados a pago.

El pago de cada informe serd efectuado por la Subsecretaria de Transportes, dentro de
los 30 dias corridos contados a partir de la recepcién electronica de la(s) factura(s) en el
correo electrénico dte@sectra.gob.cl.

Las facturas, deberan ser extendidas a-

Nombre : Programa de Vialidad y Transporte Urbano: SECTRA.
Rol Unico Tributario 1 61.980.000-1

Giro : Administracion Piiblica

Direccién * Amunategui 139, Santiago.

Sin perjuicio de lo anterior y cada seis meses, el consultor deber3 presentar, en conjunto
con la(s) factura(s), un Certificado de Cumplimiento de Obligaciones Laborales ¥y
Previsionales.

En el evento que existieran saldos insolutos de remuneraciones o cotizaciones de
seguridad social con los actuales trabajadores de la persona natural o juridica o con
trabajadores contratados en los (ltimos dos afios, los primeros estados de pago
generados en razén del contrato que se suscriba, deberan ser destinados al pago de
dichas obligaciones; en este caso, la persona natural g juridica deberd acreditar que la
totalidad de las obligaciones se encuentran liquidadas al cumplirse como maximo seis
meses de vigencia del contrato.
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3.6.6

3.6.6.1

3.6.6.2

MODIFICACION DE LAS TAREAS

La Subsecretaria podra requerir tareas adicionales a las originalmente contratadas, o
disminuirlas, siempre que estén debidamente justificadas y sean de la misma naturaleza
que las contratadas inicialmente, debiendo complementarse o entregarse una nueva
garantia de fiel cumplimiento del contrato, seguin corresponda. Las modificaciones de
contrato acordadas para aumentar o disminuir las tareas, no podrén alterar, en su
conjunto, el precio total del contrato en mas de un 30% (treinta por ciento). Dichas
modificaciones deberédn ser aprobadas, previamente, por el acto administrativo

pertinente.
Multas

Multa por atraso

Se cobrara una multa por cada uno de los dias de atraso en gue incurra el consultor en
la entrega del informe respectivo, de acuerdo a los tramos que se indican en la siguiente
tabla:

Dias corridos Multa diaria
Tramo transcurridos de (% del valor total
atraso del contrato)|
12 1-7 0,1
2° 8-14 0,15
32 15-21 0,2
4° 22 - 28 0,25
5@ 29 - 35 0,3
b 36-42 0,35
7° 43 - 49 0,4
8° 50 - 56 0,45
9° 57 - 63 0,5
10° 64 - 70 0,55
11" i R 7 0,6
12° 78 - 84 0,65
132 85-91 0,7
14° 92 - 96 0,75

Los porcentajes de multa se aplicaran a los dias comprendidos en el tramo respectivo,
sin aplicarse a los dias correspondientes al/los tramo/s anterior/es.

Multa por rechazo

Si un informe es rechazado por segunda vez, la Subsecretaria cobrard una multa
ascendente al 0,2% del monto total del contrato, por cada dia que transcurra entre el dia
corrido siguiente a la comunicacién de la carta de rechazo del informe y la entrega de
una nueva version del mismo.

Sin perjuicio de lo anterior, la multa por rechazo en ningiin caso podra ser inferior al 1%
del precio del contrato.

Ahora bien, si un informe es rechazado por tercera o mas veces, se aplicard una multa
diaria ascendente a 0,52% del monto total del contrato.

Si un informe es rechazado por cuarta vez o mas, se considerara este hecho como
incumplimiento grave de las obligaciones del contrato y podra dar lugar al término
anticipado de éste, haciéndose efectiva la garantia de fiel y oportuno cumplimiento del
contrato, ademas de cobrar las muitas mencionadas anteriormente, lo que serd evaluado
por el Director del Estudio.
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3.6.6.3

3.6.6.4

3.6.7

Aplicacién de multas

En el evento de que el consultor incurra en los incumplimientos contractuales sefialados en
los dos puntos precedentes, la Subsecretaria de Transportes, a través del Director del
Estudio, comunicara al consultor la aplicacién de la multa y el descuento respectivo,
otorgando un plazo de 5 dias habiles al consultor para que éste efectie sus descargos. Si
no se presentaren descargos se procedera a la elaboracién del acto administrativo de
aplicaciéon de multa, tras la certificacién respectiva efectuada por el Director del Estudio.
Si se presentaren descargos por el consultor el Director del Estudio realizara un andlisis
de los antecedentes presentados. Si del examen de éstos resulta justificado el
incumplimiento, el Director del Estudio archivara los descargos, junto con los demas
antecedentes del caso. En caso contrario, es decir, si los antecedentes presentados por
el consultor no son suficientes para justificar el incumplimiento, el Director del Estudio
debera elaborar un informe técnico definitivo, adjuntando todos los antecedentes para la
dictacion del acto administrativo de aplicacién de multa. El acte administrativo de
aplicacion de multa serd publicado en el portal www.mercadopublico.cl y notificado al
consultor.

La aplicacion de las multas referidas se realizard descontando el monto de la(s) multa(s)
respectivas del Pago Mensual mas préximo al de su aplicacién.

En el evento en que se hubieren verificado todos los pagos previstos en el contrato, el pago
de las multas debera efectuarse a través del depésito del monto correspondiente en la cuenta
corriente bancaria del Programa de Vialidad y Transporte Urbano-Sectra, de la Subsecretaria
de Transportes, conforme al detalle Y plazo que se informaran en el acto administrativo
respectivo. De no efectuarse el deposito dentro del plazo sefalado, las multas se
descontaran de las garantias constituidas por el consultor.

El mismo procedimiento de pago indicado en el pdrrafo anterior, podrd ser aplicado por la
Subsecretaria de Transportes, si el proximo estado de pago superare 90 dias corridos,
contados desde la notificacion del acto administrativo que aplique la(s) multa(s).

Aplicada una multa, procederdn a favor del Consultor los recursos de reposicién,
jerarquico y extraordinario de revision, los que deberdn Interponerse en el plazo y
resolverse en la forma y condiciones establecidas en la Ley N° 19.880.

Acumulacion de multas

En caso que las multas acumuladas durante Ja ejecucion del estudio excedan el 20% del
precio total del contrato, la Subsecretaria podra poner término anticipado al mismo y
hacer efectiva la garantia de fiel cumplimiento, en los términos regulados en el punto
3.6.9 de las presentes bases.

Ahora bien, si las multas acumuladas durante la ejecucion del estudio alcanzan el 40%
del precio total del contrato, Ia Subsecretaria pondra término anticipado al contrato y
hard efectiva la garantia de fiel cumplimiento, en los términos regulados en el punto 3.6.9
de las presentes bases,

Con todo, no podran aplicarse multas por sobre el 40% del valor total del contrato.
Modificaciones de los plazos

El Director del Estudio, podra establecer, la interrupcién del plazo de ejecucidon del
estudio, de oficio o a solicitud del consultor, en el evento de que alguna de las mediciones
u otras tareas descritas en al punto 2.4 de las Bases Técnicas, no puedan llevarse a efecto
por no presentarse las condiciones necesarias para que éstas cumplan con el objeto del
estudio y solo por el tiempo en que dichas condiciones se mantengan. Las interrupciones
€n su conjunto no podran superar el plazo maximo de 150 dias corridos. Para lo anterior,
el Director del Estudio, comunicara por escrito al consultor la interrupcién, indicando las
razones en que ésta se funda y la fecha de reinicio del computo del plazo de ejecucién
del estudio. En el evento de que las interrupciones superen el plazo maximo sefialado,
éstas deberdn aprobarse mediante acto administrativo de la Subsecretaria de
Transportes, debidamente fundado.

Asimismo, el consultor podra solicitar, fundadamente y por escrito, una prorroga de los
plazos previstos para la ejecucién de una tarea o la entrega de un informe, previo al
vencimiento de éstos. El Director del Estudio, calificara los fundamentos Y se pronunciara
respecto de la solicitud de prérroga, Ia que debera ser sancionada administrativamente por
la Subsecretaria de Transportes.
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las tareas previstas en estas bases y en el contrato que se suscriba, ni a aprobarse todos
los informes comprometidos, las partes podran, de comun acuerdo, prorrogar la vigencia
del contrato mediante [a modificacién de éste, con |a finalidad de cumplir con el objeto

concordancia con el nyeveo plazo de vigencia del contrato. La renovacion de |a garantia
de fiel cumplimiento Yy de la Unién Temporal de Proveedores deberd realizarse dentro de
los quince (15) dfas corridos siguientes a la aprobacion de la interrupcién o prérroga por
acto administrativo totalmente tramitado; de no hacerla, la Subsecretaria deberg hacer
efectiva la garantia original vigente.

3.6.8 Término del contrato

El contrato se darg por concluido una vez que el informe final del estudio sea aprobado a
entera satisfaccién del Director de Estudio. Lo anterior, en concordancia con lo dispuesto

3.6.9 Causales de modificacién y término anticipado del contrato

La Subsecretaria podra decidir modificar el contrato o terminar anticipadamente el
mismo, sin derecho a indemnizacién alguna para el consultor, si concurre alguna de las
Causales previstas en e| articulo 13 de Ia Ley N° 19.886, en el articulo 77° de su
Reglamento, contenido en el D.S. N° 250, de 2004, del Ministerio de Hacienda y en las
presentes bases de licitacién, sin perjuicio de, en caso de término anticipado, hacer
efectiva la garantia de fiel cumplimiento y las multas, en los casos en que ello procediere.

Se entenderan como incumplimiento grave del contrato las siguientes conductas:

1.- Si un informe es rechazado por cuarta vez o mas.

2.- Si cumplido el 509% del plazo para la ejecucién del estudio, no se encuentran
ejecutadas, al menos, el 25% de las tareas programadas en el plan de trabajo indicado

en el punto 3.2.6.1, letra c).

3.- En caso que las multas acumuladas durante la ejecucién del estudio excedan el 20%
del valor total del contrato.,

4.~ Si existe retraso en |a entrega de un informe de avance 0 final por parte del consultor
de mas de 60 dias por causas que le sean imputables.

5.- Si se contraviene Ia obligacién de confidencialidad establecida en el punto 3.7.2 de
estas bases de licitacion.

Si el contratante, durante |a ejecucion del estudio, acumula multas que alcanzan el 40%
del valor total del contrato, procedera entonces ponerle término anticipado y hacer
efectiva la garantia de fiel cumplimiento.

La decision de declarar administrativamente e| término anticipado del contrato sera
calificada por la Subsecretaria, previo procedimiento descrito en este punto, y sera

contratado o transcurrido el plazo de 5 dias habiles sin que ello se realice, el Director del
Estudio realizara un estudio de los antecedentes presentados. Si en el examen de éstos
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3.7

3.7.1

3.7.2

3.7.3

resulta justificado el incumplimiento, el Director del Estudio archivara los descargos,
junto con los demds antecedentes del caso. En caso contrario, es decir, si los
antecedentes presentados por el contratado no son suficientes para justificar el
incumplimiento, el Director del Estudio debera elaborar un informe técnico definitivo,
adjuntando todos los antecedentes para la elaboracién del acto administrativo de
aplicacion de la medida.

El acto administrativo fundado que ponga término anticipado al contrato, se publicara en
el Sistema de Informacién de Compras y Contratacién Publica y se notificara
personalmente al contratado, fijandose un plazo de 15 dias habiles, contados desde Ia
fecha de recepcidén de la comunicacién por parte de éste para que la Subsecretaria
proceda a liquidar los saldos que se devenguen en favor del Fisco o abonar los gastos
eventuales, siempre que éstas tengan directa relacién con el estudio, lo cual se acreditars
mediante la presentacién de la(s) factura(s) correspondiente(s).

Aplicada la medida, procederd a favor de la persona natural o juridica contratada los
recursos de reposicion, jerarquico y extraordinario de revisién, los que deberan
interponerse en el plazo y resolverse en la forma y condiciones establecidas en la Ley N°©
19.880.

En el evento de modificar las prestaciones en virtud del mutuo acuerdo de los
contratantes, no podrd aumentarse el precio del contrato mas alld de un 30% del monto
originalmente pactado.

EFECTOS DEL CONTRATO
Propiedad intelectual

La propiedad intelectual de los informes, y todo el material que se produzca con motivo
de la ejecucion de este estudio corresponderd a la Subsecretaria de Transportes.

Los datos originales, programas, archivos computacionales, disefios u otros productos
generados como parte de la ejecucién del servicio y/o resultados parciales del mismo, asi
como los informes si los hubiere, serdn de propiedad exclusiva de la Subsecretaria de
Transportes, quién podra autorizar su utilizacién posterior, puesto que constituiran
antecedentes que podran informar la adopcién de un acto administrativo, medida o
politica plblica.

Confidencialidad

El consultor contratado deberd guardar absoluta confidencialidad sobre la informacion,
reservada o no, que ponga a su disposicién la Subsecretaria de Transportes y sus
programas dependientes y de toda aquélla que conozca con ocasién de la ejecucion de
los servicios,

El consultor deberd garantizar el resquardo de la confidencialidad de la informacion
sefialada precedentemente también respecto de sus dependientes, reservandose la
Subsecretaria el derecho de ejercer las acciones legales que correspondan de acuerdo a
la normativa vigente, v especialmente, de conformidad con lo establecido en la Ley N°
19.628, sobre Proteccién de la Vida Privada.

La divulgacion, por cualquier medio, de la informacién antes referida, ya sea por parte
del Prestador de Servicios y/o de sus dependientes, durante la vigencia del contrato, o
después de su finalizacién, dara lugar a la Subsecretaria para entablar las acciones
judiciales que correspondan, sin perjuicio de la responsabilidad solidaria que le atafie al
consultor por los actos que hayan ejecutado sus empleados o dependientes y quienes
resulten responsables.

De contravenirse la obligacién sefialada en este punto, se considerara éste un
incumplimiento grave de la contratacién y se pondra término anticipado al contrato,
conforme a lo dispuesto en el punto 3.6.9 anterior.

Cesibilidad del contrato
El consultor no podra, en caso alguno, ceder o traspasar, parcial ni totalmente, a cualquier
titulo, el contrato que suscriba con la Subsecretaria o los derechos y obligaciones

emanados de él.

Lo anterior, es sin perjuicio gue los documentos justificativos de los créditos que emanen
de esos contratos puedan transferirse de acuerdo a las normas del derecho comun.
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Cesidn de Crédito contenido en una factura

En el evento de que el Consultor ceda el crédito contenido en una factura, deberd notificar
este hecho a la Subsecretaria de Transportes por un Notario Publico, sea personalmente,
con exhibicién de copia del respectivo titulo, o mediante el envio de carta certificada, por
cuenta del cesionario de la factura, adjuntando copias del mismo certificadas por el
ministro de fe. En este Gltimo caso, la cesion produciré efectos respecto del deudor, a
contar del sexto dia siguiente a la fecha del envio de la carta certificada dirigida al
domicilio del deudor registrado en la factura.

Tratandose de facturas electrénicas la cesién del crédito expresado en ellas se pondra en
conocimiento del obligado al pago de aquellas mediante su anotacién en el Registro
Publico Electrénico de Transferencia de Créditos, administrade por el Servicio de
Impuestos Internos. Se entendera que la transferencia ha sido puesta en conocimiento
del deudor el dia habil siguiente a aqueél en que ella aparezca anotada en el registro
sefalado, lo que se corroborard con el acuse de recibo electrénico que recibira el deudor.

Esta Subsecretarfa cumplira con lo establecido en los contratos de factoring suscritos por
el consultor, siempre que se le notifique oportunamente dicho contrato ¥ No existan
obligaciones o multas pendientes.

3.7.4 Procedimientos para resolver discrepancias

Se deja constancia que se considerars el principio de preeminencia de las bases, como
marco basico de la presente licitacion y del contrato resultante.

En la eventualidad que durante el curso del estudio se produjeran discrepancias en cuanto
a lo previsto en los diversos documentos que rigen la realizacion del estudio, la
controversia se resolvera de acuerdo a lo que al respecto dispongan tales antecedentes,
de acuerdo al siguiente orden de prelacion:

a) Las bases administrativas, técnicas y sus modificaciones, incluidas las consultas,
respuestas y aclaraciones derivadas del procedimiento estipulado en las bases
administrativas;

b) El contrato respectivo:

c) La oferta técnica y econémica.

Todos los documentos antes mencionados formardn un todo integrado y se
complementan reciprocamente, en forma tal que se considerard parte del contrato
cualquiera obligacién o servicio, que aparezca en uno u otro de los documentos sefialados.
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ANEXO 1

FORMULARIO: DATOS DE INDIVIDUALIZACION DEL PROVEEDOR

Razén Social o nombre del ]
proveedor

Nombre de Fantasia si lo tiene
Nimero de RUT de la persona
natural o juridica
Domicilio Comercial
Numero de Teléfono, fax o Correo

electronico

Nombre y N° RUN representante

legal

Proveedor actda de manera

individual o conjunta, de

conformidad a lo sefialado en el individual conjunta
punto 3.2.1.1 de las bases (marcar

con X)

Completar los siguientes antecedentes en caso de haber marcado la opcién de proveedor
{que actiia de manera conjunta

Razén Social o nombre del
roveedor

Nombre de Fantasia si lo tiene

Ndmero de RUT de Ia persona

natural o juridica

Domicilio Comercial

Nimero de Teléfono, fax o Correo

electrénico

Razén Social © nombre del
proveedor

Nombre de Fantasia si lo tiene
Nimero de RUT de Ia persona
Lnatural 0 juridica

Domicilio Comercial

Nimero de Teléfono, fax o Correo

[ electrénico “

|Razén Social o nombre del
proveedor, que debera ser evaluado
en el item II numeral 3 y en el item
IIT numeral 1 de Ia tabla 1, del
‘_ﬂmto 3.4.7.1 de las bases N

(Firma del representante de Ia persona juridica o Unién Temporal de Proveedores
o firma de la persona natural)

+
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ANEXO 2

DECLARACION JURADA DE AUSENCIA DE INCOMPATIBILIDADES E INHABILIDADES

DECLARACION JURADA
(Persona Juridica)

de

de 20__

! —

representante legal de |a persona
juridica . Propone ejecutar el servicio
denominado “Actualizacién de las plataformas Computacionales de los modelos ambientales
Yy de evaluacién” de acuerdo a la orientacién y normas indicadas en las Bases para la contratacidn
del presente servicio en referencia y a las disposiciones legales vigentes.

El suscrito, en nombre de la persona juridica que representa, declara:

1) Que no afectan a este oferente las incompatibilidades Previstas en el Articulo 4°, inciso 6° de la Ley
NO 19.886, de Bases sobre Contratos Administrativos de Suministro y Prestacién de Servicios.

2) Que no afectan a este oferente las inhabilidades del Articulo 4°, inciso 1° de la Ley N° 19.886, de

no haber sido condenado por delitos concursales establecidos en el Cddigo Penal
afios anteriores a la presentacién de la oferta.

3) Que no se encuentra este oferente condenado a alguna de |as Penas establecidas en los articulos
8° y 10° de la Ley N° 20.393, que establece |z Responsabilidad Penal de las Personas Juridicas
en los Delitos de Lavado de Activos, Financiamiento del Terrorismo y Delitos de Cohecho.

Firma del Representante Legal
(Nembre de la persona juridica)
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DECLARACION JURADA
(Persona Natural)

. de de 20

denominado “Actualizacién de las plataformas computacionales de los modelos ambientales
y de evaluacién” de acuerdo a la orientacién Y normas indicadas en las Bases para la contratacién
del servicio en referencia y a las disposiciones legales vigentes,

El suscrito declara:

1) Que no afectan a este oferente las incompatibilidades previstas en el Articulo 4°, inciso 6° de |3 Ley
N® 19.886, de Bases sobre Contratos Administrativos de Suministro y Prestacién de Servicios.

la presentacién de la oferta.

Firma
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ANEXO 3
DECLARACION JURADA SIMPLE INTEGRANTES EQUIPO DE TRABAJO

Por la presente, el suscrito declara conocer que se encuentra incluido en el equipo de trabajo ofertado
por el proponente que se individualiza, en la licitacién del estudio “Actualizacién de las
plataformas computacionales de los modelos ambientales y de evaluacién”, y se obliga a
participar en su ejecucién en caso de que el oferente resulte adjudicado, dando cumplimiento a las
condiciones y requerimientos establecidos en las Bases de Licitacién y a la propuesta preparada:

Nombre de la persona natural o juridica del Oferente:

Nombre del profesional, técnico, experto u otro:

Ceédula Nacional de Identidad:

Cargo o funcién que desempeiiara en el estudio:

Firma

= de 20__

7
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ANEXO 4

CARTA COMPROMISO

Por la presente, el suscrito se obliga a participar en Ia ejecucion del estudio denominado
“Actualizacion de las plataformas computacionales de los modelos ambientales y de
evaluacién” de acuerdo a las condiciones y requerimientos establecidos en las Bases de |3 Licitacion
Y & la propuesta preparada:

Nombre persona natural o juridica con Ia cual se efectla el contrato:

Nombre profesional, técnico, experto u otro:

Cédula Nacional de Identidad:

Cargo o funcién que desempeiiara en el estudio:

Firma

i de 20__
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ANEXO 5

DECLARACION JURADA SIMPLE PERSONAL A HONORARIOS

DECLARACION JURADA
(Persona Ju ridica)

: de de 20

+ representante legal de la persona
juridica , declara en relacién a la ejecucién del estudio
denominado “Actualizacién de las plataformas Computacionales de los modelos ambientales
Y de evaluacién” y de acuerdo a la orientacién y hormas indicadas en las Bases para la contratacién
del servicio en referencia Y a las disposiciones legales vigentes:

Que los integrantes del equipo de trabajo individualizados a continuacién, prestaran los servicios
relacionados con el estudio que se licita en calidad de personal a honorarios:

* (Nombre) (Cédula Nacional de Identidad)

Firma del Representante Legal
(Nombre de la persona juridica)

/r’
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DECLARACION JURADA SIMPLE
(Persona Natural)

; de de 20

declara en relacion a la ejecucidn del estudio
denominado “Actualizacién de las plataformas computacionales de los modelos ambientales
y de evaluaciéon” y de acuerdo a |a orientacion y normas indicadas en las Bases para la contratacién
del presente servicio en referencia y a las disposiciones legales vigentes:

Que los integrantes del equipo de trabajo individualizados a continuacion, prestardn los servicios
relacionados con el estudio que se licita en calidad de personal a honorarios:

¢+ (Nombre) (Cédula Nacional de Identidad)

Firma
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ANEXO 6

PROPUESTA ECONOMICA

MONTO TOTAL DE LA PROPUESTA (pesos chilenos):

DESGLOSE:

MONTO NETO DE LA PROPUESTA

MONTO TOTAL DE LA PROPUESTA
(I.V.A. INCLUIDO O EXENTO DE IVA, segin correspondiere):

Son:

(en palabras)

EL VALOR A PUBLICAR EN EL FORMULAR’IO ELECTR’('INICO DEL PORTAL
WWW.MERCADO LICO.CL COMO OFERTA ECONOMICA, SERA EL MONTO NETO DE
PROPUESTA (SIN IV.A.).

En caso de discrepancia entre lo indicado en este anexo y la informacién ingresada en el
portal, prevaleceri este anexo, segin lo dispone el punto 3.2.6.2 de las bases

administrativas,
Los valores deben incluir todos los gastos en que debe incurrir el consultor para la
prestacion del servicio ¥ no estara afecto a reajuste alguno.

(Firma del representante de 3 persona juridica o firma de la persona natural)

ANEXO 7

PROGRAMA DE PAGOS (1)

Duracion del Informe (2 Porcentaje
_ Ao Cellis corricny. | (%)
( Anticipo
| Informe de Avance 1 50 25%
Informe de Avance 2 80 30%
Informe de Avance 3 80 30%

Informe Final 30 15%

Total ‘ 240 100%

(1) Este formulario debe ser completado en conformidad con las reglas y especificaciones contempladas
en el punto 3.2.6.2 y a Io sefialado en el punto 2.6 de las bases,

(2) No incluyen los plazos de revisién del Director de Estudio ni los tiempos de subsanacién de las
correcciones por éste formuladas.

(Firma del representante de la persona juridica o firma de la persona natural)
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ANEXO 8

FORMATOS DE PRESENTACION DE INFORMES

1. Programas computacionales de edicidén de los informes

Salvo expresa indicaciéon en contrario, para los informes Yy presentaciones gréficas
relacionadas con el estudio, se utilizara el paquete computacional MS Office.

2. Del formato:

a)  El formato del papel sera tamafio carta (216x279 mm).

b) El texto debe utilizar letra tipo Times New Roman, tamafio 12.

c) El formato de los archivadores debera ser carta, de tapas rigidas y plastificadas, con
doble anillo.

d)  Se utilizarén elementos separadores para individualizar los capitulos del estudio.

e) El color de los archivadores deberg ser blanco para el informe final e informes de
avance, con PVC cristal abierto en tapa y lomo.

f) La contratapa del archivador debera tener un medio bolsillo horizontal.

g) El archivador deberd contener porta disco compacto, cuando corresponda.

h)  Los anillos del archivador podréan ser de 1,5 cm., 2,5cm. 0 7,0 cm. de diametro, de
acuerdo a la cantidad de hojas.

i) Todas las hojas del informe deben incluir un pie de pagina que identifique a la entidad
licitante.

i) Se sugiere imprimir las copias por ambas caras de| papel.

k) La portada del archivador llevars inserta una hoja con formato normalizado, de acuerdo
al modelo que se incluye. La pdgina sobre la cual estd disefiada la caratula ests
configurada a tamafio tabloide (11x17 pulgadas), de manera de ajustarla al tamafio del
archivador.

()] El lomo de los archivadores llevard inserta una franja de papel impresa, segin madelo
que se incluye. El formato a utilizar dependers del ancho del lomo.

m)  Se introducira una primera pégina interior o portadilla normalizada tamafic carta.

n) Los modelos de Ia portada, la contraportada, el lomo, portadilla y de las p&ginas interiores
5€ encuentran en los ejemplos adjuntos,

3: Version digital del informe final

Adicionalmente a la versién en papel, el consultor debers entregar otras dos versiones que
se indican a continuacién:

a)
b)

<)

d)
e)
f)

g)

Version en MS Office dej informe final, informe ejecutivo y exposicién gréfica, grabado
en disco compacto.

Version en formato PDF de] informe final, informe ejecutivo y exposicién grafica (cada
uno en un unico archivo),

Interior diagramado con textos totalmente editables en Indesign 5.0 en adelante,
considerando margenes blancos con un minimo de 15 mm al borde de la pagina. Al
enviar el archivo debe eémpaquetarse automdticamente cerciordndose que se

resolucion y definicién en los detalles (ejemplo 300dpi).
Portadas confeccionadas en Illustrator, photoshop o indesign, considerando las medidas
de alto y ancho de portada méas contra portada y lomo, todo en un mismo pliego o
pagina. Los textos de la portada deben estar editables, no como imagen ni trazados,
por lo tanto, se debe enviar la tipografia.

//f’
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4, Ejemplo de Portada

-

Republica de Chile
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones
SECTRA

Actualizacién de las plataformas computacionales de los
modelos ambientales y de evaluacién

Informe Final

Logo de
Consultor

GotornadeChifa

e Santiago, 2018

SECTRA
WWw.sectra.gob.cl
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5. Eiemplo de Contraportada

Republica de Chile
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones
SECTRA

Informe Final

“Actualizacion de las plataformas computacionales de los modelos ambientales yde
evaluacion”

SECTRA
www.sectra.gob.cl
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6. Ejemplo de Lomo

Repiiblica de Chile
Ministerio de Transportes
y Telecomunicaciones
SECTRA

SECTRA

Golierna.de Chite

Informe Final

“Actualizacion de las plataformas
computacionales de los modelos
ambientales y de evaluacién”

SECTRA
2018

srep
SRR
i N
TR
o .cl_;\‘\-'-t vt

Y

Bases de Licitacion del Estudio “Actualizacion de las plataformas computacionales de los modelos ambientales y
de evaluacion®

69




ANEXO 9
PRESENTACION ELECTRONICA DE LA OFERTA TECNICA
1. Cada capitulo de la oferta técnica debe constar en un archivo independiente.

2. La denominacién para cada uno de estos archivos debera ser la siguiente:

METOD + (4 caracteres para identificar al oferente) + Extension del archivo.
NIVDET + (4 caracteres para identificar al oferente) + Extensién del archivo.
PLANTRAB + (4 caracteres para identificar al oferente) + Extensién del archivo.
COMPYORG + (4 caracteres para identificar al oferente) + Extensién del archivo.
CEQ+ (4 caracteres para identificar al oferente) + Extensién del archivo.
PLANEQUI + (4 caracteres para identificar al oferente) + Extension del archivo.
DECJUR + (4 caracteres para identificar al oferente) + Extensién del archivo.
CO+ (4 caracteres para identificar al oferente) + Extensidn del archivo.

EEL + (4 caracteres para identificar al oferente) + Extensién del archivo.

ANEXO 10

PRESENTACION ELECTRONICA DE LA OFERTA ECONOMICA

1. Cada formulario de la oferta econémica debe constar en un archivo independiente.
2. La denominacion para cada uno de estos archivos deberd ser |a siguiente:

A6 + (4 caracteres para identificar al oferente) + Extensién del archivo.
A7 + (4 caracteres para identificar al oferente) + Extension del archivo.
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ANEXO 11

DECLARACION JURADA SIMPLE PERSONA JURIDICA

En Santiago de Chile, a de de 20_ , don/dofia
cédula de identidad

N® representante legal de

RUT: , Viene en declarar bajo juramento que:

La entidad que representa tiene los siguientes socios y accionistas principales;

|

=

0 Nombre completo o razén sacial RUT

O~ | w(ha -

-~

Firma

Se entenderd por “socios 0 accionistas principales” a las personas naturales o juridicas que tengan
una participacion del 10% o mas en los derechos de la entidad Y, en caso de tener un porcentaje
inferior, a aquellos sacios o accionistas que, por si o en acuerdo con otros, tengan el control en su
administracién, esto es, puedan nombrar al administrador de la entidad o a la mayoria del Directorio,
en su caso.
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ANEXO 12

CURRICULUM DEL OFERENTE
_de__ de20 _

El oferente
estudios o proyectos finalizados y que se relacionan con el estudio obje

ha realizado los siguientes
to de la presente licitacion:

Nombre del estudio o | Entidad Contratante | Similitud __ con

el | Periodo ejecucién del
proyecto*

estudio objeto de la | estudio o proyecto
presente licitacion (afios)

(*) Solo se consideraran

para la evaluacién los primeros 10 casos que se presenten conforme a
bases.

Firma del representante legal de la persona juridica o firma de la persona natural

“Actualizacién de las plataformas computacionales de los modelos ambientales ¥
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ANEXO 13

CURRICULUM DE LOS INTEGRANTES DEL EQUIPO DE TRABAJIO

Nombre:

Cédula Nacional de Identidad No-

Lugar de residencia: )

Profesion y grados académicos (indicar entidad de educacién superior que otorgd cada uno de

ellos):

Némina de trabajos realizados:

| Nombre del | Entidad Periodo Descripcion breve | Cargo del Tareas
estudio, contratante ejecucién del estudio, profesional, realizadas
proyecto o del estudio, del proyecto o técnico o por el
trabajo* proyecto o estudio, trabajo experto profesional,
trabajo proyecto o técnico o
trabajo experto
(afo de
inicioy
término)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Indicaci6n de otros elementos relevantes comeo publicaciones, premios obtenidos, cursos
dictados, etc.:

(*) Solo se consideraran para la evaluacién los primeros 10 Casos que se presenten conforme a
bases.

Los afios de experiencia seran evaluados, tomando como i nformacion la némina de trabajos
realizados en funcién de los afios reportados en la tabla precedente,

Firma del integrante del equipo

T
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ANEXO 14
EQUIPO DE TRABAJO PARA EVALUACION DEL ITEM II N°1

Para la evaluacién del ftem II N° 1 de los criterios de evaluaciéon del estudio denominado
“Actualizacién de las plataformas computacionales de los modelos ambientales y de
evaluacién”, el oferente presenta los siguientes profesionales, técnicos o expertos que cubren las
dreas sefialadas en el punto 2.5 de las bases, es suficiente indicar un profesional, técnico o experto
por cada area:

Estudios o funciones similares (segiin
definicién de glosario de la tabla del punto

Area del punto 2.5
3.4.7.1 de las bases de licitacion, debe ser

de las bases de | INtegrante (s)

con experiencia

licitacion coherente con Curriculum del integrante del
equipo de trabajo)*

Area de modelacién de | Nombre del

emisiones de | integrante

contaminantes
atmosféricos
generadas por el

transporte =
Area de estimacion de | Nombre del

impactos y valoracién | integrante

econdmica por

concentraciones de
contaminantes
atmosféricos

Area de modelacion de | Nombre del
transporte a  nivel integrante

tactico con SATURN

Area de los sistemas | Nombre del
de informacion | integrante
geografico, SIG

Area de programacion | Nombre del
computacional en uno | integrante

o mas de los
siguientes lenguajes:
Visual Studio, Visual
Fox Pro, Java, Python,
PHP o similar

Area en el manejo de | Nombre del
Bases de Datos Bases integrante

como SQL, MySQL,
entre otros

{ ]

Solo se permitird en las siguientes areas del 2.5 de las bases técnicas que un mismo profesional,
técnico o experto pueda ser el integrante que demuestre experiencia en mas de un &rea:

- Modelacién de emisiones de contaminantes atmosféricos generadas por el transporte;

- Manejo de los sistemas de informacién geogréfico, SIG.

(*) Solo se consideraran para la evaluacion los primeros 10 casos que se presenten conforme a bases.

= ‘.’ufﬁ Firma del representante legal de la persona juridica o firma de la persona natural

A
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ANEXO 15

DECLARACION JURADA DE SALDOS INSOLUTOS DE REMUNERACIONES 0O COTIZACIONES DE
SEGURIDAD SOCIAL CON SUS ACTUALES TRABAJADORES O CON TRABAJADORES
CONTRATADOS EN LOS ULTIMOS DOS ANOS

DECLARACION JURADA
(Persona Juridica)

. de de 20__
— Tepresentante legal de la persona
juridica declara que ésta

(SI/NQ) tiene saldos insolutos de remuneraciones o cotizaciones de seguridad social con sus
actuales trabajadores o con trabajadores contratados en los ultimos dos afios.

Para los efectos previstos en los Articulos 4°, inciso 2°, y 11°, de la Ley de Compras Plblicas No
19.886.

Firma Representante Legal
(Nombre y timbre de la persona juridica)

DECLARACION JURADA
(Persona Natural)

i e (RO} de 20__

, declara que (SI/NO) tiene saldos
insolutos de remuneraciones o cotizaciones de seguridad social €on sus actuales trabajadores o con
trabajadores contratados en los (ltimos dos afios.

Para los efectos previstos en los Articulos 4%, inciso 2°, y 11°, de Ia Ley de Compras Plblicas No
19.886.

Firma
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3° DESIGNANSE como integrantes de la Comisién
Evaluadora de las propuestas presentadas en el proceso de Licitacion Pdblica para el estudio
“Actualizacién de las plataformas computacionales de los modelos ambientales y de evaluacion” a las
personas que a continuacion se individualizan:

* José Villarreal Otondo, RUN 10.858.273-1, profesional
a contrata, del Programa de Vialidad y Transporte Urbano: SECT RA, asimilado al grado 4° de la E.U.S,,
de la Subsecretaria de Transportes.

¢+ Ximena Lizama Santorcuato, RUN 12.029.003-7
profesional a contrata, del Programa de Vialidad y Transporte Urbano: SECTRA, asimilada al graclo 4°
de la E.U.S., de la Subsecretaria de Transportes.

* Valeria Tapia Fuentes, RUN 15.481.392-6, profesional
a contrata, del Programa de Vialidad y Transporte Urbano; SECTRA, asimilada al grado 11° de la ELLS..
de la Subsecretaria de Transportes.

En caso de ausencia o impedimento de alguno de los
funcionarios puiblicos que integran la Comisién que por este acto se designan, éste serd reemplazado por
don Mauricio Carrasco Gonzilez RUN 13.042.627-1, profesional a contrata, del Programa de Vialidad
y Transporte Urbano: SECTRA, asimilado al grado 5° de la E.U.S., de la Subsecretaria de Transportes.

4° DESIGNASE como Director del Estudio “Actualizacion de
las plataformas computacionales de los modelos ambientales y de evaluacién”, a don Alan Thomas
Torres, RUN 6.611.239-K, profesional a honorarics del Programa de Vialidad y Transporte Urbano:
SECTRA, de la Subsecretaria de Transportes, con calidad de agente publico y cuyo convenio contempla
la tarea de integrar contrapartes técnicas. En caso de ausencia o impedimento del profesional designado
precedentemente, éste serg reemplazado por dofia Alicia Santana Saez, RUN 9.326.904-7, con calidad
de agente ptiblico y cuyo convenio contempla la tarea de integrar contrapartes técnicas.

5° PUBLIQUESE el presente acto administrativo junto al
documento a color de la figura del punto 2.3.7 de las Bases Técnicas que se aprueban por este acto, en
el Sistema de Informacion de Compras y Contratacién Pdblica www. mercadopublico.dl,

ANOTESE Y ARCHIVESE

JOSE LUIS D:Ziafz COVARRUBIAS

SUBSECRETARIO DE TRANSPO RTES

ol

= Gabinete Sr, Subsecretario

- Division de Administracion y Finanzas
- Area Administracién y Finanzas, PyD
- Oficina de Partes

- Archivo
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REFRENDACION
Depto. Contabilidad y Finanzas

Refrendado por | S | 40. 00Q. OO0

i AL

imumdm o ¥ .. gg’ﬂr.ml-m
Prasupuasto 5| S]0. F45.000

Acurmnulado AFED "}qj . id
Cpontiidad 1512 20, 955 .0 81
Responzable H =T

| Fecha L OA-05.-2048 "
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