Coordinacion
de Planificacion
y Desarrollo
Aipistarts de Transpenes B =
e AUTORIZA LLAMADO A LICITACION PUBLICA,
be RECIBIDO APRUEBA BASES TECNICAS, ADMINISTRATIVAS Y
ANEXOS DE LICITACION PARA LA CONTRATACION
11 MAR 2015 DEL ESTUDIO “MEJORAMIENTO GESTION DE
TRANSITO ARICA", DESIGNA COMISION
SECTRA EVALUADORA Y DIRECTOR DE ESTUDIO.

RESOLUCION EXENTA N° 1 9 9

santiaco, 10 MAR 2015

VISTO:En el Decrato con Fuerza de Ley N° 1-19.653 de
2.000, que fijé el texto refundido, coordinado vy sistematizado de la Ley N® 1B.575 Organica
Constitucional de Bases Generales de la Administracion del Estado; en los Decretos con Fuerza de Ley
N® 2790 y N® 343, de 1960 y 1953, respectivamente, ambos del Ministerio de Haclenda, relativos a 1a
oroanizacion y atribuciones de la Subsecretaria de Transportes; en el Decreto Ley N® 557, de 1974, del
Ministerio del Interior, que crea el Ministerio de Transportes; en el Decreta Supremo N° 32, de 2008,
que delega facultades en el Subsecretario de Transportes; en el Decreto Supremo N° 60, de 2014, del
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, que nombra Subsecretario de Transpartes; en la Ley
Ne 19.886, de Bases sobre Contratos Administrativos de Suministro y Prestacion de Servicios; en al
Decreto Supremo N° 250, de 2004, del Ministerio de Hacienda; en la Ley N® 20.798, que aprusba el
Presupuesto para el Sector Piblico para el afio 2015: en el Decreto Supremo N° 103, de 30 de ENero
de 2015, del Ministerio de Haclenda, que identifica iniciativas de inversion en el presupuesto del Sector
Piiblica, Codigo BIP: 30273522-0; en la Resolucién Ne 1600, de 2008, de la Contraloria General de la
Replblica, que fija normas sobre exencion del tramite de toma de razon y, la demas normativa
aplicable.

CONSIDERANDO:

1= Que al Ministerio de Transportes Y
Telecormnunicaciones, le cormasponde, entre otras funciones, programar, formular, realizar y dirigir una
politica general de transportes confarme a las normas que emite el Presidente de la Replblica.

2° flue la Subsecretaria de Transpories esta
llamada a asesorar en la direccién, coordinacion y control de todos sus organismos dependientas o
relacionadas.

3° fue el ejercicio de dichas tareas supone contar
con los estudios necesarios que sirvan de base a la elaboracion de las proposiciones g
recomendaciones que deba formular al Gobierno, a fin de que este ditimo pueda adoptar decisiones,
debidamente informadao.

4° Que de acuerdo a lo sehalado, |a Subsecretaria
de Transportes, a través de su Programa de Vialidad y Transporte Urbano: SECTRA, requiera llamar =
licitacidn pablica para contratar la ejecucidn del estudio “MEJORAMIENTO GESTIISH DE TRANSITO
ARICA", Codigo BIP 30273522-0, que tene por objeto la definicion y evaluacién de un conjunito de
medidas de gestién de transito, incluidas facilidades peatonales, en el marco de una vision glabal v
unitaria del area de estudio.

5@ Cue el desarrollo del estudio a que se refiere gl
presente acto no puede lograrse por medio de los recurses humanas propios de la subsecretaria, por
no contar ésta can profesionales en cantidad suficiente en la especialidad requerida, para llevar 2 cabo
de forma 6ptima el estudio de la referendia v, dado que los servicios de la especie no se encuentran
disponibles en convenie marco Y, existiendo disponibilidad presupuestaria, procade convocar a un
proceso de licitacion.

8o Que de acuerde a la normativa vigente, las
Bases de Licitacién Piblica, deben publicarse en el Sistema de Informacion de Compras y Contratacion
Pablica, sitio web: www.mercadopublico.cl.

F i Que conforme se establece en las bases de
licitaclén gue por este acto se aprueba, corresponde designar en este acto a los integrantes de la
Comision Evaluadora asi como al Director del Estudig.



RESUELVD:

1® LLAMESE a licitacién piblica para la realizacién del
estudic “Mejoramiento Gestion de Transito Arica” a traves de los sistemas elertrinicos o digitales
establecidos por |a Direccién de Compras y Contratacién Pablica.

2°  APRUEBANSE las bases técnicas, administrativas

y los anexos de la licitacion publica para la contratacién del estudic “Mejoramiento Gestion de
Transito Arica”, cuyo texto se transcribe integramente a continuacion:

BASES
LICITACION PUBLICA PARA LA CONTRATACION DEL ESTUDIO

"Mejoramiento Gestion de Transite Arica”

Subsecretaria de Transportes
Programa de Vialidad y Transporte Urbano: SECTRA

CAPITULO 1: DATOS GENERALES DE LA LICITACION

1.1 DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS

Contratacién de estudio en materias relacionadas con la planificacion, el desarrolle, la
operacién y gestion de los sistemas de transporte.

1.2 NOMBRE DEL ESTUDIO

"Mejoramientn Gestion de Transito Arica”

1.3 ETAPAS DE LICITACION

Licitacion pdblica en dos etapas.

1.3 TIPO DE CONTRATOD

A suma alzada.

1.5 TIPO DE ESTUDIO DE ACUERDO A LA NATURALEZA DE LOS SERVICIOS
PRESTADOS

Personales propiamente tales.

1.6 PONDERACION PARA LA EVALUACION FINAL

Los ponderadores de evaluacion final del estudio, corresponderan a 20 % para el
ponderador téenico y 20 % para el ponderador econdmico.

1.7 PLAZO DE EJECUCION Y PLAZO DE VIGENCIA
Plazo de Vigencia del Contrato: 930 dias corridos.”

plazo de Ejecucién del Estudio: 340 dias corridos®.

1.8 MONTO MAXIMO DE LA OFERTA
4 200.000.000- {Doscientos millones de pesos chilenas).
Debe entenderse que & monto maximo establecido en este punto incluye los impuestos

gue correspondan, en razon de lo dispuesto en el punto 3.2.6.2 de las presentes bases
de licitacian.

! Entiéndase por plaze de vigencia del contrato |o senalado en el punta 3.5.5 de las bases adminlstrativas.
2 Entiéndase por plaze de ejecuclin del estudla el seffalads en el punto 3.5.1 de las bases administrativas.
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1.9

1.10

1.11

1.12

CONSULTAS Y RESPUESTAS

Oportunidad para formular consultas: hasta el séptimo dia corrido después de la fecha
de publicacidn del llamado.

Fecha de entrega de respuestas: quinto dia habil, contados desde el dia habil siguiente al
vencimianto del plazo establecide para formular consultas.

RECEPCION y APERTURA DE OFERTAS

Fecha y hora de recepcion electronica de ofertas: hasta el vigésimo primer dia corride
a partir de la fe de publicacid | lamado, a las 15:00 horas. Si este recayera en dia
inh&bll, la recepcion se realizard a las 15:00 del dia habil siguiente.

Dportunidad y lugar de recepcién fisica de garantia de seriedad de 1a oferta: a mas
tardar el dia habil anterior al fijado para la recepcion electronica de ofertas, en |a
oficina del Programa de Vialidad y Transporte Urbano: SECTRA, ubicada en calle Teatinos
MN® 950 Piso 16, Santiago, en horario de 9:00 horas a 18:00 horas, en un sobre cerrado
sefialando el nombre de la licitacian, el ID correspondiente y en su anverso, el nombre del
oferente.

Fecha y hora de apertura electronica de ofertas téenicas: vigésimo primer dia corrido a
partir de |a facha de publicacion del llamado, a las 16:01 horas, sl este recayere en dia
inhabil la apertura se realizard a las 16:01 horas del dia habil siguiente.

Fecha v hora de apertura electrdnica de ofertas econdmicas: trigésimo dia corrido a
partir de la fecha de publicacion del lamado, a las 16:00 horas, si este recayere en dia
inhabil la apertura se realizara a las 16:00 horas del dia habil siguiente.

La evaluacion de ofertas econdmicas se realizard dentro del plazo de sesenta dias
corridos contados desde |a apertura de la oferta econdmica. El Acta de Evaluacion de las
ofertas serd publicada conjuntamente con la resolucidn de adjudicacion en el Sistema de
Informacion de Compras y Contratacién Publica, www.mercadopublico.cl.

Fecha de publicacion de resolucion de adjudicacién de licitacion: hasta el sexagésimo
quinto dia corrido, a contar de la fecha de apertura de las ofertas econdmicas.

En caso gue la Subsecretaria de Transportes, de conformidad a lo sefialado en los
parrafos quinto y sexio del punto 3.3 de las bases, efectuare maodificaciones a las
mismas, los plazos indicados en el punto 1.9 ¥ en el presente punio podran aumentarse
de acuerde a lo que sefialare al efecto el referldo acto modificatorio.

NUMERO DE INFORMES DE AVANCE

5 infarmes de avance.

NUMERO DE COPIAS DE INFORMES

Informes de avance: 8 coplas impresas y 8 copias en medios magnéticos.
Informe ejecutivo: 20 copias impresas y 20 copias en medios magnéticos.
Informe final: 9 copias impresas y 9 copias en medios magnéticos.

CAPITULO 2: BASES TECNICAS

2.1

INTRODUCCION

En el Gltimo tempo, la comuna de Arlca ha ido experimentando numerosos problemas
relacionados con la gestldn de trénsito de los principales ejes que la conforman, lo que se ha
traducido en un creclente conflicto operacional entre vehiculos vy vehiculo-peatdn. Los
problemas antes mencionados se han visto incrementados dramaticamente en los Gltimaos
afios, principalments debldo a los impactos derivados de su cambic a capltal regional de la
Regidon de Arica y Parinacota, lo que se ha traducide en un cantinuo crecimiento de la dudad,
aumento en la demanda por servicios, aumento de la poblacion flotante, entre otros
impactos. Todo lo antes mencionado, se traduce en un aumento en la demanda de viajes en
la comuna, junto con un crecimiento considerable del parque vehicular. Bl crecimiente del
parque vehicular &s un fendmeno que se ve acrecentadeo en las ciudades vinculadas a Ia
mineria, debido a la facilitacidn de vehiculos de trabajo por parte de las empresas mineras a
sus empleados.
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Es importante sefialar que en Arica, en los (ltimos afios no se ha materializado una cantidad
suficiente de proyectos de infraestructura vial para hacer frente a los problemas y niveles de
congestion que se han ido experimentande, por fo que se torna necesario realizar estudios
gue permitan ejecutar medidas en el corte plazo.

Sin perjuicio de lo anterior, es relevante sefialar que actualmente el Programa de Vialidad v
Transporte Urbano: Sectra, en colaboracién con los equipos locales y reglonales de la Reglén
de Arica y Parinacota, esta desarrollando estudios en la comuna con el fin de proveer
zoluciones tanto en el mediano-largo plazo (“Actualizacion Diagndstico del S.T.U. de fa
Ciudad de Arica”, a cargo de Sectra), como en el corto-medianc plazo (“Habilitacidn
Sisterna Central SCAT, Arica®, a carga de la Secretaria Regional Ministerial de Transportes ¥
Telecomunicaciones). Ademas de estos estudios, cabe destacar el trabajo realizado en Arica,
tanto por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU) como por el Ministerio de Obras
Plblicas (MOP) en diversos estudios enfocados en la vialidad urbana estructurante de la
ciudad de Arica.

El proyecto de mejoramienta de |a gestidn de transito de Arica, tiene coma proposito mejorar
las condiclones operacionales y fisicas de la infraestructura vial del drea urbana consolidada
de Iz cludad. El Estudio plantea la necesidad de abordar los mejoramientos fisicos y
operacionales de la infraestructura vial existente gque permitan mejorar la canectividad y el
nivel de servicio de la red, ademds de optimizar su uso y con ello, dar solucién a una
diversidad de conflictos observables en la actualidad. Asimismo, se busca mejorar la
percepcion del usuario respecto a los beneficios de este tipo de proyectas, con un estandar
de calidad v especial cuidado en su Insercién urbana.

En el presents Estudio se desarrollaran los andlisis técnicos del mejoramiento de la gestion
de transito de la red vial, dentro de un &mbito de Disefio de Ingenieria, esto es, con una
definicién de elementas fisicos, geométricos y operacionales definitives que hace posibife
llevar a cabo la ejecucién de |as obras, en una etapa inmediatamente posterior a la de este
Estudio.

Por tltimo, en este Estudio, se estimardn los costos, heneficios y rentabilidad social del
proyecto.

2.2 OBJETIVOS DEL ESTUDIOD

El objetiva principal del presente Estudio es la definicidén y evaluacion de un conjunto de
medidas de gestién de transito, incluidas facilidades peatonales, en el marco de
una vision global y unitaria del area de estudio.

Dado este objetiva principal, se distinguen los siguientes obietivas especificos:

1. Proponer un proyecto de estacionamientos privado con acceso plblico,
subterrdneo/en altura, en el centro de la comuna de Arica. Para cumplir el
presente ohjetivo, se deberd catastrar |z oferta y demanda actual de
estacionamientos en el drea céntrica de Arica, proponer alternativas preliminares de
localizacion de estacionamientos subterraneos/en altura, v estimar Areas de exclusian
pre]iminar&sa.

2. Desarrollar y evaluar socialmente un proyecto de normalizacion y
conformacién de redes semaforicas en la comuna de Arica. El presente objetiva
tiemne como finalidad definir las mejoras requeridas para lograr que los cruces
semaforizados en el &rea de estudio den cumplimlento a la normativa y/o
especificaciones técnicas vigentes de la Unidad Operativa de Control de Transito -
UOCT. Tales mejoras invalucran la adecuacion de las instalaciones (postacién,
cabezales, ldmparas, canalizaciones, =tc.), de los controladores y en general el disefio
de todos los componentes necesarios en una interseccion semaforizada para su
pperacion correcta y en cumplimiento de la normativa vigente. Ademas, se considera
la evaluaclon social de este proyecte de normalizacion de semaforos,

3. Evaluar un conjunto de medidas de gestion de transite (incluidas facilidades
peatonales) en la comuna de Arica, El presente objetivo tiene como finalldad
definir, proyectar y evaluar socialmente, a nivel de pre-disefio, un conjunto de cuatro
afternativas preliminares® de proyectos de gestidn de trénsito y sus respectivos
componentas®. Las medidas de gestion de transite podrén incluir proyectos de
modificacién de sentidos de transito, semaforizaciones, redisefios menores, proyectos
de sefializacian y demarcacién, gestién de paraderos de transporte publico, gestion de

3  Para el cesarrollo ge ests objetive deberén ser complementades os resultados del estudio “Analisis de efetta ¥ demands par
estaclenamientos 2n el centre de Arca”.

4  Sp eptenderd@n 4 altemativas pera efectos de pre-disefios, no obstante se podra considerar un mayor ndmero para efectos de
madelaclan y evaluacion prelim nar {ver Tarea "Modelacion de |a Sltuacidn con Proyecto para Altemativas Preliminares").

5 Se refiere 2 cada uno de los conjuntos de medides de gestlén, qus se avaluaran independlentements sntre &,
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transporte de carga, pavimentacion, aceras, paisajismo, mobiliaric urbano,
expropiaciones puntuales, ete.

4. Desarrollar el disefic de Ingenieria de detalles de los proyectos en la comuna
de Arica. El presente objetivo se orienta a desarrollar, analizar técnicamente ¥y
disefiar las alternativas definitivas de medidas de gestion de transito. Estos disefios
deben resolver con precisién los temas de disefio fisico y operacional, de manera gue
éstos requieran modificaciones minimas en la etapa de ejecucion. De forma
complementaria, formara parte de este objetivo, el asegurar la adecuada insercion
urbana de las medidas de gestién de trénsito, para lo cual se deberd comprender de
manera unitaria el &rea de estudio y trabajar la uniformidad en el disefio urbano.

5. Evaluar socialmente los proyectos disefiados. El objetivo aqui es estimar costos,
beneficios e indicadores de rentabilidad social para cada uno de |os proyectos
definitivos a disenar.

6. Elaborar un documento que contenga las especificaciones técnicas y de

disefio que resulten recomendadas, para prestar apayo para la construccion de los
disefios de ingeniera a ser desarrollados posteriormente,

2.3 CONSIDERACIONES PREVIAS

A continuacidn se describen clertas consideraciones generales y definiciones que deben
tomarse en cuenta en el desarrollo del Estudio.

2.3.1 Referencias Bibliograficas Relevantes para el Estudio

Las sigulentes referencias deben considerarse como antecedentes importantes para los
planteamlentos metodolagicos y el desarrollo de las tareas del presente Estudio;

Referencia [1] “Manual de Disefio y Evaluacidn Social de Proyectos de Vialidad
Urbana (MESPIVU)", ODEPLAN, Comision de Transporte Urbano
(1988},

Referencia [2] “Manual de Vialidad Urbana Recomendaciones para el Disefio de

Elementos de Infraestructura Vial Urbana (REDEVU)", Ministeria de
| Vivienda v Urbanisma (MINVU) {(2008).

Referencia [3] *Racomendaciones para el Disefio del Espacie Vial Urbane”,
MIDEPLAN, Comisidn de Planificacion de Inversiones en
Infraestructura de Transporte (1998).

Referencia [4] "“Manual de Sefdalizacion de Transito”, Ministeric de Transportes y
Telecomunicaciones {MINTRATEL) (2002).

Referencia [5] "Manual de Sefalizacidn de Trénsito”, Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones {MINTRATEL) [2012).

Referencia [6] “Especificaciones Técnicas para la Instalacidn de Semafores”, Unidad
Operativa de Control de Transito (UOCT) (1990).

Referencia [7] "Especificacidn de Controladores de Tréfico”, Unidad Operativa de
Control de Transito {UOCT) (1990},

Referencla [8] "Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, D5 N® 47 de
1992% Ministeric de Vivienda y Urbanismeo (MINVU) y sus
respectivas actualizaclones.

Referencia [9] "Codigo de MNormas y Especificaclones Técnicas de Obras de
Pavimentacién”, Ministerio de Wivienda y Urbanisme (MINVU)
(2008).

Referencia [10] “Anafisis y Definicidn de Metodologia para la Evaluacidn de Proyectos

ITS" Unidad Operativa de Control deé Transito, Ministerio de
| Transportes vy Telecomunicaciones (200%).

Referencia [11] “sinuta de Acuerdos Metodoldgicos para la Evaluacidn de Proyectos
de Mejoramiente de Gestion de Transito”, MIDEPLAN-SECTRA
(2011).

Referencia [12] “Desarrollo, Andlisis v Evaluacitn de Proyectos Lirbancs, I Etapa”,
Orden de Trabajo 6, MIDEPLAN-SECTRA {2001},
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2.3.2

Refarencia [13]

Referencia [14]

Referencia [15]

Referencia [16]

Referencia [17]

Referencia [18]

Referencia [19]

Referencia [20]

Referencla [21]

Referencia [22]

Referencia [23]

Referencia [24]

Referencia [25]

Referencia [26]

Referencia [27]

Referencia [28]

Referencia [29]

Referencia [320]

Referencia [31]

Referencia [32]

Area de Estudio

"Desarroflo, Andlisis y Evaluacidn de Proyectos Urbanos, II Etapa”.
Ordenes de Trabajo 4 y 14, MIDEPLAN-SECTRA (2003).

"Andlisis v Actualizacion Manual REDEVU", MTT — SECTRA { 2011),
“Especificaciones Técnicas de Mddulos de Sefiales de LEDs", Unidad
Operativa de Control de Trdnsito, Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones.

"Diagndstico Red Integral de Ciclovias, Arica”, SERVIU (2014).

“Metodologia Simplificada de Analisis del Sistema de Transporte en
Ciudades de Tamafio Medio”, MIDEPLAN (2000},

"Actyalizacion Diagndstico del 5.T.U. de la Ciudad de Arica, Ftapa I,
Encuesta Drigen Destino de Viajes”, MTT-5ectra (2010).

"Actualizacién Diagndstico del 5.T.U. de la Cludad de Arica, Etapa II
y III, Modelacidn y Disefia”, MTT-Sectra {(en desarrelio).

“Mejoramiento Par Vial Jusn Noé - Chacabuco, Arica.”, MTT-5ectra
{2011).

"Habiitacion Sisterna Central SCAT, Arica”, Seremitt {en licitacion).

"Andlisis de oferta y demanda por estacionamientos en ef centro de
Arica®, MTT-Sectra (2012).

"Mejoramiento Gestién de Trénsito Arica” SERVIU (2009)

“Mejoramiento Ensanche Gonzalo Cerda, entre A. Azolas y L.
Beretta, Arica"”, SERVIU Regidn de Arica y Parinacota,

“Mejararmiento y Ampliacién Eje Juan Antonio Rios I Etapa, Arica”,
SERVIU Regidn de Arica y Parinacola.

"Modificacion del Plan Regulador Comunal de Arfca”, LM. Arica y
SEREMI MINVU Regidn de Arica y Parinacota (en desarrollo).

“Worrmalizacion y Mejoramiento Perfif Maipl - 18 de Septiembre y
Conexfones, Arica”, SERVIU Regidn de Arica y Parinacota.

“Mefjoramiento Accesibifidad y Conectivdad al Puerto de Arica,
Region de Arica y Parinacots”, Direccion de Viafidad de Arica v
Parinacota (en desarraflo).

“Mejoramiento Av. Camandante San Martin (La Lisera — 5an Ignacio
de Loyols), Mejoramiento Av. Tucape! (Diego Portales - 18 de
Septiembre) y Mejoramiento Av. Linderos {Antdrtica — Capitan
Avalos)”, SERVIU Region de Arica y Parinacota (2013).

“Canstruceidn Puente Las Acacias y Vias de Empalme®, SERVIU
Regién de Arica y Parinacota (2013 ).

“Mejoramiento Nudo Tucapel — Luis Valente y Empalmes, Arica’,
SERVIU Regldn de Arica y Parinacota (200%).

"Manual de Programacion y Modelacion de Semaforos”, UOCT
(2013).

El area de estudio estard definida por el &drea urbana consclidada de la comuna de Arica,
cuyos limites aproximados se muestran en |a figura N°1 sigulente.
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2.3.3

2.3.4

Figura N°1: Area de Estudio.
{Area Urbana Consolidada de Arica)

Fuante: Elaboracion ﬁlmpia.

Nota: El plano de la Figura 1, precedente, serd publicado en documento adjunte a color, junto
a la resolucion que apruebe las presentes Bases.

No obstante la definicién anterior, para efectos del andlisis particular mediante modelos de
transporte, se definirdn &reas especificas de acuerdo a lo sefalado en el punto 2.3.7
siguiente,

Cortes Temporales en el Estudio

Para el desarrollo y el analisis de la normalizacién y conformacion de redes semaforizadas
para la cludad de Arica, su modelacion y evaluacién social, se considerard un corte
temporal, comespondiente al afio de calibracion de los modelos de transporte,

Para el desarrollo v el apdlisis de los pre-disefios de |las alternativas preliminares Y el
disefio de Ingenieria de los proyectos definitives, las tareas de modelacion y evaluacidn
econdmica consideraran un corte temporal correspondiente al afio base,

El afio base sera aquél en que se prevé la entrada en operacion del proyecto (primer afio
de operacidn).

Periodos de Analisis

Para efectos de la modelaclén, analisis técnico y de la evaluacién de la Normalizaclén y
conformacian de redes semaforizadas se consideraran dos periodos de analisis:

. Perindo Punta Mafiana.
. Periodo Fuera de Punta.

Para efectos de las mediciones de transito, modelacion, anélisis técnico y de la evaluacion
de las altemativas preliminares se consideraran cuatro periodos de analisis:

Periade Punta Manana.
Perlodo Punta Tarde.
Periodo Punta Mediodia.
Periodo Fuera de Punta.

- # B #®

Para efectos de las mediciones de transito, modelacién, analisis técnico y de la evaluacian
del disefio_de Ingenieria definltivo se considerarén cuatro periodos de analisis:

. Periodo Punta Manana.
- Periodo Punta Tarde.

. Periado Funta Mediodia.
- Periado Fuera de Punta.

Segln los criterios estableddos en |2 seccién 2.3 de |a Referencia [1] citada en el punto
2.3.1 de estas bases, para efectos de las mediciones de transito, cada periodo tendrd una
extension de 1,25 horas efectivas. la definicién de estos periodos forma parte del
desarrollo de la tarea Mediciones Continuas de Flujo Vehicular descrita en el punto
2.4.9.1 de estas bases.
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2.3.5

2.3.6

2.3.7

Criterios de Seleccién de Proyectos a desarrollar a Nivel de Ingenieria de Detalles

Una vez terminado el diagndstico de la operacion de la red vial en el area de estudio, &l
Consultor debera generar una Cartera de Proyectos® Preliminares, que debera resolver los
problemas detectados en el diagnostico y/o potenciar aquellos aspectos que 5€
identifiqguen como positivos.

Deberan ser parte de las medidas a desarroliar a nivel de Ingenieria de Detalles todas
aauellas relacionadas con la conformacién y normalizacian de redes semaforizadas.

Estas medidas se desarrollarén & nivel de pre-disefo, incluyendo un levantamiento y
digitalizacién, basados en observaciones de terrenoc respecto de servicios, tales como:
agua potable, aguas lluvia, aguas servidas, glectricidad, telefonia y gas. Se debera
ademas considerar las recomendaciones que se indican en [a tarea Definicion de
Medidas Preliminares para el Mejoramiento de la Gestién de Transito, descrita en
el punto 2.4.15,

Posteriormente, habra gue distinguir entre proyectos cuya ejecucian serd posible realizar
de manera directa una vezr terminado este Estudio, y otros que necesitaran, para su total
aprobacién y estimacién de costos € indicadores de rentabilidad definitivos, la aprobacién
de empresas de servicio, cuya tramitacién puede exceder los plazos estipulados en el
presente Estudio. No obstante, como parte del presupuesto del Estudio, los Oferentes
deberan provisionar un manto asociado a |a aprobacidn de los proyectos de modificacian
de servicios, el cual no podréd exceder |os 10 millones de pesos (impuestos incluidos],
deblendo su consumo ser respaldade mediante presentacion de copia de los comprobantes
de pago respectivos en el informe de avance que corresponda. Los gastos asociados a la
aprobacién de los proyectos de modificacién de servicios deberan ser certificados v
validados oportunamente por el Director del Estudio, por lo que los que excedan ¢l monto
sefialado no seran parte del presente Estudio.

Especificaciones de Proyectos a ser Desarrollados

Respecto de los proyectos a ser desarrollados a nivel de ingenieria, éstos deberan ser
presentados de manera tal que su ejecucién pueda ser llevada a cabo inmediatamente
después de la realizacion de este Estudio, por |a entidad que corresponda. Estos proyectos
y sus especificaciones se detallan a continuacion:

« Proyectos de Mejoramiento de Ia Gestién de Transito (incluidas fas facilidades
peatonales, las nwuevas instalaciones semaforicas, la normalizacién de
Instalaciones existentes y la conformacidn de redes de sincronismo): se
desarrollars, como méaximo, 7 kilémetros de disefio, a nivel de ingenieria de detalles.
En el caso de proyectos que no involucren modificaciones geométricas y gue solo
reguieran de la elaboracién del proyecto especifico de sefializacién vy demarcacion,
éstos no gquedardn contabilizados dentro del kilometraje de proyectos sefialado
anteriormente, y podran desarrollarse sobre la planimetria disponible,

Especificacién de las Modelaciones de Transito a Desarrollar para el Analisis de
los Proyectos

Dada la extension del area de estudio definida en el punto 2.3.2 anterior, y de la
necesidad de especificar modelos de transporte que permitan representar de forma
adecuada los impactos de las posibles intervenciones, Independiente de su localizacion en
dicha ares de estudio, el Consultor deberd considerar en su oferta que el estudio
requerira:

a. Una red de modelacion para analizar proyectos & intervenciones de gestion que
involucren re-asignacion de viajes, tales como maodificaciones significativas a la
capacidad operativa de arco/nodos (por ejemplo, eliminacién de estacionamientes en
tramos de ejes), modificacion de recorridas de transporte publico, modificacion de los
sentldos de transito de ejes, entre otras posibles.

b. Modelos de transporte para areas locales o aisladas, donde no es esperable fendmenos
de re-asignacion de viajes, y sin embargo es necesario analizar las bondades
operativas de las modificaciones propuestas.

Para efectos del literal a) precedente, se deberd considerar |a confeccion, calibracién vy
utilizacién de un modelo de asignacion de viajes, basado en el Sofware SATURN®. Dicha
red deberd representar adecuadamente a lo menos el arza Identificada en la Figura N°2
siguiente, 1a cual en adelante se denominara area de analisis red centro. Solo si a partir
del Taller y VWisita a Terreno Inicial, establecidos en |a Tarea 2.4.2 de las presentes bases,
se identifican sectores fuera del drea Identificada donde de acuerdo a la naturaleza de las
posibles intervenciones sean esperables modificaciones a |a asignacion de viajes, entonces

E  Se entenderd come Un conjunts coberente v camplementario de medides de gestldn de trénsito.
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2.3.8

el Directar de Estudio podra solicitar la extension del drea establecida en la Figura N°2,
con la consiguiente extension de la red de modelacian.

Figura N°2: Area de andlisis red centro de Arica
{ Area de estudio para proyectos con reasignacion de viajes)
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Fuente: Elzboracion prepia.

MNota: El plano ce la Figura 2, precedente, sera publicade en documento adjunto a color, junto
a la resolucion que apruebe las presentes Bases.

En cuante al literal b), el Consultor deberd considerar un maximo de 5 areas aisladas
donde podrd requerirse de modelacién de transito para simular los efectos de las posibles
intarvenciones a la gestién de transito. Se entenderd por drea aislada, dreas de extensién
reducida {con un maximo de 5 nodos o intersecciones, con sus respectivos arcos de
acceso y egreso), territorialmente distintas de aquella definida en la Figura nN=2}, donde se
planteen soluciones de gestion de transito que, debido a su naturaleza, no gengrardn
cambios significativos en la asignacién de viajes 2 la red, por lo que es apropiado sy
simulacién con modelos sin reasignacién de viajes. Para la modelacién de estas areas
asisladas, dependiendo de la intervencién se podra exigir la utilizacién de los softwares
TRANSYT 85 y/o AIMSUN NG, debiendo el Consultor prever dicha posibilidad.

Talleres de Trabajo y Salidas a Terreno

En el presente estudio se deberdn realizar talleres de trabajo, algunos de los cuales
contaran con una participacion restringida, limitdndose esta solo al Director del Estudio y
autoridades y representantes de organismos pulblicos que tengan relacion con el estudio,
mientras que a otros se invitarad a la comunidad vinculada directamente con los proyectos
analizados en el estudio, tales como unidades vecinales, gremios de transportistas,
agrupaciones de apoderados de colegios, etocetera.

El caracter, oportunidad y particularidades de cada uno de los talleres sera definido previa
coordinacian y aprobacion del Director del Estudio.

Cada uno de los talleres de trabajo tendré una duracién aproximada de medla jornada. Se
realizaran, al menos, 6 talleres con participacidén restringida del Director del Estudio y de
las autoridades regionales y locales del sector transporte, a priorl en las instancias que se
describen a continuacion:

Taller 1: Presentaclén de estudio al Director del Estudio v autoridades.
Taller 2: Recopilacién de antecedentes y diagnosticoe preliminar.

Taller 3: Diagnastico v avance proposicion de medidas preliminares.
Taller 4: Presentacidn de medidas preliminares y seleccion de proyectos.
Taller 5: Presentacion del desarrollo de los proyectos.

Taller 6: Presentacion final.

Baces de Licitacion del Estudio "Mejoramiento Gestion de Transite Arica” &
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En el marco de la Ley N® 20.500 sobre “Asociaciones y Participacién Ciudadana en la
Gestign Pablica"’, y en pos de mejorar y fortalecer los canales y espacios de informacién y
opinién de la cudadania, ante la solicitud de la 1. Municipalidad respectiva se podra
realizar un taller adicional con la participacion de la comunidad circundante a los proyectos
analizados en el presente estudio. El proposito de esta instancia consultativa es compartir
con la comunidad involucrada el diagnéstico obtenide y los proyectos preliminares
definidos. Con el objeto de recibir oportunamente ideas para optimizar las soluciones
planteadas, es que este taller se llevara a cabo en forma posterior a la elaboracion del
diagnéstico v a la presentacién de proyectos preliminares y antes de la validacion de los
proyectos definitivos. La realizacion de este taller no serd de cargo y costo del Consultor.

La realizacidn de todos los talleres del 1 al 6 sera de cargo y responsabilidad del
Consultor, Incluyendo el costo de arrendamiente, en cCaso de ser necesario, en
coordinacion con el Director del Estudio y el Municipio. Para efectos de cuantificacién, el
Proponente deberd considerar dentro de su oferta seis arriendos de salon de reuniones. El
lugar a cansiderar deberd contar con una capacidad para 20-25 personas
aproximadamente. Adicionalmente, el Consultor sera el encargado de proveer el material
de apoye, los equipos audiovisuales, los servicios complementarios que permitan un
adecuado desarrollo del trabajo, cuyas especificaciones se coordinaran en cada caso con &l
Director del Estudio conforme al cardcter de cada taller,

El encargado de la distribucion de las Invitaciones a los talleres del 1 al & sera el Director
del Estudia, en tanto, para &l taller con participacion de la comunidad, las invitacionas se
efectuaran por el Director del Estudio y el Municipio conjuntamente.

Al inicio de cada una de las sesiones, el Consultor expondra los avances y resultados
parciales alcanzados a la fecha, con un lenguaje y material adecuado para un pdblico no
técnico. Después de cada uno de los talleres, el Consultor deberd generar un acta, gus
incluya un listado de los asistentes a 12 reunion, las ideas v datos aportados, las consultas
realizadas y los compromisos adquiridos. Dicha acta se le hara llegar al Director del
Estudio dentro de los 5 dias habiles siguientes a la fecha de realizacion del taller, quien se
encargard de distribuirla a las autoridades y representantas de arganismos plblicos que
tengan relacién con el estudio, y al Municipic para su correspondiente difusion con un
proposito informativo. Sin perjuicio de lo anterior, se debera adjuntar dicha acta al
siguiente infarme de avance del estudio gue carresponda.

Adicionalmente, se considerard 2 visitas & terreno, en las que participaran autoridades ¥
representantes de organismos publicos gue tengan relacion con el estudio, v el Director
del Estudio, debiendo el Consultor proveer de transporte adecuado para trasladar a la
cantidad de personas que sea requerida por parte del Director del Estudio. Estas visitas a
terreno corresponderan a recomridos desde un punto de reunion en la Ciudad de Arica, a
locaciones especificas relacionadas con los proyectos a desarrollar en materia de gestién
de trénsito dentro del Area de Estudio. La programacién y recorrido probable deberan ser
acordados previamente con el Director del Estudio, debiende el Propenente considerar una
duracién aproximada de media jornada (4 horas) para estas actividades.

2.3.9 Informacion Disponible

La informacion basica para |a ejecucién de las tareas del Estudio es la que se sefiala en el
punto 2.3.1 de las presentes bases de licitacion (referencias blbliograficas). Sera
responsabilidad del Consultor la revisién cuidadosa de toda la Informaciaon sefalada, en
orden a tener un diagnostico preciso de la validez y alcances de dicha infoermacion. La
sSubsecretaria no sera respensable de la arganizacion y calidad de los datos mencionados.
La revision exhaustiva de los datos disponibles tambign permitird decidir con propiedad
acerca de la informacién adicional requerlda,

No ohstante lo anterior, serd responsabilidad del Consulter la obtencidn de toda la
informacion adicional gue considere necesaria para el desarrollo del Estudio. El Director
del Estudio s= limitara a patrocinar las solicitudes correspondientes, no teniende
responsabilidad alguna sobre la oportunidad y calidad de |a informacion obtenida. Tedos
los costos inherentes a la adquisicién de la informacién serdn de cargo del Consultor.

2.3.10 Informacion Espacial y SIG Asociado al Estudio

Como parte del desarrollo de las tareas del estudio se requerira la consolidacién de toda
aguella informaclén de naturaleza tal que pueda asociarse a un Sistema de Informacion
Geografica (SIG). Como punto de partida para el desarrollo de dicho sistema o Base
Geografica de Refsrencia (de acuerdo a las definiciones del Anexo 2 de las presentes
bases técnicas}, se utilizard la informacion ortorrectificada y vectorizada a partir del vuelo
aerofatogramétrico, el cual forma parte de los productos del estudio de |a Referencia
[18] citada en el punto 2.3.1 de estas bases.

7 Ver anexc 4 de las Bases Técnicas.
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2.3.11

2.3.12

£l proceso de consolidacion del SIG correspondera a la codificacion de la informacion
relevante generada o recopilada en el Estudio en Bases de Datos Espaciales, las que
deberan relacionarse a los ohjetos geometricos georreferenciados (sistemas de puntos,
lineas, y poligonos) de las coberturas antes sefialadas, mediante codigos de identificacion,
nombres de variables y diccionarios generados por el Consultor en acuerdo con el Director
del Estudio. Podra ajustarse la extensién territorial de las coberturas basicas de la’' Base
Geografica de Referencia para abarcar unicamente el Area de Estudio definida para el
presente estudio.

La vinculacion con las coberturas existentes dependeran de la naturaleza de |a
informacion, donde podrd, por ejemplo, enlazarse la informacion de catastro vial a la
cobertura de ejes viales sefalade, la informacién de usos de suelo y sistema de
actividades a las coberturas de construcciones, predios o manzanas, entre otras formas
posibles de enlazamiento y codIficacion.

Archivos Digitales Complementarios en el Informe Final del Estudio

En lo relative a la presentacion de informes, en &l Informe Final del presente Estudio se
debe considerar lo siguiente:

a. En cuanto a su representacion grafica, los pre-disefios y disefo de ingenizria
requeridos por el presente Estudio deberan cefiirse a lo especificado en la Referencia
[1] v su Anexo N°1, referencia citada en el punto 2.3.1 de estas bases. Por otra
parte, los planos asociados a los disefios de ingenieria deberan ser presentados segun
las formatos estableridos por el Serviclo de Vivienda y Urbanismo (SERVIU) regional.

b. Los archivos digitales de los pre-disefios y disefio de ingenieria requerides por =l
Estudio serdn entregados en formato DWG, compatibles con el programa AutoCAD.

c. Toda informacién gue posea datos espaciales y sea levantada como parte de este
Estudio (mediciones de trénsito, encuestas, catastros, entre otros) v que por ende, se
pueda asociar a una Base de Datos Espacial debera ser entregada con la siguiente
especificacion de formatos y parametros de infarmacion espacial v geografica:

« Formato de Archivo Informatico: El formato debe ser ESRI shapefile (shp).
« Parametros de la Informacién Geografica (ver Anexo 2 de las presentes Bases
Técnicas):
» Elipsoide = WGS5-84 (World Geodetic System 1984)
= Datum = WGES-824
» Huso = S5-13 (Sur}
»  Sistema de coordenadas = UTM {Universal Transverse Mercator)

Modelos Computacionales Requeridos por el Estudio

Se indican a continuacion los programas computacionales requeridos para el desarrollo de
las tareas del Estudio. Dichos programas corresponden a aquéllos para los cuales SECTRA
posee las licencias respectivas y su adguisicién responde a |a experiencia de SECTRA en su
utilizacién, en tdrmines de la revision y del analisis de los estudios.

En particular, en el presente Estudio se utilizaran los siguientes programas especlalizados
de analisis de transporte:

a. SATURN® (versibn 10.8 o superior}. Programa de modelacion de transporie gue
permite resalver el problema de asignacidn a redes de transportz. Incluye utilitarios
como SATMEZ que estima matrices de viaje a partir de conteos de trafico.

b. TRANSYT® {version 85). Programa de modelacion de transporte, de acceso phblico ¥
gratulte, qua permite simular y optimizar las programaciones de redes semaforizadas.

c. Aimsun NG® (version 8.0 superior). Programa de micrasimulacion de transite, gque
permite analizar los problemas de interaccion entre vehiculos. B

d. AutoCAD® (version 2010 o superior}. Programa especializado en dibujo técnico de
ingenieria.

e. MS Access®? (versién 2007 o superior). Programa especializado en el manejo de
Bases de Datos.

f. TransCAD (version 5.0}, Sistema de Informacion Geografico (5IG) especializado en el
manejo grafico y geografico de datos de transporte.

En caso que el Propenente estime necesarlo utilizar algin modelo computacional distinto o
adicional & los identificades anterlormente u otra versién de los mismos, podra hacerlo,
siempre y cuando el Programa de Vialidad y Transporte Urbano: SECTRA, pueda realizar
los mismos andlisis con las licencias que posee y que se sefialan anteriormente. Dicha
sltuacion deberd quedar claramente especificada en la Propuesta Tecnica.

& El programa de micresimulacion Aimsun NG, ers anteriormente conoclds con gi nombre da Getram.
9 De acuerdo a las dimenslonss de las bases de dates, el Director dal Estudin podréd autorizar sf uso de Excel para Iguales fines.

Bases de Licitacion del Estudio "Msjoramiento Gestidn de Transito Arica” 11



2.4

2.4.1

Tareas del Estudio

A continuacion se describe el conjunto de actividades consideradas como minimas para
alcanzar los objetives planteados en el presente Estudio. Sin perjuicio de ello, el
Proponente en su Oferta Tecnica, podra incluir tareas adicionales y/o ampliaciones de las
aqui descritas, siempre y cuande, se enmarguen dentro de |pos objetlvos del Estudio vy
guaden comprendidas en el precio.

El Proponente debera detallar cuidadosamente los procedimientos metodoldgicos con que
abordara cada una de las tareas requeridas par el Estudio.

Recopilacion y Analisis de Antecedentes

Como parte de esta tarea, el Consultor debera revisar y analizar, como minimo, todos los
documentos contenidos en las referencias de las presentes Bases de Licitacion, Ademas,
debera recopilar los antecedentes dispenibles en diversos organismos gue pueden ser
relevantes para alcanzar los objetivos y desarrollar las tareas del presente Estudio,

Complementariamente, se debera considerar la recopilacion de antecedentes generales del
Area de Estudio gue condicionan y orientan el planteamiento de alternativas de saolucianes
a las probleméticas a abordar, los cuales seran el insumo principal para la elaboracian del
plano de condicionantes (ver Tarea “Diagnéstico v Pronostico de la Operacién de la Red
Vial en el Area de Estudio”, del punto 2.4.17 de las presentes bases de licitacién). En
particular, se deberan recopilar y reportar, como minimo:

. Antecedentes normatives: Planos Reguladores, Seccionales, Ordenanzas u otra
normativa de caracter general o especifica que afecte el Area de Estudio. Se debera
reportar: jerarquias de la red vial segdn los instrumentos normativos (PRC y Red Vial
Basica}, anchos de faja proyectados por el PRC para vias del Area de Estudio, usos de
suelo permitidos, densidades permitidas.

- Antecedentes ambientales generales: informacion climatica y ambiental general
{pluviosidad, temperaturas promedio y extremas, condiciones de viento promedio y
extremas, entre otra gue se estime relevante).

. Antecedentes poblacionales generales: densidad poblacional, distribucidn de
grupos etarios, nivel socioeconémico local (del Area de Estudio) y general comunal, ¥
otros antecedentes generales que se consideren relevantes.

. Planes y programas de organismos de planificacion: en relacion con las
intervencicnes o proyectos programados para el Area de Estudio (o con un efecto
significativo en ella). Se deberdn consultar, como minime Flanes Maestros de
Evacuacion de Aguas Uuvias, planes y proyectos de pavimentacién SERVIU, Plan
Director de Obras PUblicas, Planes y Provectos Comunales, etc. Especial énfasis en la
informacion a recopilar debe darse a las caracteristicas fisicas y operativas dz los
proyectos, asi como la fecha mas probable de materializacion,

. Antecedentes de proyectos de desarrollo Inmobiliario, de comercio, servicios,
industria u otras destinaciones, que pudieran tener un impacto significative en el
Sistemna de Actividades en el Area del Estudio. Para lo anterior, se debera consultar a
organismos y servicios piblicos como el SEISTUY a cargo de la Secretaria Regional
Minlsterial de Transportes y Telecomunicaciones, Dirscciones de Obras Municipales,
entre otros. Especial énfasis en la informacién & recopilar debe darse a las
caracteristicas que permitan cuantificar adecuadamente e impacto en la demanda en
el Area de Estudio, asi como la fecha mas probable de materializacién de las obras
proyectadas.

Sera responsabilidad del Consultor la obtencién de toda la informacion necesaria para el
dasarrolle de cada una de |as tareas del Estudio. El Director del Estudio se limitara a
patrocinar las solicitudes correspondientes, no teniendo respensabilidad alguna sobre la
oportunidad y calidad de la Informacion obtenida. Todes los costos inherentes a la
adquisicion de la informacion serdn de cargo del Consultor

Entre los organismos y entidades que deben ser contactados con este proposito, =se
cuentan la Hustre Municipalidad de Arica, |as oficinas centrales y regionales del Ministerio
de Vivienda y Urbanisme, el Ministerio de Obras Publicas, el Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones y Carabineros de Chile (u otros organismos que posean informacidn de
accidentes de transite).

El trabajo de recopilacion y analisis descrito anteriormente debera ser informadn
mediante un reporte ordenado y sistematico de fichas que identifiquen, resuman y
analicen todos los aspectos que podrian constituir perfeccionamientos a la metodelogia
propuesta en la Oferta Técnica. Ademas, la informacién recopilada como parte de esia

9 oo dekerd entregar un listads de tedes los EISTUS en el drea de estudio, indicande su estade (aprobado, = révisidn, ofro),
tipologia (tictice con reasignacién, sin seasignacion mayor, etc.}, emplazamienta, caracteristicac gue permitan estimar el
impacts en rea de estudio [m?, n® de sstacionamientos, tasas de gensracion de viajes, etc.), fecha de inicla de operaclan y
cualquler otro antecedsnts que permita cuantificar el impacto de 1a demanda an 2l drea de estudio.
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2.4.2

2.4.3

tarea debers ser reportada oportunamente en los anexos del capitulo e Informe de Avance
correspondients y en anexeo digital.

Taller de Inicio y Visita a Terreno

Se debers considerar la realizacion de un Taller de Trabajo con el Director del Estudio,
previo al desarrolle de las tareas de catastro y levantamiento de informacion para los
estudios de base, Lo antericr, en cumplimiento con lo establecide en el punto 2.3.8 de las
presentes Bases de Licitacidn. Este Taller, ademas de permitir presentar los alcances del
estudio y sus aspectos mas relevantes al Director del Estudio, servira para recoger de
parte de los representantes de los organismos publicos locales y regionales sus primeras
apreciaciones respecto de aguellos problemas de gestion de trénsito que requieren o
requeririan de un tratamiento o analisis de alternativas de solucion en el presente estudio.

En conjunto con dicho taller, se deberd realizar una Visita 2 Terrena a los principales
puntos conflictivos Identificados en el taller realizado, debiendo el Consultor considerar
para ello las facilidades necesarias para movilizar al Director del Estudio y, eventualmente
a representantes de los organismos plblices locales y regionales que indique el Director del
Estudio, seg(in fuera establecido en el punto 2.3.8 de las presentes Bases de Licitacian.

El taller y la visita a terreno permitirdn al Director del Estudio y al Consultor, realizar
ajustes metodclogicos tales que permitan orientar el disefio de la campafia de
levantamiento dz informacion de terreno, |a definicion y ajuste de las dreas de modelacion
y las tareas de diagnostico v planteamiento de alternativas.

Catastro de las Caracteristicas Fisicas y Operativas de la Infraestructura Vial en
el Area de Estudio

En esta tarea se deberd realizar el catastro de las caracteristicas fisicas y operativas de la
infraestructura vial dentro del Area de Estudio, 2 partir del catastro desarrollade en el
Estudio de las Referenclas [18 y1%9], citadas en el punto 2.3.1 de estas bases. Esta
actualizacién del catastro incluird la vialidad definida (dentro del Area de Estudio) por los
siguientes instrumentos de planificacion urbana y de transporie:

a. Red Vial Basica definida por la Secretaria Regional Ministerial de Transportes y
Telecomunicaciones de la Region de Arica y Parinacota (SEREMITT) en la comuna de
Artea.

b. Plan Regulador Comunal {PRC) de Arica. Se consideraran al menos las calles v
avenidas definidas en las categorias expresas, troncales y colectoras. Para el resto de
las vias del Plan Regulador Comunal que se encuentren al interior del Area de Estudio,
se determinard su Incorporacién al catastro, segin la relevancia de las mismas en
términos de funclonalidad de transporte.

c. Vias asociadas a los serviclos de transporte publico. Se incorporaran en el
catastro, todas aquellas vias del Area de Estudio en que operen serviclos de transporte
publico.

d. Informacion de las obras viales en construccion o en proyecto de ejecucion
inmediata, en la comuna de Arica, relevantes para el Estudio. En estos casos seidebe
incluir fundamentalmente las modificaciones de conectividad y capacidad que
introducen los proyectos sefialados en el Area de Estudio.

Para la vialidad definida previamente, se deberd realizar el catastro de las
caracteristicas operativas, consideranda el sistema de control de trifico existente
(disefic de fases, programaciones), sefiallzacién, sentidos de clroculacion, existencia de
estacionamientes, nimero de pistas, asignacién de ellas, presencia de paraderos, actividad
peatonal, obstruccién de pistas y todas las caracteristicas que definan la forma de
operacion. Esta informacién debera ser presentada a nivel de arcos y de interseccién para
tada la zona de estudio, segin detslle presentado en Anexo 5.

La informacidn del catastro de las caracteristicas operativas serd presentada en una
memoria explicativa vy en planos a escala 1:2000, en el Informe de Avance
correspondiente.

A su vez, el catastro de Ias caracteristicas fisicas incluird -como minimo- la siguiente
informacitn para cada una de las vias consideradas:

a. Identificacion de las vias: caracteristicas normativas definidas en los instrumentas
de planificacién urbana (PRC de Arica). Incluye anchos de faja narmados, disposiclan
de la faja normada respecto de la gue existe en la actualidad, y los perfiles definidos a
nivel comunal para la via, en aguellos casos en que existan,

b. Identificacion de los estrangulamientos viales. Indicando las causas de los
cambios observados (por ejemplo, propiedades fuera de linea, falta de materializacion
de calzadas, etc.).
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c. Identificacion de falta de conectividad en vias planificadas como continuas,
registrando las causas fisicas de la falta de conexion (por ejemplo: presencia de un
canal, requerimiento de expropiaciones, etc.).

d. Identificacién de centros generadores y atractores de viajes. Tales como
colegios, universidades, hospitales, monumentos, etc.

La informacién del catastro de las caracteristicas fisicas sera presentada 2n una
memoria explicativa y en planos a escala 1:2000, en el Informe de Avance
correspondiente,

Catastro de Rutas de Camiones

El Consultor deberd realizar un catastro de rutas de camiones, el que considerara como
minimo, la determinacion de las rutas (trazados fisicos) utilizadas por los distintos tipes de
camlones dentro de la red vial del Area de Estudic mediante un proceso de abservacion en
terrenc. Para este efecto, dehe considerarse también la normativa que pueda axistir para
administrar el movimiento de camiones en la ciudad. La Identificacion de rutas debera
realizarse utilizando la tipologia de camiones planteada en la Referencia [1].

La informacion del catastro de rutas de camiones debera ser procesada, validada y luego
almacenada en una Base de Datos, que debe ser construida en Access 2007 o en una
version superior. Ademas, esta informacidn debera ser:

- Presentads en una memoria explicativa y en un archivo en formato *.kmz, en el
Informe de Avance correspondiente, A

. Almacenada y entregada en el Sistema de Informacién Geografico del Estudio.
Adicionalmente a los farmatos establecidos en el punto 2.3.10, para la representacion
de los trazados identificados por tipe de vehiculo, se utilizara el programa TransCaD
en su formato route system (extensién *.ris).

Les archivos en formato *.kmz deben contener como minimo:

. Trazados fisicos relevantes utllizados por camiones en el Area de Estudio,

. Zanas de restriccion a su circulacion (de existir),

. Zonas de estacionamientos para camiones (de existir), )

. Principales generadores/atractores de viajes de camignes en el Area de Estudio.

Por otra parte, la cobertura del SIG de |os recorrides generada, debs contener como
minimo la sigulente informaclén:

. Id de la ruta (asociadas con los id de las rutas fijas de camiones en el modeala
SATURN®E].
. Tipo de camion.

Las restricciones normativas deberan identificarse espacialmente y relacionarse a la
cobertura de arcos viales del SIG del Estudio, y las centros atractores/generaderes de
viajes de camicnes deberan identificarse y relacionarse a alguna cobertura de elementos
poligonales dispanible.

Catastro de Transporte Piblico

El Consultor debera realizar un catastro de todos los serviclos de buses {urbanos, rurales e
interurbanos) y taxi colectivos que se encuentren operando al interior del Area de Estudis,
Este catastro considerard, como minimo, la siguiente informacién para cada servicio de
buses y taxi colectivos identificado:

Tipo de servicio: bus urbano, bus rural, bus interurbano, taxi colectiva,

Trazados fisicos de los servicios o lineas y sus variantes.

Frecuencias en un dia laboral normal! y para los periodos punta mafiana, fuera de
punta, punta mediodia y punta tarde. Las frecuencias deberan ser medidas de la
salida desde el terminal (o su equivalente, en ambos extremos del recorrido), para
cada llnea y sus variantes. Ademas, se deberd considerar la medicién de frecuencias
en dos puntos intermedios del trazade por sentido, para cada linea.

Este catastro deberd contar con una validacién en terrena de la tetalidad de |a informacion
de los servicios de transporte plblico en operacion en la actualidad, a partir de las
mediciones en terrenc que contempla el presente estudio.

La informacian del catastro de rutas de transporte plblico debera ser procesada, validada v
luego almacenada en una Base de Datos, que debe ser construida en Access 2007 o en

i1

Se eptenderd como dia laberal de temporada normal aguél elegido entre martes, migreoles y Jueves, y clrounscrite al perfoce

comprendido entre los meses de marzo & noviemnbre del e qua comesponda.
El Director del Estudla, excepcisnalmente, podrd evaluar si procede |a realizacién de medlclones en dias lunes yfo vismes,
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una versién superior ¥ en archivo Excel. Esta base de dates debe contener como minime la
siguiente informacion:

. 1d del servicio (asociado con los id de las rutas fijas de transporte plblico a utilizar en
el modelg SATURN®E).

Neombre del servicio

Frecuencia punta mafiana.

Frecuencia fuera punta.

Frecuencia punta mediodia.

Frecuencia punta tarde.

Tipo de servicio (taxicolective, bus urbano, bus rural, bus interurbana}.

Localizacion del terminal.

Tarifa del servicio {Identificando tarifas por tramo si asi correspondiese)

Ademas, esta informacién deberd ser presentada en una memorla explicativa y en un
archive en farmato *.Kmz, en el Informe de Avance correspondiente. Los planos digitales
del catastro deben contener el trazado fisico de todos los servicios identificados, con un
formata y simbologia adecuada que permita su interpretacidn correcta. Se debera reportar
en el Informe de Avance correspondiente los diccionarios asociados a la codificacion de los
servicios camo rutas fijas para el modelo de asignacian,

Ademas, el catastro de transporte plblico debe ser almacenado en el Sistema de
Informacién Geografico del estudio. Para ello, adicionalmente a los formatos establecidos
en el punto 2.2.10 de las presentes bases de licitacion, se deberan generar coberturas de
informaclén asociada a los recorridos utilizando el software TRANSCADE en su formato
route system (extension .rts). La base de datos asociada a dichos /ayers de informacion del
catastro debe contener idéntica informacidn a la sefialada para la base de datos Access
asociada a esta tarea.

Catastro de Instalaciones de Semaforos en Arica

El Consultor desera elabarar un analisis del estado operacional de todas las intersecciones
e Instalaciones de semaforos existentes, Para los semaforos existentes se verificard el
cumplimiento de la nerma UOCT y/o la factibilidad de su integracion a un sistema SCAT.
La verificacion del cumplimiento de la norma UOCT debera realizarse en terreng,
indicando, mediante un registro fotogréfico, el levantamiento de las tapas de las camaras
de los dispositivos. Ademads, $2 debera verificar el cumplimiento de la normativa de los
controladores, de prefersncia, mediante la apertura de los gabinetes y su registro
fotografico y documental del contenido de éstos, para lo cual el Consultor debera
contemplar la solicitud de los permisos correspondientes a la Direccion de Transito
Comunal, Las monografias seran presentadas en planos digitales, desarrollados a escala
1:2000, sobre el levantamlento planimétrico. El Director del Estudio determinara
oportunamente la impresién total o parcial de los planas en el formato que este convenga.
Por otra parte, el Consultor entregara al Director del Estudio una lista con todos los
aspectos que se revisaran para asegurarse del cumplimiente de la norma UOCT, la cual
debera ser validada por éste dltimo.

Definicién de la Zonificacién del Area de Analisis Red Centro

Corresponde agui definir la zanificacidn definitiva que se utllizara en el Estudio del Area de
Analisis Red Centro de Arica, v que se aplicara para realizar los analisis técnicos sobre los
pre-disefios y disefios de ingenieria que son objeto del presente Estudio. Para ello, se
deberdn analizar los antecedentes existentes relativos a |a zonificacion basica de dicha
drea de estudio, sefialados en el punto 2.3.9 de las presentes bases de licitacion. El
Consultor, a partir de dichos antecedentes y los recopilades hasta esta etapa del estudio,
debera generar una propuesta de zonificacién, para lo cual deberd tener en cuenta las
consideraciones de los purntos 2.1.4.4 y 3.2.2.2 de |a Referencia [1]. De acuerdo a ello,
esta zanificacién es primaria, en el sentido de que sirve para generar fas matrices de
origen-destino con que seran alimentados los modelos de asignacion. Es probable gue en
el proceso de calibracion de éstos se hagan modificaciones que mejoren la modelaclan.

La zonificacidn del Area de Analisis Red Centro debera tener la desagregacion necesaria
para representar adecuadamente las fuentes mdas importantes de generacion y atraccidn
de viajes, tales como, establecimientos educacionales, centros comerciales u otros hitos
importantes. Ademds, debara considerar la situacién actual y futura, recogida en los
proyectos identificados en |as situaciones base de los distintos cortes temporales.

La zonificacidn debera considerar una macrozonificacion apropiada del area de estudio, la
cual ademas deberd incorporarse al modelo de transporte SATURN® mediante |a
definicién v codificacién de sectores (o sectors, de acuerdo a la nomenclatura propia del
software) en los archivos correspondientes a las matrices de viaje,

El Director del Estudlo aprobara las propuestas de zonificacion y macrozonificacion,
cuando ésta cumpla con los reguerimientos y objetivos del Estudio.
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Esta tarea debe ser reportada en formato shape (.shp) y en archivo en formate ®.Kmz
Definicién Preliminar de las Redes Viales de Modelacion para el Estudio

La proposicion de las redes viales de modelacién preliminares debe estar basada en un
trabajo exhaustivo de reconocimiento en terreno, respaldade con fotografias v/o videos de
los distintos ejes. Ademas, se deberdn tomar en consideracidn los catastros de
infraestructura vial, operaclonales, de transporte publico, y otros antecedentes que el
Consultor considere necesarios para establecer una visidn general del drea y las distintas
vias, para efecto de decidir su inclusidn dentro de cada una de las redes de maodelacian.
Estas redes deberdn considerar, a lo menos, la vialidad que conforma la red vial basica y
todas aquellas vias utilizadas por servicios de transporte publico mayor ¥ menor, dentro
de las areas de estudio definidas, de acuerds a lo establecido en el punto 2.3.7 de las
presentes Bases de Licitacion.

Las redes de modelacién asi definidas deben tener la cobertura geografica suficiente para
analizar la conectividad de la trama vial dentro de las areas de estudio, asi como |a
factibilidad de modificar sentidos de operacion de algunas vias, y analizar cualquier otro
aspecto relevante en el contexto de los objetivos planteados en estas bases, y respecto de
las alternativas preliminaras y los disefios de ingenieria gue se estudiaran.

Ests tarea debe ser reportada en archiva en formato *.Kmz, identificando los nedos vy
zonas, segln formato tipo presentado en Anexa 6.

Ademds estas redes con sus nodos y nombres de calles, debe ser reportada en plane, a
una escala acordada con el Director del Estudio, tanto en digital (*.dwg) como en farmato

en papel.
Mediciones de Transito

En esta tarea se realizaran mediciones de trénsito, de acuerdo a la metodologia indicada
en los Capitulos 2 y 5 de la Referencia [1], en concerdancia con las necesidades de
informacién ligadas a los programas computacionales que se utilizaran, asi como a la
metodologia propuesta y revisada como parte del desarrollo de este Estudio. A lo menos
deberan realizarse las siguientes mediciones:

a. Flujos vehiculares continuos en 4 Intersecciones al interior del area de estudio.

b. Flujos vehiculares periddicos en 80 intersecciones al interior del area de estudio.

c. Tiempos de viaje en un maximo de 30 kilémetros de recorridos para vehiculo
automdvil v 10 kilémetros de recorridos para vehiculos del transporte publica, al
interior del drea de estudio.

d. Flujo peatonal en 15 intersecciones (para cada uno de los accesas de éstas) o
secclén de eje, al interlor del drea de estudio. Posteriorments se contemplan
mediciones en 5 intersecciones o seccion de eje, previo al desarrollo de los proyectos
de ingenieria.

e. Longitud de cola en 20 intersecciones semaforizadas al interior del area de estudio.

f. Tasas de ocupacién de automdviles y vehiculos de transporte publice en 10 arcos al
interior del area de estudio.

g. Flujos de Saturacion en 5 pistas al interior del drea de estudio.

h. Recopilacion de informacidn de registro de accidentes,

Todas |as mediciones, a excepcién de los flujos vehiculares continuos deberan realizarse en
los cuatro perfodos definidos.

El Consultor propondra un programa de mediciones que incluira la localizacion de les puntos
de control requeridos (intersecclones, ejes y arcos), asi como la fecha en que seran
efectuadas, todo lo cual deberd ser aprobado por el Director del Estudio. Para el caso de las
mediciones continuas, que eventualmente pueden ser realizadas en el informe de Avance N°
1, este programa debera ser presentado al Director del Estudio para su aprobacion como
minimo con dos semanas de anticipacion af inicio de la campafia de terreno, para el caso de
las restantes mediciones esta propuesta deberd ser incuida en el Infarme de Avance N°1, en
un documento que contenga al menos la sigulente informacion:

. La ubicacion de los puntos de contral (pista, interseccion, arco u otre) para cada tipo de
medicién. Complementario a las figuras a incorporar en el documento e Informe de
Avance respectivo, se deberd reportar un archive complementario, en formato .kmz,
compatible con Google Earth®, con la localizacldn de toda la campafia de medicion.

- La fecha propuesta para la medicién da cada variable y punto de control.

- Una figura en escala adecuada de |a red de modelacidn y zonificacion preliminar.

. Figuras esquematicas de todos los movimientos a medir, por cada punto de control
{interseccidn, arco, u atro}. Tales figuras deberdn incorporer la ubicacién esquematica —
aproximada- de los medidores.

Formularios a utilizar.
Asignacion de medidores por puntos de control (N° de medidores por punto de control).
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De acuerdo 2 lo establecido en el punto 2.3.10 de |as presentes bases, todas las
mediciones requeridas deben ser reportadas en formato shape (.shp). Lo anteriar
implica definir, para cada variable medida, un layer de informacién georreferenciada,
cuya base de datos espacial asociada debe contener coma minimo:

. 1d de cada punto/arco/eje/tramo de medicion, segun |a variable.
. La ubicacion de los puntos de medicién {coordenadas aproximadas).
. Fecha de realizacion de la(s) medicidn{es).

Ademas, las bases de datos asociadas a la medicién (en formato MS Excel®) deben definirse
seqtin los criterios y formatas establecidos en el Anexo Il de la Referencia [24].

Las sigulentes subtareas detallan las mediciones de transito requeridas. Concluidas todas las
mediciones, la informacién obtenida en terreno debe ser procesada computacionalmente,
validada y entregada en medios magneticos, junto al Informe de Avance correspondiente.

Mediciones continuas de flujos vehiculares

Estas mediciones se realizardn para un minimo de 4 intersecciones ubicadas al interior
del drea de estudio, con el objetivo principal de proveer informacion para espedficar los
periodos de andlisis y sus limites horarios.

En cada interseccién v para cada movimiente de la interseccion, las mediciones serdn
realizadas en un dia laboral normal (elegido entre martes, miércoles y jueves), en un dia
sébado y en un dia domingo. Dichas mediclones se circunscribiran al espacio de tlempo
comprendido entre los meses de actividades escolares y de ensefianza superiar de un afie
normal, durante los sigulentes periodes:

« Dialaboral narmal: 17 horas continuas, entre 7:00 y 23:00 horas.
« Dia zabado; 14 horas continuas, entre 9:00 y 23:00 horas.
» Dia domingo: 12 horas continuas, entre 10:00 y 22:00 horas.

En todos los casos, las mediciones se realizaran en intervalos de 15 minutos y desagregando
los canteos por los sigulentes tipos de vehiculos:

vehiculo liviano (automdviles, camionetas, station wagon, todo terreno, van y similares}.
Taxi colectiva.

Taxi.

Bus y Microbus (tamafio a revisar previo inido mediciones).
Taxibus (aprox. 40 pasajeros).

Bus interurbano.

Bus institucional.

Furgén Escolar.,

Camian de 2 gjes.

Camion de mas de 2 ejes.

Motocicleta.

Bicicleta.

E B N E = & B F ¥ &% # B

Anélisis de resultados de mediciones continuas y definicién de limites horarios
de los periodos de analisis

Una vez realizadas las mediciones continuas - y segdn los criterios establecidos en |a
seccion 2.3 de la Referencia [1] - se definirén los limites horarios de los cuatro
periodos de anélisis que se utilizardn para la modelacitn, el andlisis v 1a evaluacién de
las alternativas preliminares y los disefios de ingenleria definitives. En cada periodo
obtenido, ademds, se deberd proponer 1,25 horas representativas que serviran de
referencia para el desarrollo de las mediclones periodicas.

Ademas de lo mencionado anteriormente, serd tarea del Consultor realizar un analisis de
los resultados de las mediciones de los distintos puntos de medicion continua, con el fin de
detectar si existen diferencias relevantes en el inicio, fin y extension de las horas punia,
entre los distntos puntes medicion. Lo anterior serd relevante para tener mayor
informacién a la hora de realizar |la propuesta de proyectos.

Mediciones perlddicas de flujo

Las mediciones periédicas de flujo vehicular se realizaran en 80 intersecciones al interior
del drea de estudio v en los perindos de analisis definidos. Tal informacion servira para
calibrar las redes de modelacidn que se utilizaran en el Estudio, asi como también para
permitic analizar justificaclones de semaforos o para caracterizar problemas locales de
transito que sean dentificados previaments a [a campafia de terreno.

Dado lo anterior, la propuesta de puntos de medicion periddica de flujos debera ser una
solucién de compromiso entre los obistivos antes planteados. Para conformar el plan de
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mediciones periédicas de flujo se debe partir identificando, con el Director del Estudio y el
Director de Trénsito de |a comuna, aquellos cruces gue eventualmente requieran justificacién
de semaforos ¥ gue no hayan sido previamente justificados en otros analisis/estudios (o cuya
justificacién sea obsoleta). Luego, se complementara diche conjunto inicial de intersecciones
con puntos de medicidn que permitan generar un set de conteos de calibrarion adecuado
para todas las redes de modelacion, generando el conjunto definitivo, el gue tendra un
maximo de 20 intersecciones.

En cada interseccién y para cada movimiento de la interseccidn, las mediciones serdn
realizadas en un dia laboral normal durante 1,25 horas en cada uno de los periodos de
andlisis definidos en este Estudio. El registro de la informacién se hara en intervalos de 15
minutos y desagregando los conteos segln Ia tipologia de vehiculos especificados en estas
Bases en el punto Mediciones continuas de flujo vehicular.

Mediciones de tiempos de viaje y calculo de velocidades

Se realizarsn mediciones de tlempos de viaje en cada uno de los periodos de analisis
definidos, para el tipo de vehiculo automovil.

El propdsito de estas medicienes es obtener informacion para la calibracion de las redes de
modeladén que se utilizardn en este Estudio. Tales mediciones se realizaran en todos los gjes
definidos dentro de la tarea 2.4.8 de estas Bases Técnicas, "Definicién Preliminar de las
Redes Viales de Modelacion para el Estudio”, siempre que no superen los 30 kilometras
unidireccionales,

Adicionalmente se realizaran mediciones de tiempos de viaje para un total de 10 kilometros
unidirecclonales al interior del drea de estudio, para los siguientes tipos de vehiculos: taxi
colectiva, bus o taxibus urbano y bus interurbanoe,

Las mediciones de Hempes de viaje se realizaran en un dia laboral normal. Estas deberan ser
repetidas al menos dnco veces en cada uno de los periodos v para cada tipo de vehiculo ya
sefialado. Las mediciones deben ser realizadas segin lo especificado en la seccidn 5.2.6 de 1a
Referencia [1], incorperando el use de tecnologia GPS.

Finalmente, a partir de las mediciones de tiempos de viaje, se calcularan las velocidades
promedio en los ejes medidas en cada cuadra en que aste sea diferenciable, en cada
periodo de analisis, y para cada tipo de vehiculo considerado.

En esta tarea se deberd reportar, como minime, un cuadro con |a velocidad calculada para
cada repeticion y la velocidad promedio (media armonica) obtenida. Lo anterior, para todos
los ejes considerados, los gue serdn divididos en tramos homogéneos para efectos de este
reporte, de acuerdo al siguients formato:

[ Eje

Tramo

Repeticion
1

Repeticion
2

Repaticidn
3

Repetician
4

Repeticion
5

Velocidad
promedio

—

Mediciones de flujo peatonal

conformar un conjunto de facilidades para peatones en el drea de estudio. Esta
proposicion debe basarse en una consulta al Director de Transito de la comuna, visitas a
terreno, fotografias y/o videos, en los catastros viales y de transporte piblico, y/u otros
antecedentes que el Consultor estime necesarios para establecer una visién general de las
distintas vias y realizar un diagnéstico adecuado. Para esta seleccién, se deben tener en
consideracion los siguientes criterins:

» Los ejes propuestos deberan presentar, a simple vista, altos flujos peatonales (en
comparacion & otros ejes del area de estudio).

« Los ejes propuestos deberadn estar asociados a rutas que conectan viajes cuyos origenes
o destinos corresponden 2 importantes actividades productivas, de servidies,
educacionales, habltacionales, entre otras.

« L3 conechividad de |os distintos ejes elegidos debe ser tal que conformen una red lo mas
continua posible.

Se deberan reslizar mediciones de flujo peatonal en 15 intersecciones o seccion de eje,
dentro del 4rea de estudio {para cada uno de los accesos de éstas). El propdsito de estas
mediciones es obtener informacion para la definicidon de facillldades para peatones, tanto a
nivel de medidas preliminares como del disefio de ingenieria.

En cada interssccién y para cada movimiento de |z interseccion, las mediciones seran
realizadas en un dia laboral normal durante 1,25 horas dentro de cada periodo de andlisis,
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2.4.9.9

2.4.10

2.4.10.1

an intervalos de 15 minutos. Las intersecclones y los periodos de analisis seran propuestos
por el Consultor y aprobados por el Director del Estudio.

Adicionalmente, se deberd contemplar la realizacion de mediciones de flujo peatonal en un
maximo de 5 intersecciones o seccién de eje dentro del drea de estudio, previo al
desarrollo de 1a tarea Desarrolio de los Proyectos de Ingenieria para el Disefio Definitivo def
Mejoramiento de la Gestitn de Transito.

Mediciones de longitud de cola (maxima y excedente)

Las medicicnes de longitud de cola se realizaran en 20 intersecciones semaforizadas al
interior del drea de estudio. El propdsito de estas mediciones es obtener informacion para la
calibracidn de las redes que se utilizaran para |as modelaciones con TRANSYT.

Estas mediciones deberan realizarse el mismo dia de las mediciones perioddicas de
flujo a utilizar en la calibracién de los modelos, tal que representen el nivel de servicio
existente al momento de la medicion de la demanda en la red. Lo anterior, para todas las
lineas de parada de las intersecciones seleccionadas, y en cada uno de los pericdos de
andlisic definidos. Las mediciones deben ser realizadas segin lo especificado en la seccion
5.2.8 de la Referencia [1].

Mediciones de tasas de ocupacion en arcos

Se realizardn mediciones de tasas de ocupacién en cada uno de los periodas de andlisis
definidos, para los siguientes tipos de vehiculos: vehiculo liviane, taxi colectivo urbana, bus
urbano y taxibus urbano. Tales medicionas se realizaran en 10 arcos, ya sean estos
unidireccionales g bidireccionales, al interior del darea de estudio.

Las mediciones de tasas de ocupacitn se realizaran en un dia laboral normal v se
desarrollaran seguin lo especificado en la secddn 5.2.4 de la Referencia [1].

Mediciones de flujos de saturacién

Se contempla medir flujos de saturacién en un total de 5 pistas para distintos accesos de
intersecciones semaforizadas dentro del drea de estudio. Estas mediciones se realizaran
en un dia laboral normal, durante los pericdos de andlisis definidos. Las mediciones deben
sar realizadas seqiin lo especificade en la seccidn 5.2.5.2 de la Referencia [1].

Recopilacién de informacion sobre accidentes de transito

En esta tarea se debera recopilar y catastrar el total de accidentes de transito ocurridos en
el area de estudio durante los (itimos tres afios. Ademas, se debera detallar la tipologia,
frecuencia y ubicacion de dichos siniestros, asi como identificar los accidentes en los que
se hayan visto involucrades ciclistas y/o peatones.

Encuesta de Interceptacion a Vehiculos Livianos

En esta tarea se realizaran encuestas de Interceptacion a vehiculos livianos (definido en el
punto 2.4.9.1 de estas bases de licitacion}, con el propésito de obtener informacion para
la estimacian de las matrices de viajes a utilizar en el Estudio.

Las encuestas de |nterceptacion se realizaran en un dia |laboral normal, en 20 arcos &l
interior del area de estudio, para los cuatro periodos de analisis.

La encuesta de interceptacion considerard al menos, las subtareas que se describen a
continuacién:

Definicién de los puntos de control para la encuesta de interceptacién

El Consultor realizard 13 encuesta de interceptacién a vehiculos livianos en 20 arcos 2
interlor del area de estudio. En los arcos con doble sentido de transito, la encuesta
se aplicara en ambos sentidos.

En caso de no contar con apoyo suficiente de Carabineros para |a realizacion adecuada de
la encussta en alguno o la totalidad de los 20 arcos definidos, el Consultor debera
considerar la realizacion de las encuestas de intercepcldn en accesos de intersecciones
semaforizadas. Para ello, debera considerar una dotacion de encuestadores apropiada,
esto es un ndmern suficiente para asequrar la realizacion de 1a tarea durante el tiempo de
rojo del seméforo.

Lz definicidn de los arcos y/o accesos de las intersecciones semaforizadas para realizar la
encuesta serd propuesta por €l Consultor y aprobada por el Director del Estudio.
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2.4.10.2

2.4.10.3

2.4.10.4

2.4.10.5

2.4.10.6

Esta tarea considera ademds la realizacién de medicianes de flujo vehicular en arco en
forma conjunta con la realizacion de las encuestas, de forma tal de expandir
posteriormente las mediciones,

» Tamafo muestral de la encuesta de interceptacion

La encuesta de interceptacion se realizard a una muestra de vehiculos livianos en cada
sentido de transito de cada arco seleccionado v en los periodos definldos.

En cada caso —arco, sentido de transito y periodo de analisis— el tamafio de |a muestra se
determinarad de acuerde a la sigulente tabla:

Tabla N®1: Tamafio muestral a ser encuestado

| Flujo observado vehiculo/periodo Tamaiio Muestral [Yo]
900 o mas 10,0 (1 cada 10}
700 a 899 12.5 (1 cada B)
500 a 699 16,6 (1 cada 6)
300 7 499 25,0 (1 cada 4)
200 g 299 33,3 (1 cada 3]
1a199 50,0 {1 cada 2}

Cabe sefialar que dadas las caracteristicas del modelo de asignacion a utilizar, la muestra
hace referencia a vehiculos y no a pasajeros. Por lo cual, en cada vehiculo a encuestar,
solo se entrevistara al conductor y no a sus acompanantes.

Mediciones de flujo vehicular en los arcos seleccionados de la encuestia de
interceptacién para expansion de la encuesta

El Consultor debera realizar, de manera simultdnea al levantamiento de las encuestas de
interceptacion, mediciones de flujo de vehicules livianos (definido en el punto 2.4.9.1 de
estas bases de licitacion) en cada arco o acceso de Interseccion en los gue se desarrollien
las encuestas de interceptacion, en cada sentido de transitoc cuando se trate de arcas
bidireccionales, y en cada uno de los cuatro periodos de analisis'®. Las mediciones de
flujo seran realizadas en un dia laberal normal (elegido entre martes, miércoles v jueves)
durante la extensién y periode de andlisis definidos, en intervalos de 15 minutos.

Formulario de la encuesta de interceptacidn

El disefio del formulario de la encuesta de interceptacién a vehiculos livianos sera
propuesto por el Consultor, debe ser aprobado por el Director del Estudio ¥ considerara,
coma minimo, la siguientea informacion:

« QOrigen del viaje,
= Desting del viaje.
« Nimero de ocupantes del vehiculo,

Realizacion de la encuesta de interceptacion

El Consultor procederd a realizar la encuesta de Interceptacion en cada arco o acceso de
interseccion, sentido de transito v periedo de analisis.

La informacién obtenida en terreno, contenida en formularios de papel, deberd ser
procesada computacionalmente, validada y entregada en medios digitales opticos camo
anexn del Informe de Avance en que se reporte esta tarea.

Validacion y expansién de los datos de la encuesta de interceptacion

Lusgo de recogidos los datos de las encuestas de interceptacidn, eéstos deben ser
procesadas, validados y expandidos al total del universo de vehiculos livianos en cada arco
o acceso de interseccion, sentido de transito y periodo de analisis.

En su Propuesta Técnica, el Consultor deberd explicar detalladamente los procedimientos
metodolégicos con que propone realizar esta labor de expansion y validacién de los
resultados de la encussta de Interceptacion.

Definicidn de matrices iniciales y analisis de resultados preliminares de pares
origen destino

A partir de los datos de las encuestas de Interceptacion realizadas a vehiculos livianos, se
obtendra una matriz de transporte privado @ priori para cada periodo de andlisis. De
acuerdo a los resultados obtenldos, se deberg realizar un analisis preliminar que permita
conocer |los peres origen desting mas relevantes en terminos de ndmero de viajes en

12 Estes medidiones san 'ndeEendlentes de lgs detallzadas en Iz farea Mediciones de Transito.
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2.4.11

2.4.12

transporte privado, en cada pericdo de anélisis. Este anallsis tambien debera realizarse
para la macrazonificacion definida.

Informacidn Existente de Mecanica de Suelos

Se recopilard toda la informacion de mecanica de suelos proveniente de estudios
existentes que abarquen el drea de estudio, en particular aquellos definidos en las
Referencias, v que puedan prestar utilidad para el desarrolloc de las alternativas
preliminares. Se deberd Indicar la localizacion de la informacion recopilada, asi como una
propuesta de los valores a utilizar para e| dimensicnamiento de los pavimentos vy
fundaciones.

De no encontrarse informacién, se podrd dimensionar pavimentos y fundaciones sobre la
base de la experiencia del Consultor, adoptando supuestos en relacion a la calidad del

suelo.

Fara el desarrollo del proyecto definitivo, se debera considerar lo indicado en la tarea
Mecdnica de Suelos.

Estudio de Estacionamientos en el Area Céntrica

Se debe realizar un catastro de la oferta y demands de estacienamientos en la via
piiblica y en recintos privados de acceso pablico, existentes en los principales ejes del drea
céntrica de estudio (los cuales deberan ser propuestos por el Consultor al Director del
Estudio, para su posterior validaclén con determinadas autoridades y/o representantes
locales y regionales). Para ello, se debe recopilar informacion para estimar la actual
oferta y demanda de estacionamientos.

Respecto a |a oferta en la via pablica, se debe levantar a base de observacion directa en
terreno v desagregando a nivel de cuadra, los siguientas antecedentes:
a. Identificacién del eje:

= Mombre del gje.

« Mombre de los ejes que delimltan |z cuadra.
b. Longitud de la franja de estacionamientes, ubicacion (costado izquierdo, costado
derecho, ambos) y orientacion (paralelo, diagonal, perpendicular) respecto del eje.
Ectimacitn de la cantidad de vehiculos livianos que tienen cabida en la(s) franja(s)
identificadas en el literal anterior, en funcidn de la sefallzacién y/o normativas.
Estructura tarifaria cobrada en la via, en caso de corresponder.
NOmero de estacionamientos piblicos {gratis o pagados].
MNGmero de estacionamlentos privados [sitios disponibles).
NGmero de estacionamientos exclusivos (terminales de buses, paraderos de taxis,
sitios de carga y descarga).
Namero de sitios que prohiben estacianar y/o parar.
Estimacian del nivel de ocupacién de los diversos tipos de estacionamientos, en el
periode de anallsis.

n

= . S -

Respecto a la oferta en recintos privados de acceso pablico, se debe levantar a base
de observacién directa en terreno y desagregando 3 nivel de recinto, |os siguientes
antacedentes:

Ubicacion del Terreno v de sus accesos y egresos, tanto vehiculares comio peatonales.
Rol del terreno.

Identificacion del propietario del terreno.

Identificacidn del titular del permiso municipal.

Ejes utilizados para el Ingreso de los vehiculos.

Eies utilizados para el egreso de los vehiculos,

Ejes utilizados para el ingreso/egreso de peatones.

Tarifas, identificando su estructura segun tipo de vehiculos y permanendia.

Capacidad del recinte en vehiculos,

Estimacién del nivel de ocupacién de los diversos tipos de estacionamientos, en el
periodo de analisis.

To P Oonon

-

 —

Las mediciones de oferta y demanda contempladas en esta tarea deben realizarse en el
irea céntrica de la ciudad, con un maximo de 15 kildmetros. El inventario se debe
sfectuar durante 6,5 horas continuas (el horario debera ser propuesto por el Consultor
al Director del Estudio, para su posterior validacién con determinadas autoridades y/o
representantes locales y regionales), en intervalos de 15 minutos, anotando la patenie de
los vehiculos gue estén utilizando los sitios, la tipologia del vehiculo y |a estadia o tiempo
durante el cual el vehiculo permanece estacionado. La informacion debera procesarse y
evaluarse para luego obtener, para cada cuadra y recinto privade de acceso plblico, el
catastro de duracién promedio de estacionamientes, renovacién, tipe de use que se les dé
y nimero y tipo de vehiculos.
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2.4.13.1

2.4.13.2

2.4.13.3

Respecto a la demanda, el total que se debe considerar es el constituide por:

a. Vehiculos (distinguiendo la tipologia del vehiculs) que han encontrado estaclonamienta,
captados por el presente Estudio, utilizando espacio disponible en la via pablica.

b. Vehiculos {distinguiendo la tipologia del vehiculo) que han encontrado estacionamiento,
captados por el presente Estudio, utilizando espacio disponible en recintos privados de
acceso publico.

c. Vehiculos (distinguiendo la tipologla del vehiculo) estacionados |rregularmente fen
<itios no habilitados fuera de la calzada, o en sitios con prohibicidn de estacionar, u
otras).

Calibracién del Modelo de Asignacion de Viajes

En esta tarea se calibraran |as redes de medelacién a ser utilizadas para capturar los efectos
de reasignacion de viajes producidos por |os proyectos a espedificar, en particular para el
area de analisis Red Centro. Para esto, el Consultor considerara las especificaciones del
Capitulo 3 de 2 Referencia [1], en lo relativo a la calibracién del Modelo SATURNE. La
calibracién considerard, al menos, las subtareas que se describen a continuacion.

Definicidén de las redes para el modelo de asignacion de viajes de la Situacian
Actual

Como parte de esta subtarea, se especificaran las redes de modelacién a partir de la
definicion preliminar de las mismas y de la informacién recogida como parte dal desarrollo
de pste Estudio. La red del modelo de asignacidén de viajes debe tener, al menos, la
cobertura geografica sefialada en el punto 2.3.7 de las presentes Bases de Licitacidn en lo
relative al area de analisis Red Centro, en tanto dicha cobertura sea suficiente para
analizar la Cartera de Proyectos Preliminares que generaran re-asignaciones de viaje, y los
disefios de incenierla que se estudiardn para dichos proyectos. Sin embargo, si los
resultados y andlisis que surjan durante el transcurso del Estudio o aconsejan, podran
modificarse sus limites. En todo caso, cualguier modificacion de las redes de modelacién
debera ser aprobada por 2] Director del Estudio.

Codificacion de las redes para el modelo de asignacién de viajes de la Situacion
Actual

Se codificaran agui las redes de modelacion de la Situacién Actual por periodo, segun las
especificaciones del programa SATURN® (en formato “inner”), gue serd utilizado como
modelo de asignacion en el Estudlo. Esencialmente, se trata de codificar las caracteristicas
fisicas y operaclonales de cada una de las redes de modelacion con el nivel de detalle
adecuado para analizar los proyectos preliminares y definitivos.

Para efectos de codificar v caracterizar las redes de modelacion de |a Situacién Actual, se
utilizara basicamente la informacion recopilada en el catastro fisicoe y operacional. Los
flujos de camiones y de transporte publico se modelardn como flujo fijo sobre los arcos
correspandlentes de las redes viales, utilizando la informacion recopilada en los catastros
de rutas de camiones y de transporte publico. De forma complementaria, se debera
calcular los flujos de saturacidn por movimiento, tomando en consideracion: las
caracteristicas generales de la via, ndmero de pistas con s5u respectiva ancho, pendiente
existente v la composicién detallada del transito (distinguiendo topologia de vehiculos y
n® de virajas].

Se debera incluir en las redes de modelaclén SATURN®, Iimagenes aéreas
georreferenciadas del area de estudio, de tal manera que en la visualizacion de las redes
en el moédulo P1X de SATURN®, |2 topologia de la red sea superpuesta sobre dichas
imagenes aéreas.

Para efectos de validar los niveles de carga en la red, se deberan incluir en los archivos
= dat de definicidon de las redes de situacion actual, en particular en las tarjetas 7
correspondientes, los conteos de calibracion, para todos los periodos.

Para efectos de validar las niveles de servicio de |a red en la situacion actual, se debera
realizar la codificacidn de todos los ejes con mediciones de veloddad desarrollados en el
punto 2.4.9.4 de estas bases, como rutas fijas con "puntes de chegueo” ¢ "timing points",
segun lo definido en la seccidn 654 y 6.9.5 del manual del software SATURNGE. Lo
anterior para todos las periodos de modelacidn.

Calibracidn del transporte piblico y de los camiones
El objetivo de esta tarea es calibrar &l transporte publico y los camiones con el fin de

poder adecuadamente modelar y analizar mejoras y/u ordenamientos de estos modos no
asignables.
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2.4,13.4

2.4.13.5

2.4.14

2.4.14.1

En una primera instancia, se creardn los itinerarios o rutas reales de los serviclas de
transporte plblico (buses, taxibuses y taxis colectives urbanos, rurales e interurbanas) v
de los camiones a partir de los catastros realizados como parte del presente Estudic. Se
deberan representar las lineas completas de los servicios de transporte plblico y las
itineraries completos de los camiones.

En una segunda instancia, se determinardn las frecuenclas, tanto de los servicios de
transporte pliblico como de los camiones, a partir de los catastros levantados v de los
conteos de flujo vehicular realizados.

Finalmente, se deberan camparar, para cada uno de los modos, las frecuencias modeladas
v/s observadas y, a nivel de arco, los flujos medelados v/s medidos y, si fuese necesario,
reallzar los siguientes ajustes en el orden indicado:

. Particion de rutas de servicios que poseen recarrido variable,

+  Madificacién de la frecuencia de aquellas rutas sin frecuencia recopilada ni
medida, como los itineraries de los camiones.

« Modificacién de la frecuencia de aguellas rutas con frecuencia recopilada, pero no
medida,

« Modificacion de la frecuencia de aquellas rutas con frecuencia medida, perc con
una variacién de mas o menos 20%.

La codificacién de las distintas rutas fijas se deberd realizar mediante distintas
“compafias”, lo que implica modelar distintas tarjetas “66666" por tipo de ruta fija. La
definicién de la codificacién de las rutas fijas deberd ser previamente acordada con el
Director de Estudio.

Estimacidn de matrices de viajes para la calibracion

De acuerdo a la zonificacién previamente definida, para cbiener matrices iniciales de
transporte privade para cada uno de los periodos definidos, el Consultor debera seguir
b&sicamente el siguiente procedimisnto:

a. A partir de los datos de las encuestas de interceptacién realizadas a vehiculos llvianos,
se obtendra una matriz de transporte privade a priori para cada periodo de analisis (de
acuerdo a lo desarrollade en la subtarea 2.4.10.6 de estas bases de licitacion).

b. Lueao se usardn dichas matrices para ajustar los pardmetros de modelacion de las
redes construidas con el objeto de aproximarse o replicar los estados de carga
observados en la red vial, utllizando el médule de asignacion SATASS y las medidiones
periddicas ¢e flujo. Es importante sefialar que, previo al proxime pasa {aplicacian del
médulo SATME2), se debera reportar los resultados & indicadores de ajuste del modela
preliminares (proceso de “pre calibracién}”.

c. Se usara e médulo SATME2Z de SATURN® para ajustar las matrices anteriores,
utilizande las mediciones periddicas de flujeo.

d. Por iltima se debera reallzar un analisis critico comparando las matrices "a priori” y
finales de cada periodo de modelacion, con el fin de detectar y explicar posibles
cambios importantes entre pares arigen destino entre matrices iniciales y finales.

Asi se obtendrdn las matrices al afio de calibracién para los cuatro periodos de
analisic definidos. El afio de calibracidn corresponde a aguel en que se realizan as
mediciones de transito.

Asignacién de viajes a las redes de modelacién para la calibracién

Una vez definidas las redes de modelacion y obtenidas las matrices de viajes, en esta
tarea se asignardn las matrices de viajes a las redes respectivas, utilizando el modelo
SATURN®. Este procadimiento se repetird pars todos los periodos definidos
anteriormente. De esta manera, se obtendran flujos iniclales sobre cada una de las redes
de modelacion de la Situacién Actual en los periodos indicades, en el afio de calibracion.

Especificacion de Modelos Complementarios de Transporte

En esta tarea el consultor especificard los paréametros del modelo TRANSYT®, de tal
forma gque éste repligue adecuadamente la operacion actual de lafs) redi{es]
correspondlents(s) tanto al drea de andlisis Red Centro como a las areas aisladas, de
existir en ellas redes semafdricas que por su naturalera sean adecuadas de representar
mediante dicho modelo,

Definicion de redes TRANSYT®

A partir de la informacién levantada en el estudio, se deberan definir:

a. Lafs) red{es) de semaforos para el drea de andlisis Red Centro (y sus eventuales
ampliacionas), la cual debe representar fielmente |a operacion coordinada y |a
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2.4.14.2

agrupacion de controladores existente en terreno. En caso de existir intersecclonas
aisladas, se definiran redes de modelacién independientes para dichas intersecciones,
que representen lnicamente el cruce involucrade. La(s) red{es) a definir debe(n}
considerar aguellas intersecciones que a juicio del consultor o por antecedentes
adicionales se justifigue su semaforizacién.

b. La(s) red{es) de madelacion para las areas alsladas definidas, de acuerdo a lo
establecido en el punte 2.3.7 de las presentes Bases de Licitacion.

Ademds, se deberd realizar un analisis de movimientos {colas) concurrentes a cada linea
de detencién para determinar si corresponde su modelacian conjunta o desagregada de
acuerdo a su comportamienta.

Algunos aspectos a considerar respecto de la representacion de la operacion vial en las
redes TRANSYTE:
= Se deberd incorporar los efectos de paraderos en los arcos de transporte publice.
. Se deberd modelar en detalle e| efecto de pistas cortas o de pistas de viraje
{flared approaches).
. Se deberan considerar los pardmetros globzles establecidos en la Referencia
[31].

Vvalidacion Operacional de redes Transyt®

Para el area de analisis Red Centro, se deberan aplicar los resultados de calibracién del
modelo de asignacion a las redes TRANSYT® correspondientes. El reporte de esta tarea
debera incluir un analisis del nivel de ajuste entre los valores observados y modelados
para longitudes de cola y tiempos totales de viaje en ejes, para todos los periodos
modelados. Ademas, se deberdn reportar las figuras esguematicas de la(s) red{s}
TRANSYT® definidas dentro del area de analisis, en la cual se visualicen, coma minimo,
los siguientes aspectos relevantes: nodos (por tipo), arcos (por tipo), pardmetros de los
arcos (velocidades/tiempos de viaje, flujo de saturacién), informacion de flujo en arcos vy
lineas de detencidn.

Para las areas aisladas, se debera desarrollar la calibracién de todos los parametros de
modelacién que permitan asegurar una representacion adecuada de la r=alidad local del
area representada. Lo anterior, deberd desarrollarse mediante un analisis cuantitativo y
comparative entre variables de servicio medidas versus modeladas, para cada area
=nalizada. Coma variable de servicio de calibracion debera considerarse el Grado de
Saturacién, obtenido de aruerdo a lo sefialado en el punto 5.2.2.2 de la Referencia [32]
citada en el punto 2.3.1 de estas bases.

2.4.14.3 Definicién de redes de microsimulacion AIMSUN NG®

Se deberdn construir redes de microsimulacién para los cuatro periodes de analisis, con
un alcance territorial idéntico al area de andlisis Red Centro y a las areas aisladas.
Por ejiemplo, sl se define un 4rea de analisis Red Centro y cinco areas aisladas, se deberan
construir seis redes de microsimulacion territorialmente independientes, para las cuatro
periodos de analisis cada una,

La construccion de las redes considerard la definicion topolégica de las mismas en cuanto
a la estructura de nodos v arcos, regulacidn de intersecciones, modelacidn del transporte
pilblice y su Interaccion en paraderos, ingresos ¥ egresos relevantes en arcos, efecto de
estacionamientos, ajuste de las variables locales para los distintos elementos de ta
modelacion (secclones, movimientos, vehiculos, etc.), ajuste de las variables globales para
las redes, v en general de todos los aspectos fisicos y operativos detallados que permitiran
gue la microsimulacion de redes sea represantativa de la situacién actual. Para lo anterior,
se podra considerar la utilizacion de valores ajustados en ofras aplicaciones nacionales del
software considerado, o una calibracién especifica para la aplicacién en este Estudio. For
otra parte, la demanda deberd ingresarse diferenciada por modo, en la modalidad de
estados de trafico.

Este procesa de construccion y ajuste de redes de microsimulacian debera ser reportado
en el informe de avance correspondiente, donde para efectos de validar la confiabilidad de
los modelos construidos, se deberan presentar:

Estadisticos GEH entre flujos modelados y medidos, por tipo de vehiculo,
Comparativas de tiempo de viaje en circuitos representativos.

Comparativas de flujos de saturacién medidos vy modelados en pistas
representativas.

Parz |3 estimacion de los valores modelados en las variables antes sefialadas, se deberan
ejecutar al menos 5 replicaciones de escenarios con semillas {seeds) distintas, debiando
promediar los valores modelados para cada variable, para luzgo comparar dicho valor
modelado medlo con el valor medido de la variable,
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Las tolerancias respecto del ajuste de las variables sefizladas seran establecidas por gl
Director del Estudio previamente al inicio de esta tarea, no obstante no podran ser
superiores a aquellas empleadas normalmente para modelos de asignacion de flujos.

Definicion, analisis y evaluacion social de las medidas de semaforizacion requeridas
para el Area de Estudio

Como parte de esta tarea se identificaran a nivel de perfil todas las acciones a desarrollar
para conforma- la(s) red{es} semaforizada(s) que se encuentren dentro del area de
estudio, segin el estindar tecnologico, de disefic y operacién de la normativa y/o
especificaciones técnicas vigente de la UQCT para tales efectos. Para |lo anterior, e
procederd de la siguiente forma:

1. Se realizara un andlisis de justificacion de semaforos en los cruces criticos
identificados para ello anteriormente, donde se realizaron mediciones periodicas
da flujo para tales efactos,

2. Para los semaforos que se justifiguen en el literal anterior, se estimara el monto
de Inversion, considerande cuando corresponda la conexién a redes de
sincron/smo Cercanas.

3. Se analizara y cuantificaran las intervenciones requeridas, para cada cruce
existente en el &rea de estudio, para que cumplan la normativa y/o
especificaciones técnicas vigentes de la UOCT.

4. Se desarrollard un andlisis de conformacion de redes de sincronismo para la red
céntrica (area del modelo de asignacién), definiendo la agrupacion temporal y
espacial Gptima para dichos efectos.

o Se estimarén las obras requeridas para la conformacién de las redes de
sincronismo definidas en el numera! 4) anterior.

Para la cubicacion y estimacldn del presupuesto de las obras identificadas en los literales
anteriores, se debera realizar un analisis de inversiones en obras recientes en la Comuna
de Arica, obteniendo un valor representativo para las distintas Intervenciones requeridas.

Para estimar los beneficios de la normalizacién y conformacidn de redes de semaforos, se
aplicara lo establecido en |a Referencia [11] citada en el punto 2.3.1 de estas bases:

15 Se define la Situacién Sin Proyecto {SP) come la situacion actual optimizada, Para
tales efectos, se debera optimizar |as programaciones de las redes de semaforos,
considerando la tecnologia de controladores existentes (considerando sus
limitaciones) en las intersecciones que conforman dichas redes. Seolo si se tratase
de una inversidn menor podria censiderarse el reemplazo de controladores de una
o mas intersecciones, con el objeto de permitir |2 optimizacidn sefalada. Esto
altimo debera acordarse con el Director del Estudio. En consecuencia, como regla
general esta definicién de situacion SP ne Incluye la normalizacion de
controladares e instalaciones de semaforos (postes, cabezales, ductas y otros).

2. Se define la Situacion Con Proyecto (CP) como la nommalizaclén de las
instalaciones de semafores, controladores y restantes dispositives bajo norma
UOCT, ademas de la instalacion de los nuevos cruces semaforizados gue hayan
sido justificados, y la canformacion de redes de sincronismo. Para esta situacion
CP se estimaran las programaciones optimas de las redes en cada uno de los
periodos modeladas.

La estimacidn de consumos para cada sltuacién y cada drea de andlisis se realizara
mediante el modelo AIMSUN NG®. El Consultor deberd proponer la metodologia para la
optimizacidn de los semaforas y el traspaso de las programaciones optimas a las redes del
models AIMSUN NG@®E., Se debera considerar, para la Situacion Con Proyecto (CP) la
conformaclén y definicidn de redes de sincronismo mediante el analisis de agrupacion
éptima temporal y espacial de los cruces. En este sentido, las redes de sincronismo
definidas deberan ser especificadas en modelos TRANSYT® que permitan representaras y
optimizarlas adecuadamente,

La cuantificacién de beneficios corresponderd al diferencial de consumos entre la Situacion
Sin Proyecto SP y la situacidn con proyecto CP pero agregado para tada el darea de
estudio, resultantes de las modelaciones particulares de dichas sltuaciones antes
definidas, para los cuatro periodos de anélisis, en el afio de calibracién.

A partir de tales estimaciones de costo y beneficio se realizara un analisis de rentabilidad
social tradicional, debiende acordar con el Director del Estudio los parametros de dicha
evaluacion: primer afic de operacién, tasa de crecmiento de beneficios, horizonts de
evaluacion.

En el informe de avance correspondiente, se deberan reportar figuras esquematicas que
indiguen la ubicacién de todos los cruces semaforizados, representando las redes de
sincronisma a conformar. Adicionalmente, para cada cruce semaforizado se debera
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2.4.16.1

2.4.16.2

2.4.16.3

2.4.16.4

presentar una monografia a escala 1:250 con el disefio de fases y el disefio esguematico
de sefializacidn y demarcacidn del cruce.

Definicion de la Situacidon Base

Se definird aqui la Situacion Base, con un nivel de detalle necesario para modelar y evaluar
las alternativas preliminares y los disefios de ingenieria. Para estos efectos el Consultor
considerara las especificaciones del Capitulo 4 de |a Referencia [1].

La definicion de la Situacién Base incluird —entre otras iniciativas- los proyectos en
ejecucion o proximos a construirse en el area de estudio, y & construird sobre las redes
de Situacién Con Proyecto (CP) definidas en el punto 2.4.15 precedente, proyectando la
demanda al primer afio de operacién y optimizanda la operacién de los semaforos para
los niveles de demanda correspondientes a dicho afio, para los cuatro periodos de
analisis.

Lo anterior es valido come procedimiento simplificado para las dreas aisladas a modelar.
5in embarge, para el area de analisis Red Centro, definida para tales efectos en la Figura
N°2 del punto 2.3.7 de las presentes Bases Técnicas, la definicion de la Situaclén Base
debers comprender los procedimientos detallados en los puntos siguientes.

Definicién analitica y descriptiva de la Situacion Base del Area de Andlisis Red
Centro

Para la definicién de la Sltuacién Base el Consultor analizard los antecedentes recopilados
en la tarea 2.4.1de estas bases de licltacion, relativos a planes y proyectos con alta
factibilidad de materializaclén en el horizante de evaluaclén de las soluciones a proponer
por este estudio. Lo anteriar permitira definir su Incorperacién o no como condicionantes a
la Situaclén Base en las redes de modelacion.

Ademas, se deberdn analizar los antecedentes relativos a proyectas de desarrollo
inmobiliario, de comercio, servicios u otros destinos que pudieran tener un impacto
significativo en la demanda en =l Area de Estudio, recopilades como parte de la tarea
5 4.1 de estas bases. El Consultor debera evaluar la necesidad de maodificar las matrices
de viajes estimadas a partir de las encuestas realizadas como parte de este estudio a
partir de los antecedentes anteriormente sefalados, para ambos cortes temporales.

Se debe presentar un plane en digital con los proyectos considerades en la situacion base y
en Ia mamoria incluir una breve descripcion de sus caracteristicas fisicas y operativas.

Ademas esta tarea debe ser reportada en archivo en formato *.Kmz, identificando los
nodes y zenas, seglin formato tipo presentado en Anexo 6 de estas bases técnicas.

Codificacion de la red de modelacidén de la Situacién Base

Se codificara aqui las redes de modelacion de [a Situacién Base para cada area de estudio
definida (&reas aisladas y drea definida en Figura N°2 del punto 2.3.7 de estas bases).
Para ello se modificaran las redes de modelacién de la Situacién Con Proyecto CP definidas
en el punte 2.4.15 anterior, incluyendo en éstas los proyectos a incorporar 2 |2 Situacion
Base.

For otra parte, para el drea de analisis definida en la Figura N°2 vya citada (drea de
proyectas con reasignacion de viajes), se debera considerar el procedimienta descrito en
los puntos siguientes.

Estimacion de matrices de viajes para el afio base

En su Oferta Técnica, el Proponente formulard una metodologia para obtener las matrices
de modelacién para los cuatro periodos de analisis, en el afio base a partir de las
matrices de calibracion estimadas en este Estudio, Para estos efectos, el Consultor debe
considerar lo indicado en el Anexo 1 de estas Bases Técnicas y explicitar el procedimiento
para determinar los factores de crecimiento que se aplicaran a cada matriz de la Sitbacién
Actual (de calibracion}.

Asignacién preliminar de viajes a las redes de modelacién de la Situacién Base
para el aiio base

Obtenidas las matrices de viajes del afio base, se asignardn agui las matrices de viajes a
las redes respectivas de la Situacién Base, utilizando el modelo SATURN®,

Este procedimiento se repetird para |os cuatro periodos de analisis definidos en &l afo
base. De ests manera, se obtendran flujos iniciales sobre todos los arces de las redes.
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2.4.16.5

2.4.16.6

Optimizacidn de redes semaforizadas en la Situacién Base

Se proceders aqui a codificar las redes de semaforos de 12 Situacion Base, con el fin de
optimizar su programacién. Para estos efectos, se utilizara el modelo TRANSYT mediante
el cual se proveera de programaciones optimas 2 la asignacion de viajes que realiza el
modelo SATURN®. Se deberd considerar ciclos comunes o submiltiplos de éstos en
semaforos adyacentes,

El proceso de simulacién y optimizacién de la programacion de semaforos deberd
realizarse para los cuatro periodos de andlisis definidos en el afio base.

Una vez finalizado el proceso de optimizacién y, en particular, en el casoc que este sea
realizado con una aplicacién computacional que permita hacer interactuar SATURN® con
TRANSYT®, se deberd, por una parte, revisar la codificacién de las redes TRANSYT® v,
por otra, verificar que los ajustes realizades como parte del proceso de callbracion hayan
sido traspasados adecuadamente a las redes TRANSYT® de |a Situacién Base.

Asignacién definitiva de viajes a las redes de modelacion de |a Situacion Base
para el afio base

Una vez definidas las programaciones bptimas de los semaforos en las redes de
modelacidn, se procedera a realizar una nueva asignacion de las matrices de viajes sobre
cada una de las redes viales, utilizando el madelo SATURN®,

Este procedimianto de asignacion y estimacidén de programacionas dptimas de los
semaforos se repetird, iterativamente, hasta alcanzar un estado de equilibrio en cada una
de las redes, para los cuatro periodos de analisis.

Asi quedara determinada la asignacion definitiva de vigjes de la Situacion Base del drea de
estudio, para todos los periodos del afio base. Dicha informacién debera ser presentada &n
figuras doble carta (o mayer) para los cuatros periodos de anélisis del afio base,
distinguiendo entre flujo asignado, fijo y total.

Diagnéstico y Pronéstice de la Operacién de la Red Vial en el Area de Estudio

A partir de la nformacién generada en todas las tareas anteriores vy de los resultados
obtenidas mediante la modelacién de la Situacién Actual y Base en el afio base, se hara un
analisis integral y critico del espacio plblice v la red vial (actual y proyectada) del Area de
Estudio. Este diagnostico incluird el analisis de las siguientes dimensiones: |

a. Diagnéstico de movilidad y fluidez: Se debera sistematizar el analisis critico de las
caracteristicas y condicionantes de demands y oferta, tanto existentes como
estimadas a futuro en el espacio vial, en relaciéon a las dimensiones de movilidad ¥
fluidez, de acuerdo & las definiciones de estos conceptos establecides en el punto
2.3.2 de la Actualizaclén del Manual REDEVU (Referencia [14]). En aste sentido, se
deberd abordar al menos el analisis de |os siguientes aspectos:

« Demanda vehicular: Se deberd sistematizar la informacion disponible de
intensidad y composicion de los flujos, velocidades y comportamlento general de
|os usuarios de tal forma de identificar problematicas asociadas al desplazamiento
de los vehiculos sobre la red.

« Demanda peatonal: Se debera sistematizar la informacion disponible de
volimenes o flujos de peatones, sus circultos preferentes, la densidad del flujo,
velocidad de circulacién y cruce (aproximada, seqiin un andlisis cualitative de los
grupos usuarios), compesicién de los flujos {cualitative), de tal forma de
idertificar probleméticas asocladas al desplazamiento de los peatones en el Area
de Estudio.

« Ofertzs vehicular: Se deberd sistematizar la informacién  disponible de
velocidades de disefio, capacidades de las vias, geometras de las vias
(alineamiento vertical y horizontal, radios de giro en intersecciones, etc. ),
visibilidad en Intersecciones y travesias, grados de saturacién, demoras, de tal
forma de identificar posibles causalidades de |las problematicas al desplazamiento
vehicular.

s Oferta peatonal: Se deberd sistematizar la informacién disponible de pendientes
{transversal y lengitudinal), intersecciones e interferencias a los circuitos,
superficie de caminata (estado, materialidad, continuidad, entre ofros aspectas)
de tal forma de identificar posibles causalidades de las problematicas al
desplazamiento peatonal.

b. Diagnéstico de accesibilidad y conectividad: se debera sistematizar el anallsis
critice de las vias en relacion con |las dimensiones de accesibilidad y conectividad, de
acuerdo a las definiciones de estns conceptos establecidos en el punto 2.3.3 de Ia
Actualizacidn del Manual REDEVU {Referencia [14]). Lo anterior implica al menoes el
analisis de los siguientes aspectos.
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« Redes y continuidad: Se debera sistematizar la informacidn disponible respecto
de discontinuidades de calzadas y circuitos para vehiculos motorizados y no
motorizados (calzadas y aceras), para identiflcar problematicas asociadas a la
conformacién y topologia de la red y la continuidad de los circultos.

« Accesibilidad universal: Se debera sistematizar la Informacién disponible
respecto de la infrasstructura y nivel de servicio de las vias para personas con
discapscidad permanente o transitoria, para Identificar situaciones de 'mala
accesikbilidad para dichos usuarios.

+ Viajes {motorizados y no motorizados): 5e debera sistematizar los
antecedentes de transito observados y los resultados de las modelaciones de
transito, para los distintos periodos, para caracterizar los patrones de viajes en
cuanto origenes y destinos y magnitud de |a Interaccion entre macrozonas del
Area de Estudio, analizar las longitudes promedio de los viajes. Lo anterior para
analizar la red vial en cuanto a su accesibilidad y conectividad y la adaptacion de
ia demanda en funcion de dichas dimensiones.

c. Diagnfstico de seguridad y confort: se debera sistematizar el andlisis critico de
las vias en relacién con las dimensiones de seguridad y confort, de acuerdo a las
definiciones de estos conceptas, establecidas en el punto 2.3.4 de la Actualizacion del
Manual REDEVU (Referencia [14]). Lo anterior implica al menos el analisis de los
siguienhtes aspectos:

» Seguridad vial: Se deberd sistematizar la informacign catastral y de
accidentabllidad disponible, para generar un andlisis de puntos negros de
accidentes de transito. Para apoyar dicho andlisis se considerara la elaboracitn de
figuras sintéticas, a escala adecuada, con la ubicacidn de los siniestros
catastrados. A partir de estas figuras, se debe desarrollar un andlisis cualitativo
de rcorrelacidn causa-efecto entre accidentabilidad y caracteristicas fisicas vy
operativas de las vias. Por ejemplo, andlisis de radios de curvatura (vislbilidad vy
efecto dinamico), regulacién de Intersecciones, gestion de conflictos en
intersecciones, entre otros aspectos.

« Segurldad ciudadana: Se deberd sistematizar la informacion catastral
disponible para desarrollar y reportar un andlisis y diagnostico de las
caracteristicas del espacio vial urbano. Lo anterior, en relacién con los espacios,
visibilidad, iluminacién, usos, equipamiento, y/o demas componentes del espacio
pliblico que inhiban/favorezcan la sensacion de seguridad de los usuarios.

« Seguridad peatonal: Se deberd sistematizar la informacién catastral disponible
para desarrollar un andlisis de las caracteristicas del espacio vial urbanoc gue
pueden provocar situaciones de rlesgo de accidentabilidad sin mediar otros
vehiculos o personas, como por ejemplo irregularidades del terreno, pendientes
excesivas sin Infraestructura de apoyo adecuado, estado deteriorado de
pavimentos o superficies de desplazamiento, entre otros.

« Confort: Se debera sistematizar la informacién catastral disponible para un
andlisis cualitative de aspectos del espacio vial que afectan la percepcion del
usuario en cuanto a la facilidad y comodidad que experimentan al circular por las
vias. Estos aspectos responden principaimente z |as caracteristicas geométricas,
fisicas y geograficas de la via y su entorno, relacionadas con aspectos de la
topografia, el clima y los factores ambientales como el aire, el ruido, las
vibraciones v [a visibilidad.

d. Diagnéstico de estética y significado: se deberd sistematizar la informacién y el
analisis del Sistema Urbano y Ambilental del Area de Estudio en relacién a las
dimensiones de estética v significads, de acuerdo a las definiciones de estos
conceptos establecidos en el punto 2.3.4 de la Actualizacion del Manual REDEVU
(Referencia [14]). Lo anterior implica al menos el analisis de los siguientes
aspectos, a partir de la informacién catastral disponible:

« Espaclos piblicos, areas verdes y paisajismo: existencia y estado de
espaclos piblicos y éreas verdes, vistas y bordes de interés, equipamiento ¥
mantenimiento, infraestructura y servicios plblicos, planes y proyectos
programados.

= Disefio, escala y proporciones del espacio piblico: analisis de edificies,
fachadas, colores, detalles o caracteristicas de proporcion del borde del espacio
publico. Ademas, se debe considerar un analisis de proporciones y equilibric de
las fajas de los perfiles de las vias del Area de Estudio, al menos en relacién con
las vias que podrian ser intervenidas como parte de este Estudio.

+ Sistema semioldgico y patrimonial: barrios & Inmuebles patrimaniales,
monumentos y elementos menores, espacios significantes, hites, proyectos y
planes programados.

« Uso y sentido: analisis cualitativo de las actividades y usos que se desarrollan
en el espacio plblico, come ferias, manifestaciones, celebraciones u otros
eventes.
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El resultado de esta tarea serd presentado en planos digitales a escala 1:2000 {al menas
un plano por cada dimension antes detallada), que sera la base sobre la que se generaran
las alternativas de proyecto. Complementariamente, a partir de los aspectos mas
restrictivos de cada uno de los diagndsticos realizados, se debera generar un
conjunto de planos digitales de condicionantes a escala 1:2000. El Director del
Estudio podra solicitar la impresion de |os planos de condicionantes de algin sectar an
particular del Area de Estudio, para efectos de presentacion, discusién y validacidén con
determinadas autoridades y/o representantes locales y regionales,

En el Informe de Avance correspondients, el Consultor reportara el analisis técnico y |as
conclusiones del diagnédstico, las que seran discutidas, previamente, con el Director del
Estudio y ayudaran a definir las alternativas de mejoramiento de ambos proyectos.

Modelo de Situacion Actual (MSA)

Con el abjetlve de apoyar la definicidn y estimar los costos de inversion de las alternativas
preliminares, se generars el Modelo de Situacién Actual (MSA) en el area de
emplazamiento de dichas alternativas (el area abarcada por la red del modelo de
asignacién de viajes, mas aquellas dreas alsladas definidas).

El MSA preliminar tendra una escala 1:2000, y se construirda a partir del [evantamiento
aerofotogramético desarrollado y posteriormente complementado en las Referencias [18
y 19] donde se deberd complementar (en caso de carresponder) la informacion
incorporande todas las modificaciones relevantes gue corresponda (nueves loteos y su
vialidad, cambios de sentide de transito, modificacion de la vialidad existente, ampliacion
de la vialidad considerada, etc.). La actualizacién del MSA se realizara conforme a las
especificaciones técnicas contenidas en el punto 2.3.5 del Anexo N° 1 del MESPIVU.

La informacién geométrica basica del MSA se relaciona con las caracteristicas generales
del terreno y comprende las alineaclones que describen las superficies y anchos de
plataforma, y las restricciones geométricas.

El desarrollo del catastro podra considerar la utilizacién de técnicas catastrales como
generacion de croguis esguematicos, desarrollo vy llenade de formularios catastrales,
registro fotografico u otras, En particular, se requerird un registro fotografico para el
levantamiento catastral de determinados elementos que se sefialaran a continuacion. Este
registro fotografico deberd considerar la utilizacién de fotografias georreferenciadas, gue
permitan la vinculacian de cada imagen capturada con las coordenadas precisas de la
localizacion de captura.

a. Caracteristicas relevantes adicionales a las viales: canales de regadio, obras de
arte, puentes, pasos superiores o [nferiores, diferencias de niveles naturales
svidentes entre calzadas del mismo eje, etc. Estas singularidades seran identificadas
en un plano, con sus dimensiones principales, asi coro registradas fotograficamente
para incorporarias al catastro.

b. Catastro de pavimentos para el desarrollo de las alternativas preliminares.
Se realizard un catastro basado en el procedimiento de auscultacion visual que
permita definir los alcances de las obras de pavimentacidn necesarias, Se reportaran
todas las obras viales, peatonales y ciclorutas en construccién o en proyecto de
ejecucion inmediata, en el Area de Estudio. En esftos casos se debe incluir las
modificaciones de conectividad y capacidad que introducen los proyectos que sean
identificados.

El catastrn de pavimentos para el desarrollo de las alternativas preliminares se
afectuara para un maximo de 21 kilémetros de vias, no necesariamente continuas.
El Consultor debara entregarle una propuesta al Director del Estudio de los sectores a
catastrar previo a su realizaclén,

Los requerimientos del catastro de pavimentos para el desarrollo de las alternativas
prellminares serdn los especificados en la tarea Monografia de Pavimentos, a
excepcion de la escala de planos presentades, los que deberan cefirse al presante
punto.

En la elaboracion del proyecto definitive en cambio, se deberd contar con un catastro
de Ios ejes de proyects basade en una medicidn con instrumento de la rugosidad del
pavimeanto.

La informacién del MSA preliminar serd presentada en una memoria explicativa y en
planos a escala 1:2000, en el Informe de Avance correspondiente. El reporte del MSA
preliminar debe contener como minime lo sigulente:

- Nombres de calles.
. fequlacidn de intersecciones: sefializacion, ubicacién de elementos, disaefio de fases y
programaciones para semaforos.
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NGmero de pistas y sentidos de circulacion.

. Zonas de estacionamientos (identiflcande aguellos gratuitos de los tarificados).

. Estado de pavimentos, con una categorizacion minima de tres niveles.

. Perfiles tipo de todos los ejes catastrados.

. Perfiles tipo de obras de arte y estructuras relevantes.

. Identificacion explicita de angostamientes (estrangulamientos viales),

. Objetes inamovibles o de costosa repesicion, especialmente obras o redes de
servicios plUblicos.

. Rieles de ferrocarril.

- Bordes de gaviones,

. Canales y otras obras de regadio.

- Obras de arte.

- Puentes, pasos superiores e inferiores y otras estructuras.

. Lineas de alta tensidn y subestaciones eléctricas.

. Valores urbanisticos.

+  Arboles monumentales. :

. Todo objeto -perteneciente o no a servicios pablicos- cuya existencia afecte

severamente los costos de inversién de posibles proyectos.

. Informacién geométrica, como linea de cierro y de edificacion, de las propiedades que
evertualmente puedan ser afectadas por exproplaciones.

. Proyectos viales que estén actualmente en estudio o recientemente terminados,
indicando en cada caso el nivel en gue se encuentran (pre-disefio, anteproyecto,
ingenieria de detalle o ejecuctén de obras).

. Proyectos o ideas existentes que afecten |a zona, como por ejemplo redes de gas
natural y de evacuacion de aguas lluvias.

Adicionalments, la informacidn del MSA cuya naturaleza pueda ser relacianada al 51G del
estudio debera ser entregada en formato shape (.shp). Para lo anterior, se deberan
generar o complementar las coberturas bésicas proporcionadas por el Director del Estudio
para Incluir y representar, como minimo, la siguiente informacién complemantada con
aquella levantada en la Tarea "Catastro de |as Caracter{sticas Fisicas y Operatlvas de la
Infraestructura Vial en el Area de Estudio”: .
Nombres de calles,

nimero y ancho de plstas.

Sentidos de circulacldn.

Estado de pavimentos (calzadas, aceras y veredas, ciclovias de existir), con una

categorizacion minima de tres niveles,

Anchos de aceras promedio por arco (ambos costados).

. Elementas lineales relevantes que conformen condiciones de borde al planteamiento
de proyectos, como por ejemplo: linea farrea, lineas de transmision eléctrica de alta
tension, canales o cursos hidricos.

. Ubicacldn v fotografias georreferenciadas de elementos puntuales de alto costo de
remocién o traslade (arboles maonumentales, monumentos, torres de media y alta
tensi6n, transformadores, bombas elevadoras, pasarelas peatonales, etc.).

. Ubicacién y fotografias georreferenciadas de obras de arte.

Ubicaclén y fotografias georreferenciadas de angostamientos {estrangulamientos
viales).

DEFINICION DE MEDIDAS PRELIMINARES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
GESTION DE TRANSITO

En esta tarea se desarrollardn los pre-disefios (a nivel esquematico conceptual, sobre la
planimetria complementada y actualizada en la tarea 2.4.18 de las presentes bases de
licitacién) para un conjunto de medidas preliminares de mejoramiento de |a gestién de
trinsito. Estas medidas preliminares deberan estar localizadas dentro del area de estudio,
sin embargo no necesariamente deberan ser continuas entre ellas.

Las medidas a considerar deberan contemplar aguellas que seran eventualmente
disefiadas a nivel de ingenierfa, y que por lo mismo requieren de topografla (tales coma
pavimentacién, redisefic geométrico, semaforizaclon, entre otras), asi coma las
relacionadas con sefializacion y demarcacion (tales como gestién de estaclonamientas,
cambios de sentido de transito, etc.). Dentro de las medidas a predisefiar se encuentran
todas aquellas identificadas y definidas en el punto 2.4.15 relativas a la normalizacion y
ronformacién de redes semaforicas, dehiendo en este punto desarrollar su predisefia en
igual nivel de profundidad que el resto de las medidas preliminares de gestidn de transito,
considerando ademas las compatibilidades geometricas y operacionales con éstas en las
zonas donde dicha compatibilizacién s=a necesaria. Todas las medidas deberan
desarrollarse y presentarse en planes escala 1:2000.

La especificacion de alternativas se regira segun lo establecido en el punto 4.1.2 de la
Referencia [1], donde se distingue entre acciones primarias y camplementarias. Las
acciones primarias son las que constituyen la esencia del proyecto, en cuanto a
determinar el caracter ¥ la magnitud de las obras a emprender, slendo las que dan origen
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= alternativas diferenciadas; mientras que las acciones complementarias son aquelias
destinadas al tratamiento de conflictos locales o a corregir el efecto de alguna accidn
primaria para preservar un objetivo.

Las medidas preliminares de mejoramienta de gestion de transito serviran para enfrentar
los conflictos detectados en la operacion de la red vial del arez de estudio, los que fueran
identificados en el diagnostico de la operacidn de cada una de las redes viales, Las
medidas de gestién propusstas pueden ser del siguiente tipo!

b.

C.

d.

1.

El

b.

Redisefios viales menores;

= Generacion de pistas de viraje.

«  Mejoramiznto de radios de giro.

« Generacion de continuidad de trazado.

« Incorporacion de proyectos menores de pavimentacian.

Cambios en los actuales esquemas operacionales de las vias:
« Prohibicién de clreulacion de tipos de vehiculos (camiones, buses, etc.).
« Cambios =n el sentido de trénsito de la via.

Cambios en los esquemas de operacion de los servicios de transporte piblico:
« Re-ruteo de los serviclos de transporte piblico.
= Relocalizacion de paraderos de transporte publico.

pesarrollo de facilidades explicitas para peatones:
» Introduccion de calles y paseos peatonales.

« Ensanchamiento de veredas.

= Mejoramientos de pasos y cruces peatonales.

Estudios de factibilidad técnica y justificacién de semaforos y otras medidas de
control de transito.

Gestién de estacionamientos. Propasicidn de espacios para estacionamientos segin
los espacios disponibles en la via publica, y la demanda existente.

Consultor procederd a elaborar las soluciones, con las caracteristicas fisloas vy

pperacionales de cada uno de los conjuntos de medidas de gestdn {alternativas
preliminares), a nivel de pre-disefio, considerando fos siguientes criterios:

Los pre-disefios seran presentados en planos escala 1:2000, segln las especificaciones
de la Referencia [1] v su Anexo N° 1 en lo referido a proyectos de pre-disefia.

Los pre-dissfios seran desarrollades sobre la planimetria del area de estudic. Esta
informacion sera guardada en un formato coherente con las especificaciones del
Anexo N° 1 de la Referencia [1] y acorde a las especificaciones técnicas del
REDEVLU.

Los pre-disefios de cada alternativa preliminar seran efectuados en toda la plataforma
piblica de la via principal donde se hara el pre-disefio™®, Ademas, en las intersecciones
con vias transversales, el pre-disefio incluira 50 metros de cada via transversal a cada
lado def efe de la via principal.

Cuanda existan restricciones altimétricas relevantes que afecten la definicién en planta
del proyecto, se deberan realizar mediciones puntuales para conocer la magnitud de |a
restriceidn fisica. Para estos efectos, se considerara como restriccion altimétrica
relevante, una diferencia de nivel de mas de un metro, entre e/ aelemento restrictive ¥
las calzadas aledafias.

El desarrollo de los pre-disefios tendra especial culdado en facilitar la operacion de |os
servicios de transporte plblica, cuando ello sea pertinente.

En el desarrollo de los pre-disefios, los elemantos de mayor restriccion para efectos de
proyectar vialidad (lineas férreas, canales, estructuras, torres de alta tension, etc.)
deberdn ser individualizados a través de mediciones en terreno, con el propésito de
definir en planta con mayor precision |a ubicacion de estos elementos.

Para todos los pre-disefios generades, ¥ en caso de requerirse, se deberd efectuar un
proyecto complementario de expropiaciones, en el que se indiquen las propiedades
que requieren ser expropiadas para materializar un proyecto en particular. Este
proyecto sera efectuado y presentado en planos escala 1:2000 y debera diferenclar
entre el terreno propiamente tal y el volumen de construccién del predio afectado

13 Se entendsrd par plateferma piblice & aquella definida en los Instrurrentos de planificacién correspondlantas. Los pre-dsefics
se desarrollardn sobre la faja pibllca asl definfda, aun cuande puedan existir terrenos que ne estén exproplados. |
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h. Se realizara un andlisis de justificacion de seméforos en todas las Intersecciones gue
sean consideradas en el pre-disefio de una alternativa preliminar.

i. Los pre-disefios deben garantizar la continuidad de los desplazamlentos asociados al
sistena de actividades urbano. Basicamente se trata de lo sigulente:
+ Cautelar la continuidad peatonal en el rea del proyecio.
« Considerar el desplazamiento de |os ciclistas.
« Considerar la existencia de facilidades para discapacitados.

j. Para cada alternativa preliminar se desarrollaran los siguientes planos:

« Disefio geométrico a escala 1:2000.

+ Sefializaclén, demarcacién y pavimentacion a escala 1:2000.

» Perfiles transversales tipo representatives a escala 1:250, (1 por seccidn de
diferente anche de calzada y/o derre).

« Expropiaciones a escala 1:2000.

« Plano esquematico tipo infografia a nivel global (1 lamina)

2.4.20 Proyecto de Estacionamientos Privados con Acceso Piiblico en el Centro de la
Ciudad de Arica

A partir de la informacion generada en todas las tareas anteriores, se debera realizar un
diagnostico de la situacion actual de oferta y demanda por estacionamientos en el centro
de Arica, para lo cual se deberd reportar en el Informe de Avance correspondiente, a lo
menos los siguientes andlisis a partir de la informaclén recopilada:

Oferta actual en los ejes del area de estudio

Oferta actual de los sitios privados, regulados mediante tarifa,
Oferta total 2n el area.

Demanda total por estaclonamientos en el drea de estudio,
Analisis estadistico de |a estadia de estacionamientos.

Analisls estadistica de la rotacion de vehiculos estacienados.

W & ® & § =8

Una vez realizado e! diagndstico, el Consultor debera proponer un proyecto de
estacionamientos que responda a dicho diagnostico, para lo cual debera:

a) Proponer Alternativas de ubicacidn de estacionamientos subterrdnecs/en altura
El Consultor debera entregar 2 lo menos 3 alternativas de ubicacién de estaclonamientos
subterrdneos/en altura en areas cercanas al centro de Arica, las cuales deberan ser

consensuadas con el Director del Estudio.

Las alternativas deberan incluir la siguiente infarmacion:

« Manzana de ubicaclan.

= Calles de ingreso vehicular.

» Calles de egreso vehicular.

= Capacidad en nimero de vehiculos.

Para efectos de los esquemas en planta, se debera considerar los espacios factibles de
construcclén. Complementariamente, se deberd reportar los anallsis administrativos vy
legales que sustenten dicha factibilidad.

b) Propuesta de creacién de areas de exclusion

Se debera generar una propuesta de dreas de exclusion (prohibicién de estacionarse en |a
via plblica) asociadas a la ubicacién de estacionamientos subterraneos/en aitura, en la
ciudad de Arica, la cual deberd sustentarse bajo estdndares de accesibilidad para los
distintos modos involucrados.

para ello, el Consultor, deberd formular una metodologia para la estimacién de las areas
de exclusion, a partir de la Informacion disponible en el presente Estudio.

2.4.21 Anélisis de la Cartera de Proyectos y Conformacién de Alternativas de Modelacion

Para conformar un Plan Maestro de Gestidn de trénsitc es necesario definir, a partir del
conjunta de proyectos identificados y pre-disefiados, cuales de ellos conformap un
agrupamlento coherente y sinérgico de proyectos o intervenclones individuales, en
particular en el Area de Andlisis Red Centro, donde es esperable que existan
alternativas de operacion competitivas o excluyentes, Ademads, dicho Flan Maestro puede
estar conformado por proyectos individusles que no  teniende  relacién  de
complementariedad con las acclones primarias principales del Plan, deben tener
rentabilidad social individual positiva. Para abordar este proceso de conformacion del Plan
Maestro, se seguira una metodologia de analisis individual e incremental de los proyectos
en las dreas de analisls, dentro de los lineamientos que se detallan a continuacién. @
3z
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2.4.22

Para el Area de Analisis Red Centro se analizara la cartera de proyectos e
intervenciones planteadas y predisefiadas, identificando aguellas que correspondan a
acciones primarias de las correspondientes a acciones secundarias, saglin lo sefalado
en el punto 4.1.2 de |a Referencia [1]. Se definirAn entonces, &n esta tarea,
alternativas de modelacién que deberdn permitir analizar las bondades operativas de las
acciones primarias mediante modelaciones de escenarios o situaciones sin (sirvienda para
este afecto la modelacidn de Situacion Base) y con |a accion primaria respectiva. Las
acclones secundarias gue sean factibles de individualizar respecto de las acclones
primarias seran analizadas en conjunto en una Ginica modelacién de Situacién Con
Provecto, que sera contrastada con la Situacién Base para efectos de evaluar sodalmente
sus Impactos.

Se debera considerar un maximo de cinco modelaciones de acclones primarias Indi,viduales
y una modeladon independiente del conjunto de acciones secundarias para el Area de
Analisis Red Centro.

En tanto, para las Areas Aisladas se debera conslderar una (nica modelacién de
Situacién Con Proyecto para cada drea, para todos los periodos de andlisis considerados
en el afio base.

Producto de esta tarea sera la definicidn de las alternativas de modelaclén a desarrollar en
detalle en la tarea sigulente. Dicha definicidn debera presentarse en el Informe de avance
correspondiente mediante figuras esguematicas en escala adecuada, explicitande los
criterios que permitieron diferenciar y clasificar los distintos tipos de acciones y conformar
las alternativas.

Modelacién de la Situacién con Proyecto para Alternativas de Modelacién de
Proyectos de Gestion de Transito

Una vez definida la Situacién Base, estimadas las demandas de viajes para cada pericdo
de analisls del afio base, definidas las redes viales asociadas a la Situacion Base, y con el
proposito de estimar los beneficios que produce en el sistema de transporte una
alternativa preliminar particular, el Consultor deberd codificar las redes viales de
modelacién, representando las caracteristicas fisicas y operacionales de |a alternativa de
modelacién especifica que se estd evaluando (Situacién con Proyecto), como fueran
definidas en el punto 2.4.21 precedente,

Para el caso de las Areas Aisladas se debera considerar la interaccion entre los modelos
TRANSYT BS® y AIMSUN NG@®, obteniendo programaciones optimas a partir del
primero y microsimulando la operacién de la red del area aislada en el segundo.

Para el caso del Area de Analisis Red Centro, utilizando el modelo SATURN®, se
asignaran las matrices de viajes sobre las redes viales de la Situaclén con Proyecto. Los
flujos de camiones y de transporte plblico se modelardn como flujo fijo sobre las redes
viales. Posteriormente, se procederd a codificar las redes de semaforos de la Situacion con
Proyecto, con el propdsito de optimizar |2 nrogramacion de los mismos, Para estos efectos
s ytilizara ef modelo TRANSYT®. Una vez definidas las programaciones “aptimas” de los
samaforos en la red de modeladén de la Situacidn con Proyecto, se procedera a realizar
una nueva asignacién de las matrices de viaje sobre la red vial, utilizando el modelo
SATURN®. Este procedimianto de asignacién y estimacion de programacionges adptimas de
los semaforos se repetira, Iterativamente, hasta alcanzar un estado de equilibrio en la red,
para los cuatre periodos en el afio base.

Adicionalmente, para el Area de Andlisis Red Centro, se deberd desarrollar la
microsimulacion en AIMSUN NG de las alternativas de modelacién definidas, para el afio
base y para los tres periodos puntas: punta mafiana, mediodia y tarde.

Asi, para cada area de anélisis y alternativa de modelacidn, guedard definida su operacién
en la Situacién Con Proyecto para los cuatro periodos de analisis en el afio base.

El reporte de la modelacidn de las alternativas de modelacién incluiré un reporte y analisis
de indicadores globales y especificos obtenidos a partir de las modelaciones realizadas, en
el Informe de Avance correspondients. Tales indicadores deberan permitir la
caracterizacior de las ventajas operativas de cada alternativa. Por ejemplo, podran
considerarse indicadores comao:

= Tiempos de viaje: a nivel de red y entre pares O-D representativos, por tramos ¥
longitudes completas de ejes objeto de mejoramiento, entre etros.

s Detenciones, longitudes de cola, demoras, ¥ otros indicadores de intersecciones.

» Capacidades de reserva, niveles de flujo, consumoes de recursos u otros.

Se debera considerar la utilizacién de herramientas graficas para la presentacion de
resultades, en conjunto con tablas ad-hac.
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2.4.23

2.4.24

2.4.25

Esta tarea debe ser reportada en archivo en formato *.Kmz, identificando los nodos vy
zonas, segdn formato tipo presentado en Anexo 6 de estas bases técnicas.

Estimacién de Costos de las Alternativas de Modelaclén Preliminares

En la presente tarea se procedera a estimar los costos asociados a las alternativas de
Modelacidn definidas anteriormente. Los criterios para la especificacion de los costos y el
nivel de detalle de éstos, corresponderan a los definidos en la Referencia [1] y su Anexo
N2 1, en lo que se refiere a proyectos de pre-disefio. I

Complementariamente, se deberan cuantificar todas las obras asociadas a la
normalizacién v conformacién de redes de semaforos. Deberan cubicarse con precisién
suficiente para poder predecir su costo de materializaclén, con Un margen de error no
superior al 20%.

Los precios unitarios, deben basarse en los valores referenciales que disponga SERVIU o
MOP dependiendo de la tuicién de la via. En caso de no existir precios referenciales, el
Consultor los determinard en base a su experiencia.

Evaluacion de Proyectos Preliminares y Conformacion del Plan Maestro de
Gestion de Transito Definitivo

A partir de los resultados de las modelaciones, gl Consultor estimara los beneficios
sociales {(ahorros de tiempo de los usuarios, aharros de recursos fisicos, etc.), asocladaos a
cada alternativa de modelacion desarrollada para el mejoramiento de la gestion de transito
en las areas de andlisis: Area de Analisis Red Centro y Areas Aisladas, considerando
cuatro periodos de anilisis en el afio base.

La estimacidn de consumos para el Area de Analisis Red Centro sera obtenida a partlr
de las modelaciones SATURN® realizadas para los perlodos de analisis, en tanto que para
las Areas Aisladas, s obtendrdn a partir de los modelos de microsimulacion AIMSUN
MNG® desarrollados.

Los beneficios seran comparados con los costos estimados, con el proposito de calcular las
indicadores de rentabilidad social de cada alternativa de modelacion prellminar: Valor
Actualizado Neto (VAN) y Tasa Interna de Retorno (TIR) para un horizonte de 20 afos,
considerando |la tasa de descuento social fijada por el Ministerio de Desarrollo Social,
vigente al momento de la evaluacion. La tasa de proyeccion de beneficios debera ser
definida en conjunto con el Director de| Estudio, tomando como base antecedentes de
estudios anteriores realizados en el drea de estudio. Debera considerarse en los costos de
la situacién base, aquellos relativos a normalizar y conformar las redes semaforicas para
las &reas de estudio, dado que éstos ya fusron analizades anteriormente, evitando
duplicidades en la estimacién de costos y beneficios.

La conformacion del Plan Maestro de Gestidn de Transito Definitivo sera consensuada
con autoridades y/o representantes locales y regionales y aprobada por el Director del
Estudio. Asi, & Plan Maestro definitivo cunteqdré las acclones primarias y secundarias,
socialmente rentables y seleccionadas para el Area de Analisis Red Centro, en conjunto
con los proyectos de mejoramientos para las Areas Aisladas gue resulten rentables
sociglmente de manera individual, Luege de dicha definicion el Consultor debera
considerar una modelacién, microsimulacién y evaluacidn soclal definitiva de dicho Plan.

Analisis del Plan Maestro De Gestién de Transito Definitivo y Seleccién de
Proyectos para el Disefio de Ingenieria

A partir del Plan Maestro de Gestién de Transito definitivo, el Consultor propondra el
conjunto de medidas que debieran desarrollarse a nivel de disefio de Ingenieria, sobre la
base de los resultados de esta evaluacién, vy considerando los indicadores de rentabilidad y
el andlisis fisico;, operacicnal y urbano de cada una de ellas. Ademas, considerando lo
sefislado en el punto 2.3.5 de |a presente bases y de acuerdo a los resultados del
diagnéstico, el Consultor tendrd que dividir [a Cartera de Proyectos del Plan Maestro de
Gestidn de Translto, identificando aguellos proyectos que afectan a servidos plblicos,
producto de sus disefios fisicos y/u operacionales, y aquéllos que na lo hacen.

Sa doberan considerar las siguientes criterios de seleccion al momente de definir aquellos
proyectos que se desarrollaran a nivel de ingenieria de detalles:

« Tendrdn prioridad todos los proyectos provenientes de la Cartera de Proyectos
Preliminares que no afecten servicios plblicos o cuya intervencion tenna cabida en los
limites monetarios definidos para la aprobacion de estos.

. En caso gue la Cartera de Proyectos Preliminares que cumpla la caondicién anterior no
agote las cuantias especificadas en las presentes Bases de Licitacldn para desarrallar
proyectos a nivel de ingenieria de detalles, se procedera a completar dicha cartera
con proyectos que si afecten a servicios publicos.
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2.4.26

2.4.26.1

« En el caso de los proyectos que si afectan servicios plblicos, el Consultor debera
realizar todos los proyecios de ingenieria de detalles, incluyendo los proyectos de
modificaciones de servicios (cuando corresponda y segun el servicio de que se trate,
entendiendo que hay empresas que son ellas mismas las que desarrollan estos
proyectos), también efectuard su tramitacién, en el marco de o expuesto
previamente.

El objetive del sistema anterlormente indicade es gque, como parte de este Estudio, se
disefie la cartera de proyectos que mejor responda a las necesidades detectadas y gue
para cada proyecto se realicen todos los andlisis necesarios para licitar su ejecucién n la
etapa correspondiente.

La longitud agregada de |las medidas de mejoramiento de gestién de transito, que
pasaran al disefio de ingenieria, serd de un maximo de 7 kildmetros no necesariaments
continuos (considerando la faja completa de la via) en el area de estudio. Deberan
considerarse  incluidos dentro de este kilometraje las obras necesarias para la
Conformacién y Normalizacién de Cruces Semaforizados en las areas de andlisis.

El Directar del Estudic deberd aprobar las medidas seleccionadas y sus principales
caracteristicas fisicas y operacionales, antes de continuar con el desarrollo del disefio
respectivo.

Estudios de Base para la Definicién del Disefio de Ingenieria

En esta tarea, el Consultor recolectard los antecedentes complementarios gue se
requieran para la definicién del disefio de ingenieria del mejoramiento de la gestion de
transito (incluidas las facilidades peatonales).

Los estudios de base consideraran, a lo menos, las siguientes subtareas:
Topografia |
a) Lev ien oqrafic erficial

El Consulter desarrollard un levantamiento topogréfico a nivel de ingenieria de detalles
a escala 1:500, para todos los ejes de proyecto, con un maximo de 7 kildbmetros,
tomando en cuenta las condicionantes metodologicas establecidas para tal efecto {ver
Anexo N°1 de la Referencia [1]). El levantamiento topografico dehera utilizar una
nomenclatura compatible con la gue utiliza el modulo TOPODIVA del programa DIVA.

Esta subtarea incluira el trabajo de campo y gabinete, El levantamiento topografico en
coordenadas tridimensionales (XYZ) georreferenciadas, debera contener como minimo
la siguiente Informacion:

Bordes de calzada;

Lingas de cierro;

Lineas de edificacion (fachadas y volados);

Lineas prediales;

Lineas de postaciones;

Especies vegetales (didmetro de tronce);

Servicias;

Cableado;

Mobiliario urbano;

Canales;

Lineas férreas;

Curvas de nivel, con sus respectivas cotas, eén los casos en gue no existan
alineaciones identificables;

Puntos de relleno con su cota;

e Actesos vehiculares a las propiedades representades mediante simbolos.

Los trabajos topograficos de terrena -incluyendo la densidad y cualidades de los puntos
a levantar- deben permitir generar un modelo digital en formato DWG concordante con
las exigencias implicitas de un plano a escala 1:500.

b) Ge ar 16N

La poligonal del modelo serd georreferenciada en coordenadas UTM Datum WGESs 34,
mediante |la materializacién de dos puntos de enlace intervisibles en un extremo de [a
zona a medir v otros dos puntos de enlace intervisibles en el otro extremo.

Estos puntos de enlace -situados en cada extremo a la mayor distancia posible- seran
posicionados con GPS (Sistema de Posicionamiento Global), utifizando como punto
base, uno o mas puntos IGM de la red nacional de triangulacion (definidos par el
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Instituta Geografico Militar). Para mejorar el posicionamiento en cota, se utilizara uno
o mas puntes de la red nacional de nivelacion.

las mediciones GPS se realizardn con equipos y metodologias geodésicas, gue
permitan precisiones inferiores a 2 centimetros, En forma complementaria, deberan ser
entregados -previo al inicio de los trabajos en terreno- los certificados de los plntos
IGM utilizados, indicando los Datum corréspandientes.

c) P al

Los vértices de la poligonal se materializaran con manolitos de hormigén o clavas hilti,
con una placa metélica debidamente |dentificada, que especifique claramente las
coordenadas planimétricas y altimétricas del vértice. La ubicacion de los vértices debe
permitir su permanencia en el tiempo. La precisién de los cierres de las poligonales
cerd |a establecida en la siguiente tabla (ver punto 2.3.6 del Anexo N® 1 da la
Referencla [1]).

Tabla N®2: Preclsién de los clerres de poligonales

Medicidn Tolerancia
J heri | [y .
Angulos horizontales 201 cc con n = nlimero de vértices
Distancias horizontales 1:40.000
Desniveles 3\@ cm, con K distancia nivelada en Km. |

d) Puntos de Relleno

Los puntos de rellenc para representar el Modelo de Situacion Actual {MSA} son
basicamente alineaciones que definen la geometria del terreno y puntos catastrales
que identifican todos los objetos gue no son posibles de representar a través de una
alineacién tridimensional. En general, el MSA debe proveer informacidn altimétrica
continua en forma de alineaciones tridimensionales. En el casc de mediciones sobre
terreno natural tales alineaciones, funcionalmente paralelas al eje de proyecto
probable, corresponderdn a las particularidades altimétricas del terreno.

Para efectos del levantamiento de los puntos de relleno, se debera chequear y corregir
el calaje -en caso de ser necesarie- cada 50 puntos tomados desde un mismo vértice
de la poligonal, lo que se registrara en la estacion total.

Para verificar este procedimiento, el Consultor entregard los archivos generados por Iz
estacion total en el Informe de Avance correspondiente.

e) Puntos Singulares

Los puntos singulares, en general estardn representades por los wértices de la
poligonal v por un conjunte de puntos caracteristicos gque constituirdn una red que
reprasentars fielmente [os principales allneamientos, Por ejemple, los siguientes
alineamientos: lineas de solera, lineas de cierre, vértices de poligonos de cuadras,
interseccion de ejes de calles y algunas singularidades significativas camo torres de
alta tensidn y transformadores eléctricos.

La ligazon de estos puntos se efectuara con una serie de, al menos, 3 medidas en
directa y 3 en transito, ¥ se generara un archive con los codigos necesarios para la
identificacién de cada punto, segin lo establece Anexo N° 1 de |a Referencia [1].

Los purtes singulares deberan ser entregados balizados en una monografia ad hoc
para su eventual reconocimiento en terreno. Ellos seran utilizados después como base
para continuar la topografia asoclada a la ingenleria de detalles de disefio de
ingenieria.

f) Entrega de Inf ion To a

El Consultor entregarda en medio magnetico la informacion que traspase desde la
estacion teotal al computador. Elle permitird verificar la consistencia de los wvalores
medidos ¥ hacer un seguimiento de la metodologia empleada en terrano.

La totalidad de la informacién obtenida en terrena, asi como su procesamiento, debera
ser reportada en memorias explicativas, anexos, planos ¥ medios magnéticos, en el
Informe de Avance correspondiente,

2.4.26.2 Mecanica de suelos

Con el propésito de obtener la estratigrafia asociada al disefic de ingenleria, en esta
subtarea, el Consultor debera realizar estudios de mecanica de suelos ajustandose a las
especificaciones del SERVIU reglonal en la materia, mediante calicatas, para |a
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determinacién de la calidad de la base y sub-base a lo largo de la faja en gque se
desarrallard el disefio de medidas de gestidn de transito. Se deberd realizar 1 calicata
cada 150 m lineales a distribuir en todos los ejes o puntos especificos donde se deba
realizar reposicion de pavimentos. Cabe mencionar que esta tarea debera cumphir con la
NCh 1508 Of 2008 Geotécnia - Estudios de Mecanica de suelos.

£l Consultor someters a revision del SERVIU, previo visto bueno del Director del Estudio,
la ubicacion de la ejecucidn de las calicatas. Con esta conformidad se procedera a realizar
las calicatas.

Una vezr realizadas las calicatas, se deben desarrollar los ensayos de |aboraterio
especificados en el puntoe 5.1.5 de la Referencia [1]. A los anteriores, se debera
agregar el ensayo de Sales Solubles a todas las muestras.

Con el fin de facilitar la ejecucidn de las obras por parte del organismo ejecutor, se precisa
que la toma de muestra deberd efectuarse segin las normas chilenas INN (normas
técnicas del Instituto Nacional de Normallzacién) aplicables al respecto y los informes
técnicos ser emitidos por laboratorios inseritos en el reglstro del MINVLU.

Los resultados deben presentar las caracteristicas y propiedades del terrenc natural:
Estratigrafia, descripcion, capacidad de soporte, etc., que apoyaran la determinacian de:

Nivel de fundacién recomendadaos para los pavimentos y otros elementos proyectados.
Rellenos compactados en terraplenes.

Empuje de tierras sobre elementos de contencidn.

Especificaciones Generales y Especiales.

Los ensayos de Mecanica de Suelos, se realizaran por laboratorios autorizados, segun
Resolucién N® 252 (03.06.92) de la Division Técnica -DITEC del MINVLL. Realizadas las
muestras de pozos, estos deberdn ser rellenados de inmediato con el mismo material de la
excavaclon, compactdndose por capas y obteniendo una densidad a lo menos Igual a la
existente antes de las excavaciones. .
Cuando se proyecte una estructura, se requerira de una calicata o sondaje con una
profundidad mayor a la profundidad probable de fundacién, lo cual serd determinado paor
un profesional del equipo consultor, especiallsta en la materia.

' ' 2.4.26.3 Antecedentes hidrologicos

El Consultor debera recopilar informacién pluviométrica del area de estudio, proveniente
de los registros histdricos de las estacienes meteorolfgicas existentes en las proximlidades
del proyecto y del Plan Maestro de Aguas Lluvia de Arica.

Ademas deberd sefialar ejes, intersecciones o puntes conflictivos detectados en el area del
proyecto come también si existen proyectos del Plan Maestro de Aguas lluvias en la zona
del estudio.

2.4.26.4 Monografias de servicios

El Consultor deberd elaborar monografias de las redes de serviclos puoblicos que
eventualmente se verian afectados por el disefio de ingenieria, tales como tendidos
eléctricos (lineas de alta, media y baja tensidn), iluminacién, redes de telefonia, cable v
telecomunicaciones (incluyendo fibra optica), redes de agua potable, aguas Huvias, aguas
servidas y gas, entre otras. Estas monografias seran posteriormente utilizadas en el
desarrollo de los disefios de ingenieria definitivos.

Estas maonografias deberan contener:

« Ubicaclén: metraje y ublcacion referencial

=« Tipo; red de agua potable, alcantarillado, cdmara, grifo, sumidero, postacion eléctrica,
tipo de luminaria, postacion telefdnica, ete.

« Estado: indicacién acerca de sl se requiere reposicion del servicio, incluyendo el area
circundante afectada.

= Revisian de las planchetas de los servicios respectivos,

El trabajo de terreno incluye el destape de las camaras de los distintos servicios y la
definicién altimétrica con respecto al anillo de Iz tapa de todos los elementos ubicados en
su interior. Las monografias deben entregarse en un plano a escala 1:500, presentando
por separado cada tipo de servicio. No obstante, el Director del Estudio podra solicitar, de
considerarlo pertinente, consalidar la informaclén, segln estime convenlente.

Como parte de esta tarea se deberd elaborar la monografia de las canalizaciones de la red
de semaforos existentes,
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2.4.26.5

2.4.26.6

2.4.26.7

2.4.27

Monografia de pavimentos

El Consultar debera realizar una monografia de pavimentos para evaluar la necesidad de
mejoramiento de la carpeta de rodadura y aceras en los tramos de la via considerados en
el disefio de ingenieria. Ello permitira evaluar la repavimentacién de vias y reemplazo de
aceras, cuando sea pertinente.

£l catastro debsra realizarse mediante una inspeccion visual detallada que considere la
entrega de fichas catastrales cada 50 m de pavimento, Incluyendo una fotografia del pafio
catastrado. De forma alternativa, el catastro podra realizarse mediante un rugosimetro
instrumental, en caso de que el Oferante |0 proponga.

E| resultado del catastro deberd ser entregado en un plano a escala 1:500 donde se
indique el tipo de pavimento, su estado en forma cualitativa y cuantitativa a traves del
indice de serviciabilidad y |a ubicacion de cada ficha catastral realizada. La metodologia
para la estimacion cuantitativa debera ser debidamente presentada en la Oferta Técnica.

Antecedentes urbanos

El Consultor debera recopilar la informacion de las caracteristicas del entorno urbano, usos
de suelo, hitos urbanos y otros andlogos, del area de estudio. Para la estimacidn de las
expropiaciones, sera necesario efectuar un catastro de aquellas propledades que se verian
afectadas por el disefio de ingenieria, recopilando informacion que permita estimar su
valor privado y social, de acuerdo a la metodologia que se indica en la Referencia [1].

Entrega de la informacién catastrada

El Consultor entregara en el Informe de Avance correspondiente la informacion catastrada
en esta tarea, 1a que deberd ser acompafiada del siguiente material grafico:

Topografia a escala 1:500.

Monografia de pavimentos a8 escala 1:500.

Monografias de semaforos a escala 1:500.

Monografias de sefializacion y demarcacion a escala 1:500.

Monografia de servicios existentes a escala 1:500.

Catastro de informacién de mecdnica de suelos a escala 1:2000.

Monografia de elementos urbanos relevantes a escala 1:500.

Moncgrafia que Indigue las propiedades que se verian afectadas par expropiaciones,
con sus respectives roles, a escala 1:5040,

% w & ¥ & & B

Desarrolle del Diseiio de Ingenieria Definitivo

El Consultor cesarrollara el disefioc geométrico y funcional de la solucidn propuesta
utilizando un programa de disefio vial urbano, con una nomenclatura compatible con la de
DIVA, vy slguiendo las especificaciones de la Referencia [1] v su Anexo N°1. los
disefios se efectuaran segin las exigencias asociadas a un plano a escala 1:500,
especificadas en el documento mencienado.

El disefio geométrico en planta debera ser resuelto de acuerdo a las necesidades del
proyecto, siguiendo las recomendaciones indicadas en la Referencia [2]. El disefio
geométrica en altimetria debera resolver simultaneamente los perfiles longitudinales vy
transversales, iterando entre ambos hasta lograr la mejor solucién, respetando los
parametros méximos y minimos de las pendientes (longitudinales transversales) de cada
elemento de la plataforma Intervenida.

Los perfiles transversales deberdn ser representados cada 20 metros y en cada secclon
singular del proyecto, siempre y cuande no gueden ubicados en intersecclones. Las
intersecciones deberan también ser resueltas teniendo en cuenta las caracteristicas
geométricas de las calles transversales.

En los planos geométricos en planta se deberd incluir el sentido de escurrimiento
superficial de las aguas, tanto longitudinal como transversal, y tanto en los ejes de
proyecto como en calles y pasajes que los intersectan.

para el caso de las aceras, se debera considerar una pendiente transversal tal que permita
el escurrimientn de las aguas hacia la calzada.

para el disefio geométrico definitive de cada proyecto, el Consultor incluira en el Informe
de Avance correspondients vy en el Informe Final, al menos, los sigulentes planes, segdn
corresponda;

= Planos geométricos en planta a escala 1:500, los que deben describir en detalle las
caracteristicas del disefio geométrico definitivo del proyecto.

Bases de Licitacién del Estudio "Msajeramiente Gestion de Transito Arica” 38

&)



2.4.28

2.4.28.1

« Planos geométricos en elevacién de perfiles longitudinales en escala 1:500 horizontal v
1:50 vertical.

« Perfilas trarsversales cada 20 metros, a escala 1:200 y secciones transversales en
puntos singulares.

= Planos correspondientes a los proyectos de demarcacién, semaforizacien ¥
sefializacian (incorporando la normativa vigente para vialidad urbana} asoclados a los
proyectos.

Desarrollo de los Proyectos de Ingenieria para el Disefic Definitivo del
Mejoramiento de la Gestion de Transito

El disefio de ingenieria de las medidas de mejoramiento de la gestian de transito debera
comprender la solucién fisica y operacional detallada segln las recomendaciones de las
Referencla [1] vy Referencia [2]. Esta nivel de disefio de ingenieria implica la definicién
de las obras involucradas, con un detalle suficiente para estimar los costos del proyecto
con un margen de error no superior al 10% del valor totall®.

Para todas las medidas a disefiar, se identificaran puntos del trazado en los que existen
condicionantes para el disefio y la materializacion de las obras, tales como servicios
subterraneos, expropiaciones y altimetria. A su vez, se debe asegurar la adecuada
insercién urbana de las medidas de gestion de transito, para lo cual se debera comprender
de manera unitaria el drea de estudio y trabajando la uniformidad en el disefioc urbano

Por otra parte, |a representacién grafica de los disefios de Ingenieria deberan cefiirse a lo
especificado 2n la Referencia [1] y su Anexo N?1, los contenidos minimos de cada
subproyectn y sus planos asociados deben seguir el formate que el SERVIU regional
establece para proyectos de este tipo. Los proyectos a desarrollar se indican 3
continuacian:

Proyectos de equipamiento, paisajismo, riego e iluminacion

En ests tarea se desarrollardn los proyectos de eguipamiento, paisajismo, riega e
iluminacién para el disefio de ingenieria, para todas las intervenciones gue los justifiquen.
Para elio, el Consultor entregara, en el Informe de Avance correspondiente y en gl Informe
Final, la documentacién necesarla para cada uno de los proyectas descritos en los
siguientes parrafos. Sera tarea del Consultor obtener las especificaciones tecnicas gue &l
Municipio dicte para proyectos de estos tipos y desarrollar los disefios conforme a éstas.
En caso gue el municipio no posea directrices en estas materias, el Consultor deberd
proponer y acordar con el Director del Estudio las especificaciones técnicas respectivas.

s Proyecto de Equipamiento: El Consultor deberd entregar planos del (los) pmveétn{s}
de equipamiento a escala 1:500, indicanda en éstos todos los elementos a ser
construldos en la plataforma pilblica, En estes planos se debera presentar, como
minima, 1a ubicacién, el tamafio vy la forma de los elementos, asi como la memoria de
calculo, 1a cubicacidn v los costos asaciados a éstos.

s Proyecto de Paisajismo y Riego: El Consultor debera desarrollar un proyecto de
paisajlsmo y riego, el cual debe ser coherente con los fines que persiguen las obras &
construirse. Este provecto deberd considerar el clima v |a ubicacion geografica de la
ciudad, y desarrollarse de acuerdo a tales condicicnantes. En el proyecto de paisajismo
y riego se desarrollara la memoria de calculos, la cublcacion de las obras y una
estimacion del presupuesto. Los planos asoclados a este proyecta deberan ser a
escala 1:500.

= Proyecto de Iluminacion: El proyecto de lluminacion a desarrollarse debera incluir
una memoria de calcule, |a cublcacion de las obras, una estimacion de los costos
ssociados y los planos correspondientes. El proyecto debe considerar la reposiclon de
aguellos elementos del sistema de alumbrado que sean afectados y la provisién de
iluminacion de aquellos tramos que adolezcan de ella. En caso de propaner ganchos de
iluminacion peatonal adasados a los postes existentes, el Consultor deberd consultar
con la empresa propietaria de los postes de la factibilidad de Instalacion de éstos. Los
planos asociados a este proyecto deberan ser a escala 1:500. Este proyecto debers
ser visado por la Ilustre Municipalidad de Arica v |a Superintendencia de Electricidad y
Combustibles (SEC), tramite que le correspondera realizar al Consultor.

El proyectn de Disefio Urbano incluye el mobiliaric urbano y el paisaji=mo comao parte
integrante de la arquitectura del proyecto, el Consultor deberd coordinarse con la
oficina de Asesoria Urbana de |la Municipalidad involucrada, & fin de que sea
consistente con las condiciones ambientales y arquitectdnicas imperantes en la ciudad.

Se evaluaran las hecesidades de iluminacion vial en todas las calles incluidas en el area
de estudio y se elaborard un proyecto consistente con estas necesidades.

14 La cuantficackdn de los costos de Inversidn utllizerd praclos unltarios vigentes v locales.
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2.4.28.2

2.4.28.3

El proyecte de iluminacién vial deberd venir visado por la Compafiia que presta el
Servicio {EMELARI).

Proyecto de exproplaciones

En caso de requerirse, se elaboraran los proyectos de expropiaciones de las propiedades
afectadas por el disefic de ingenieria. La valorizacion de [as propiedades considerard los
criterios de la tasacion comercial de las mismas, distingulendo claramente el valor del
terrene, el valor de la construcclén, entre otros. '

En caso de terranos baldios afectos a expropiacién, se debera identificar adicionalmente [a
direccion comercial del propietario del terreno.

El reporte de las propiedades afectadas por los disefios se presentara en los siguientes
documentos:

« Planos & escala 1:500, identificando el ral y el avalio fiscal, el valar camercial y otras
caracteristicas relevantes para la valorizacion.
« Laminas individuales, a escala 1:100, por cada ral, en las cuales se indigue:

i. Mamero de ral.

Z. MNambre del propietario.

3. Direccién.

4. Dimensiones del poligono que conforma la propiedad.

5, Ancho de franja de expropiacion y superficie de terreno afecta 2 exproplacion.

6. Sllueta de la edificacion existente (acotada).

7. Indicacién de la calidad del bien raiz, en cuanto a su construccién, materiales y
numero de plsos.

8. Linea oficial y linea de edificacion, definidas en el Plan Regulador Vigente. '

8. Roles colindantes.

10. Merte geografico.

11. Costo comercial estimativo del valor de la expropiacion en U.F, separando

claramente el valor del terreno respecto de las edificaciones.

Ademas de los planos en sensibilizado y en CD correspondientes, se entregard un informea
complete gue contenga todos los antecedentes de cada propiedad, sefialados
anteriormente.

Disefio de firmes y pavimentos

Se disefiaran, en un ambito de ingenieria de detailes, los firmes y pavimentos del
proyecto. Estos disefios consisten en un conjunto de estructuras de pavimentos
representados en planta, donde las diversas estructuras deben resultar claramente
diferenciables. Lo anterior es valido para todos los componentes de |la faja piblica a
intervenir; calzadas, veredas.

Los disefios de firmes y pavimentos se realizaran considerando las especificaciones del
método AASHTO, no obstante, deberdn cumplir con los reguerimientos gue establezca el
SERVIU regional sobre [a materia. Complementariamente, el Consultor deberd anallzar y
especificar el reforzamiente de pavimentos en aquellos sectores de las veredas donde
exista un atravieso por parte de vehiculos motorizados.

El Consultor entregard, en el Informe de Avance correspondiente y en el Informe Final,
una memoria de calculo que identificara los criterios y resultados del disefio de
pavimentos er hormigén y asfalto, la cubicacién de las obras en ambas soluciones y la
estimacian de los costos del disefio de ingenieria. La memoria debe ser acompanada paor
los siguientes planos:

« Planos de demolicién de pavimentos en escala 1:500. En este plano ademas de
contener todas las obras de pavimentacion a demaoler, debera incluir todos los
elementas a retirar ¢ @ trasladar.

Planos de pavimentacién en escala 1:500.

Certificados de Bien Nacional de Uso Publico de los ejes de proyecto o de sus ramales.
Certificados de Ancho de lineas oficiales con el perfil tipo entregado por la
Municipallidad.

En los antecedentes ya indicados se identificara los pavimentos a demoler, los pavimentos
nuevos ¥y los gue se mantienen.

En esta mismo tarea se presentara el Proyvecto de estructura, en caso de requeérirse, se
desarrollarén todos los proyectos de estructuras, baséndose en las especificaciones del
MESPIVU relativas a la ejecucion del proyecto de estructuras, contenidas en la seccion
6.5 de ese Manual.

Bases de Licitacidn del Estudia "Mejoramiznta Gestion de Transito Arica” 40



El Consultor entregard en el Informe de Avance respectivo una memoria de calcule
firmada por un especiallsta en esta materia, que identifique las consideraciones generales,
criterios y resultados del disefio de elementos estructurales, cubicacion de las obras ¥y
estimacion de costos asoclados. Debe ser acompafada por los planos de disefio de
elementos estructurales, escala 1:500, |

2.4.28.4 Proyecto de sefializacién y demarcacién

Agqui se desarrollard el proyecto de sefializacion y demarcacion asociado al disefio de
ingenleria definitivo, El Consultor entregard, en el Informe de Avance correspondiente ¥ en
el Informe Final, una memoria que identificard los criterios de disefig, la cublcacion de las
obras y la estimacién del presupuesto a precios unitarios. La memoria debe ser
acompafnada por los respectivos planos de sefalizacion y demarcacian a escala 1:500,
incluyendo |as sefializaciones a retirar o a trasladar.

Complementariamente, se deberd gestionar |a aprobacion del proyecte por parte del
Director de Transito de Arica,

2.4.28.5 Proyecto de semaforizacion

Como parte de esta tarsa, el Consultoer debera considerar el desarrollo del proyecto de
semaforizacién y normalizacion de seméforos y sincronismo’® de las intersecciones en que
se haya instalado o meodificado dicho dispositiva y 1a conexion e integracidn de esos
dispositivos al centro de control regional, en casc de corresponder. Para esto, se debe
considerar lo siguiente:

« Intersecciones semaforizadas, norma UDCT, operando aisladamente.

. Intersecciones semaforizadas cuyas instalaciones no cumplen las normas vigentes en
la materia, y deben renavarse.

. Intersecciones sin sermaforos en la actualidad y que justifican dicho dispositivo de
cantrol.

« Uso de botoneras.

« FRedes de sincronismao.

El Cansultor debera elaborar un diagnastico del estado operacional de las intersecciones e
instalaclones de semaforos existentes, en el caso del proyecto de narmallzacién. En el
caso de las intersecclones sin semaforo (proyecto de semaforizacion), se debe revisar el
cumplimlento de los criterios de justificacion, cuyo analisis se efectuara con los cuatro
periodos de analisis definidos anteriormente, con el propdsito de determinar si tales
intersecciones presentan la necesidad de implementar un semaforo. Ademas deberd
presentar, técricamente fundamentados, los disefios de las instalaciones de semaforos a
construir.

Los proyectos de semaforizacion y normalizacion debardn incluir rebajes de solera y
demarcaclones de lineas de parada, pasos peatonales y lineas de separacidn de pistas en
una longitud de 7 metros desde la linea de parada, Asimismo, deberan considerar
demarcacion de flechas en los casos que se requiera y la sefializacién vertical proyectada.

El Consultor entregara, en el Informe de Avance correspondlente y en el Informe Final,
una memoria de calculo asociada al proyecto de semaforizacion. En este se identificara las
consideraciones generales y los criterios de disefio, la cubicacién de las obras vy la
estimacién del presupuesto a precios unitarios. Ademas, se debera entregar las
programaciones finales con una precision tal que, posteriormente, durante la etapa de
ejecucion, solo sea necesario hacer |a sintania fina de los equipos. La memoria debe ser
acompafiada por los respectives plancs de semaforizacldn a escala 1:200 vy sincronismo 2
escala 1:500.

El proyecto de normalizacidn e instalacion de nuevos semaforos deberd contar con la
aprabacién de la UOCT, la cual debera ser gestionada por el Consultor.

2.4.28.6 Proyecto de modificacion de servicios

Luego de analizar las monografias de servicios, y en caso gque el proyecto lo reguiera, se
desarrollarén los proyectos de modificaciones de servicios (agua potable, aguas luvias,
aguas servidas, electricidad, telefonia, gas, y otros que correspondieren) debido a los
cambios que produce el disefio de ingenieria en la plataforma pablica.

El Consultor entregard, en el Informe de Avance corréspandlente y en el Informe Final,
una memora de calculo asociada a cada proyecto de modificacion de servicios; que
identificara las consideraciones generales y los criterios de disefio asociados a

15 |os proyectes de semaforfzacion deberdn reslizarse scbre una base tapografica. En caso gue la intersecclon se encuentrs
Fuera d=1 drez en la que se hard un levantamients topogréfice, coma parte de |3 tarea Estudios de Base para ia Definicién def
Diseio de Ingenieria, no e =xigird l2 georeferenciacién con nstrumantos geodésicos, aceptindose |3 incorparacion del
levantamiento topograflco a la planimetria utllizada para la etapa de alternativas preliminares. |
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2.4.28.7

2.4.28.8

2.4,28.9

2.4.28.10

modificaciones y reposiciones, la cubicacin de las obras y |a estimacion del presupuesto a
precios unitarios. La memoria debe ser acompafiada por los planos de proyectos de
madificacion de servicios, a escala 1:500 desarrollados scbre (2 topografia del Estudio.

El Consultor debera obtener la aprobacion de la modificacién de los serviclos de las
empresas correspondientes'®. En el caso del traslado de postes, primero se debera
consultar con el SERVIU regional si se puede contar sélo con la aprobacion de la empresa
propietaria de éstos, sin perjudicar el desarrollo de los proyectos de los otros serviclos que
utilizan estos postes. De no ser este el caso, el Consultor deberd gestionar la aprobacion
de cada uno de los servicios involucrados.

Se hace presente que se requerira el desarrollo y la presentaclén de los proyectos de
modificaclén de servicios a las respectivas empresas en farma previa al pago del Informe
Final.

La aprobacion de los proyectos de modificacién de =servicios por parte de las empresas de
servicios no condiclonars la aprobacion del Inferme Final.

£l Director del Estudio podra gestionar la presentacion de los proyectos de modificacion de
zervicios 5 las respectivas empresas, ya sea a traves del mismo o en conjunto con el
SERVIU regional.

Proyecto de saneamiento

Agui se desarrollard el proyecto de evacuacion de aguas lluvia para el disefio de
ingenieria, el cual deberd ser coherenta con el Plan Maestro de Aguas Lluvia del area de
Arica. Ademas se debera ejecutar proyecto de acuerda al Plan Maestro de Aguas Lluvias
de Arica y a la Guia de Disefio: Técnicas Alternativas para Soluciones de Aguas Lluvias en
Sectores Urbanos (MINVU].

El Consultor ertregard, en el Informe de Avance correspondiente y en el Informe Final,
una memoria de calculo asociada al proyecto de saneamiento, que identificard las
consideraciores generzles y los criterios de disefio asociados a la evacuacion de aguas
lluvia de la plataforma publica, la cubicacién de las obras vy la estimacién del presupuesto
a precios unitarios. La memoria debe ser acompafiada por los planos de proyecto de
saneamiento, a escala 1:500, incluyendo |as obras existentes a eliminar o modificar.

Presentacion de los proyectos por etapas

En esta tarea ceberdn presentarse los proyectos disefiados en una agrupacion por etapas
constructivas, considerando un méaxime de 3 etapas.

El SERVIU regional, en conjunto con el Director del Estudio, serda guien determine los
proyectos o partes de éstos que finalmente se desarrollaran en cada etapa.

Los planos de cada etapa deberdan permitir la ejecucién de é&stas, dando solucidn a
aspectos adicionales gue se deban considerar al dividir un proyecto, coma por ejempla |05
empalmes de modificacién de servicios, pavimentos, saneamiento, semaforizacion, etc.

Proyecto de desvios de transito

El Consultor debera presentar un proyecto de desvios de transito, el cual debera ser
consistente con la separacién por etapas gue el SERVIU regional apruebe.

El proyecto de desvios de trénsito deberd proponer una solucion a los viajes que se verarn
sfectados durante la construccidn del provecto. Como parte de este proyecto, el Consultor
debers identificar las medidas que serén necesarias de realizar en la red vial, tanto a nivel
fisicc coma operativo, con el fin de implementar efectivamente el plan de desvios. El
proyecte deberd ser cubicado y explicado en la memoaria, ademas de ser presentado en
plancs en escala 1:500. Los costos de |as medidas de desvias de transito deberan ser
agregados a la etapa respactiva.

El plan de desvios definitivo deberd contar con el vista bueno de la SEREMI de Transportes
y Telecomunicaciones y de la Ilustre Municipalidad de Arica; ambas visaciones deberdn ser
gestionadas por el Consultor.

Cubicaciones de obras y montos de inversion

Se realizara una completa cubicacién de los costos de todos los elementos y obras
identificados en la Situacién Base y en la Situacién con Proyecto, asi como la cuantificacion
de los montos de inversion privada y soclal de dichos elementos y obras. Se deberan
entregar los siguientes cuatro documentos:

16 Seqln o definido en i tarea Criterios de Selecclén de Proyectos a Desarrollar a Nivel de Ingenietia de Detalle.
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a. Planos de Cubicaciones, que describen los volimenes y superficies de bbras
asociados a un disefio de ingenieria. Se deben incluir todos los detalles necesarios para
identificar los elementos a cubicar, incluyendo cortes, planos de menor escala u otros
de similar naturaleza.

b. Cuadros de Cubicaciones, que identifican las partidas de obras ¥y las wvalorizan
economicamente. Para facilitar su revision, se deberan estimar cubicaciones para cada
lamina de los planos de proyecto.

c. Memorias de Cubicaciones, detallan la forma de calculo de las cubicaciones
anterlores.

d. Especificaciones Técnicas, que definen las caracteristicas constructivas asociadas a
las espacificaciones de las memorias de cubicaciones.

Los criterios a seguir, el nivel de detalle de las especificaciones tecnicas y los castos
corresponderan a los que el SERVIU regional define para tareas de este tipo. Sera
responsabilidad del Consultor averiguar |as exigencias gue esfe serviclo tiene al respecto.

El presupuesto debe tener identica estructura que las especificaciones técnicas, debienda
mantener el orden correlativo.

Los Precios Unitarios deberan corresponder a valores de la ciudad de Arica, XV Region de
Arica y Parinacota (en lo que corresponda) ¥ los de mayores incidenclas gue se empleen
en la confeccion del presupuesto deben ser justificadas por el Ingeniero Proyectista

2.4.29 Modelacion de la Situacion con Proyecto

Para efectos de la evaluaclén, el proyecto (disefic de ingenieria) dara origen a una
Situacién con Proyecto que debe ser modelada para luego ser comparada con la Situacién
Base y, de esta manera, poder estimar los beneficios del disefio. |

Con este propdsito, el Consultor deberd codificar la(s) red(es) de modelacion de la
Situacion con Proyecto, para los proyectos correspondientes a las distintas areas de
analisis que hayan resultado seleccionadas para el disefio de Ingenieria, a partir de las
redes de modelacidn de la Situacidn Base para dichas areas. Sobre éstas ultimas redes, se
realizaran las modificaciones gue sean necesarias para representar las caracteristicas
fisicas y operacionales del disefio de ingenieria (Situacién con Proyecto). Luego, utilizando
el modelo correspondiente (SATURN@, en el caso del area centro, AIMSUN NG® para
ireas alsladas) se simulardn las caracteristicas fisicas y operativas definitivas de los
proyectos de acuerdo & su disefio de Ingenieria, obteniendo a partir de dichas
modelaciones los Indicadores de rendimiento de las redes, indicadores de niveles de
servicio representativos, y la estimacién los consumos de recursos definitivos.

La modelacién definitiva de los proyectos debe realizarse para los cuatro periodos de
analisis y parz el ano base.

La optimizacion de programaciones de las redes de semaforos gue operen en las distintas
ireas de anallsis, se deberd realizar mediante el modelo TRANSYT®. De este modo, el
Consultor debera cantemplar las iteraclones SATURN-TRANSYT@ o AIMSUN NG®-
TRANSYT® que resulten necesarias hasta obtener un estado de equilibrio en las redes de
modelacién consideradas.

Ests tarea debe ser reportada en archive en formato *.Kmgz, identificando los nodos y
zonas, seglin formato tipe presentade en Anexo 6.

2.4.20 Evaluaclén Social Definitiva del Proyecto de Mejoramiento de la Gestién da
Transito

En esta tarea se realizara la evaluacion social del disefia de Ingenieria desarrollado para el
irea de estudio. Para estos efectos, se utilizara la metodologia de evaluacion definida en
la Parte III de la Referencia [1], con los cuatro periodos de anélisis definidos en al
ano base.

A partir de los resultados de las modelaciones resultantes de la tares anterier, el Consultor
estimara |os baneficios sociales (ahorros de tiempo de los usuarios, ahorros de recursos
fisicos, etc.) asociados al disefio de Ingenieria del mejoramiento de la gestion de transito
del drea de estudia.

Estos beneficios seran comparados con los costos estimados, con el proposito de calcular
los indicadores de rentabilidad social del proyecto: Valor Actualizado Meto (VAN) y Tasa
Interna de Retorno (TIR)} para un horizonte de 20 afios, considerando la tasa de
descuento social fijada por MIDEPLAN, vigente al momento de la evaluacién. Para efectas
de la evaluacion social del Plan de Gestion de Trénsito definitivo, debera descontarse el
costo de las Intervenciones en semaforizacién que sean atribuibles a la Conformacién y
Normalizacldn de redes semaféricas, como fueran definidas en la tarea 2.4.15.
=
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2.4.31

2.5

2.6

Se realizard un andlisis de sensibilidad de estos indicadores, que incorporara las
variaciones en los beneficios y costos, en un rango de aproximadamente 20% sobre los
valores estimados. También en esta tarea se estimara el afio optimo de inversidn para el
disefio de ingenierfa.

Documento de Apoyo Y Planos para Etapas Posteriores

El Consultor deberd preparar un documento gue contenga las especificaciones técnicas vy
de disefio que resulten recomendadas, y que sirvan de apoyo para las etapas posterioras
de ejecucion de obras del proyescto. Estas especificaciones deberdn seguir las exigencias
del SERVIU regional, algunas de las cuales se adjuntan en el Anexo 3 de las presentes
Bases Téchicas. Sera responsabilidad del Consultor cotejar que estas referencias sean las
mas actualizadas.

Una vez aprobados los proyectos, se deberd hacer entrega al SERVIU regional de dos
copias de las planos, uno en papel Bond y otro impreso sobre poliéster. Las vifietas de
dichos planos deberdén cefiirse a lo que disponga el SERVIU regional. Lo anteriar, sin
perjuicio de la participacién que el Director del Estudio pueda solicitar de otros organismos
publicos, si asi lo estima pertinente.

Adicionalmente, se deberd cantemplar la presentacion de una Infografia General del Plan
Maastro de Gestion de Transito, en una escala adecuads para ser impresos y visualizados
en una Onica imagen formato A2, incorporando en el Informe Final del Estudio copias de
dichos Planos. Dicha Infografia debe sefialar de manera gréfica y didactica los principsles
contenidos del Plan Maestro Definitive desarrollade, individualizando ademas aquellas
obras gue hayan sido disefiadas a nivel de ingenieria de detalle.

EQUIPO TECNICO PARA EL DESARROLLO DEL ESTUDIO

Dada la naturaleza de las tareas a realizar en el presente Estudio, el Proponente debera
considerar en su Propuesta, un equipe técnico adecuado para el desarrollo de todos los
temas relacionados con el estudio. En razén de ello, como parte de la propuesta tecnica,
se evaluara favorablemente, que el oferente considere en su equipo, profesionales,
técnicos o expertos con experiencia en |as sigulentes areas:

Disefio de Ingenieria en proyectos viales urbanos.

Disefio de ingenieria en proyectos de semaforizacion.

Modelacion de asignacion de viajes con el Software SATURNE.
Microsimulacidn de proyectos viales con el Software AIMSUN NGE.
Modelacién de redes de semaforos.

Evaluacidn de proyectos de transporte.

CONTENIDOS DE LOS INFORMES

A continuaclén se indica el contenide de cada uno de los informes contemplades en el
presente estudio, asl como el porcentaje asociado, el que debera respetarse para efectos
de la elaboracién de la oferta por parte de los proveedores interesados, por constituir
elamentos esenciales de la oferta, salva en caso de solicitar anticipo, en cuyo casc se
reducira el porcentaje asociado al primer informe (ver Anexo 7 Bases Administrativas).

Junito con cada Informe de Avance, el Consultor deberd entregar una presentacion en
formato .ppt, tanto en digital como en papel, debienda contener los objetivos generales y
particulares del estudio y el desarrollo de cada Informe, de manera que esta presentacion
sea revisada por el Director del Estudio previe a los Talleres de trabajo.

1. Informe de Avance N°i, (Plazo a definir por el consultor) (Estado de Pagg 25% del
manto total}

2.4.1 Recopilacién y Andlisis de Antecedentes y Revisidén Metodologica.

2.4.2 Taller de Inicio y Visita a Terrena.

2.4.3 Catastro de las Caracteristicas Fisicas y Operativas de la Infraestructura Vial
en el Area de Estudio (Se reportara en este Informe de Avance la totalidad de
los productos de la tarea, a excepcién de la medicién de los ciclos de los
semaforos y pistas (tiles, la cual sera parte del informe n®2j.

2. 4.4 (atastro de Rutss de Camiones (Se reportard en este Informe de Avance la
totalidad de los productos de la tarea exceptuando la medicién de frecuencias,
la cual serd parte del Informe de Avance n®2}

2.4.5 Catastro de Transporte Plblico (Se reportard en este Informe de Avance la
totalidad de los productos de |a tarea exceptuando la medicion de frecuencias,
la cual sera parte del Informe de Avance n°2}.

2.4.6 Catastro de Instalaciones de Semaforos en Arica.

2.4.7 Definicion de la Zonificacion del Area de Estudio.
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5 4.8 Definicién Preliminar de las Redes Viales de Modelacion para el Estudio (como
parte de este Informe de Avance se debera reportar la codificacion de las redes
viales de modelacién, ascciadas al programa SATURNGE).

5.4.9 Avance Mediciones de Transito (Se reportard en este Informe de Avance la
Propuesta de campafia de mediciones. En el escenario que el Informe de
Avance se desarrolle en temporada normal, se debera reportar las mediciones
continuas y periadizacion).

2.4.11 Informacion Existente de Mecdnica de Suelos, )

2.4.17 Avance Diagndstico de |a Operacion de la Red Vial en el Area de Estudio {Se
reportard en este informe de Avance el diagndstico en relacion a los siguientes
tdpicos: proilemas de conexion vial, discontinuidades viales, reducdon de
capacidad vial y restricciones urbanas y topograficas).

5 4.19 Avance Definiclén de Medidas Preliminares para el Mejoramiento de la Gestion
de Transito (Se reportard en este Informe de Avance el disefio conceptual en
planimetria, mediante una primera propuesta de Medidas de Mejoramienta de
la Gestian de Transito, a nivel de esquemas graficos).

El oferente podrd ofertar finalizar el desarrolle de las tareas 2.4.3, 2.4.4 y 2.4.5 en el
Informe de Avance NP1, asi como adelantar la realizacidn de tarea 2.4.8 en el escenario
que el desarrolle de dicha informe se desarrolle en temporada normal.

p

Informe de Avance N©2, (Plazo a definir por el consultor) (Estado de Pago 20% del
monto total)

2.4.3 Catastro de las Caracteristicas Fisicas y Operativas de la Infraestructura Vial
en el Area de Estudio (Reporte completo].

7.4.4 (atastro de Rutas de Camienes (reporte completo).

2.4.5 Catastro de Transporte Pdblico (reporte completa).

2.4.9 Mediciones de Transito (reparte completo).

2.4.10 Encuesta de Interceptacion a Vehiculos Livianos.

Z.4.12 Estudio de Estacionamientos.

3.4.13 Calibracion del Madelo de Asignacidn de Viajes.

2.4.14 Especificacién de Modelos Complemantarios de Transporte.

2.4,15 Definicién, Analisis y Evaluacion Socal de las Medidas de Semaforizacion
Requeridas para el Area de Estudio.

2.4.16 Definicion de la Situacion Base. y

2.4.17 Diagnéstico y Prondstico de la Operacién de la Red Vial en el Area de Estudio.

2.4.18 Modelo de Situacion Actual (MSA).

3 .4.19 Avance Definicién de Medidas Preliminares para el Mejoramiento de la Gestion
de Transito (se reportara en este Informe de Avance el disefio en planta v
operative escala 1:2000, plano esquematico tipoe infografia & nivel global por
alternativa}.

2.4.20 Proyecto de Estacionamientos Privados con Acceso Publico en el Centro de la
Ciudad de Arica.

3.4.21 Analisis de la Cartera de Proyectos y Conformacién de Alternativas de
Modelacion.

orevio al desarrollo de |2 tarea 2.4.13 el Consultor deberd contemplar la entrega de un
reporte de las tareas 2.4.3, 2.4.4, 2.4.5, 2.4.9 y 2.4.10 para validacion del Director del

Estudio.

3.

Informe de Avance No3, (Plazo a definir por el consultor) (Estado de Pago 20% del
monto total}

7.4.19 Definicion de Medidas Preliminares para el Mejoramiento de la Gestian de
Transito (reporte completo}.

7.4.27 Modelaclén de la Situacién con Proyecto para Alternativas de Modelacidn de
Proyectos de Gestidn de Transito.

2.4.23 Estimacién de Costos de las Alternativas de Modelacion Preliminares.

3.4.24 Evaluacién de Proyectos Preliminares y Conformacién del Plan Maestro de
Gestidn de Transito Definitivo.

Informe de Avance N°4, (Plazo a definir por el consultor) (Estado de Pago 10% del
ma otal

5 4.25 Analisic del Plan Maestro de Gestidn de Transito Definitivae y Seleccidn de
Proyectos Para el Disefio de Ingenieria.

2.4.26 Estudios de Base para la Definicion del Disefio de Ingenieria.

2.4.27 Avance Desarrollo del Disefio de Ingenieria Definitivo (se reportara en este
Informe de Avance el disefio geométrico en planta, perfiles longitudinales y el
disefio operative de| proyecto).
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2.7

2.7.1

2.7.2

5. Informe de Avance N°5, (Plazo a definir por el consultor) (Estado de Pago 15% del
manto total)

3 4.27 Desarrollo del Disefio de Ingenieria Definitivo (reporte completo}.

5.4,28 Desarrollo de los Proyectos de Ingenieria para el Disefio Definitivo del
Mejoramiento de la Gestion de Transito.

2.4.29 Modelacidn de la Situacion con Proyecto.

5 4.30 Evaluacién Social Definitiva del Proyecto de Mejoramiento de la Gestion de
Transito.

2.4.31 Documento de Apoyo y Planos para Etapas Posteriores.

6. Informe Final (Plazo a definir por el consultor) (Estado de Pago 10% del maonta
total).

De conformidad con lo que establece el punta 3.6,3.2 de las bases administrativas, y en el
punto 2.6.2 de las bases técnicas, el consultor debera entregar el informe final, el cual
debera necesariamente incluir 1a totalidad de las tareas comprometidas con todas las
observaclones subsanadas.

Adicionalmente, en esta entrega final, se deberd entregar el Informe Ejecutivo
correspondiante.

EXPOSICION DE LOS RESULTADOS DEL ESTUDIO
Reuniones de Presentacion de Resultados

Para efectos de la presentacion formal de los avances del estudio a las autoridades locales
y representantes de los organismos publicos que tengan relacién con el estudio, es validg
lo sefialado en el punto 2.3.8 Talleres de Trabajo y Salidas a Terreno. 5in perjuicia
de lo anterior, el Director del Estudio podrd citar al Consuitor a reuniones adicionales, con
el fin de que presente resultados parciales del Estudic o acordar procesos metodolégicos
relacionados con éste. Las reuniones podran ser tanto en la ciudad de Arica como en
dependencias del Programa de Vialidad y Transporte Urbano: SECTRA, '

En dichas reunlones adicionales el Consultor no estard obligado a arrendar el lugar, ni
incurrir en costos de serviclos complementarios que permitan un adecuado desarrollo del
trabajo, pues el lugar sera gestionado por el Director del Estudio. Mo ehstante, deberd
proveer equipes, tales como notebook y proyector, asi como planos impreses, cuando el
Directar del Estudio lo estime conveniente.

En forma postzrior a la reunién, el Consultor hara llegar al Director del Estudio una
propuesta de acta con los principales temas tratados, asi como con los acuerdos
alcanzados.

El Consultor también debera entregar minutas técnicas o informes parciales con el fin de
que el Director del Estudio pueda revisar periddicamente el estado de avance de cada una
de las fases del Estudio. El ndmero de minutas técnicas, su contenido y la fecha de
entrega serdn oportunamente acordados con el Director del Estudio.

Informe Final e Informe Ejecutivo

El Consultor elaborard un Informe Final en que debera reportar una descripcion de todos
los trabajos comprometides en el estudio, los resultados alcanzados v conclusiones
pertinentes. Lo anterior, sin perjuicio de |o senalado en el punto 3.6.3.2 de las bases
administrativas, en razon del cual el consultor deberd reportar todas las tareas del estudia
en el presente informae.

Complementariamente, se debera reportar un informe gjecutive, que describa de forma
resumida vy sintética los principales productos desarrollados en el estudio. El Director del
Estudio Indicara oportunamente los contenides minimas y la estructura que deberd
adoptarse para este Informe Ejecutivo, de acuerdo a los lineamientos y estandares que al
momento sean aplicables.

El Consultor deberd preparar la exposicidn grafica computacienal a que se refiere el punto
4.6.3.4 de las Bases Administrativas, considerande, al menos, 30 /ayers para ser
gjecutada en un computador personal (PC) estandar, en un medio visual (Power Point u
otro software que el Director del Estudio autorice), que permita explicar el proyecto y sus
detalles técnicos mas importantes.

Ademas, se entregard un plano escala 1:2000 con un foto montaje del proyecto de
mejoramients de la gestién de transito de Arica, el cual debera montarse sobre el planc de
sefializacldn y demarcacldn, Se reguerira ademés, el disefio de un poster de dimensiones
90 x 60 cm, el cual contendra informacion resumida del proyecto, de tal forma de facilitar
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la difusién del proyecto. Se deberan entregar al menos 10 poster que contengan
informacion del trazado del proyecto, imagenes 3D, costo del proyecto, Logo de |a
Institucién y el Consultor, El poster debe ser impreso en colores, de preferencia en papel
propalcote (papel brillante) u opalina plastificado brillante de tal forrma de que tenga un
buen estandar y sea atractivo a la vista.

ANEXO 1

DEFINICION DE CORTES TEMPORALES PARA EL ANALISIS Y EVALUACION DE PROYECTOS
TACTICOS EN ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD Y ANTEPROYECTOS

1. INTRODUCCION

De acuerdo al punto 2.1.2 del MESPIVU, para la evaluacion de provectos tacticos (entendidos come
proyectos no estructurales con reasignacion) es recomendable modelar dos cortes temporales, uno al
primer afic de operacién del proyecto y el otro en un corte temporal futuro, lo que permite definir los
criterios para la proyeccion de beneficios del proyacto an gl horizante de evaluacidn.

Ests minuta tiene como objetiva definir los criterios para efectuar la determinacion de los cortes
temporales y para la proyeccion de beneficios en el horlzonte de evaluacién en proyectos tacticos.

2. CORTES TEMPORALES
2.1 Primer Corte Temporal

El primer corte temporal para efectos de modelacién del proyecto, corresponde al primer afio de
operacion del proyecto sujeto a analisis. Para ello se debe considerar como afo cero (afio de inversian}
el afio estimado en gue se materializard el proyecto. =

2.2 Segundo Corte Temporal

En el punto 2.1.2 del MESFIVU se propone que el segundo corte temparal (o corte temporal futura},
para un proyecto no estructural con reasignacion, sea al decimo afic de operacion del proyecta. Sin
embargo, existe la posibilidad gue la situacién base esté saturada en este segundo corte temporal, 1o
que se traduce en una sobreestimacion de beneficios del proyecto.

Para evitar este problema, lo recomendable es que el segundo corte temporal, para efectos de
modelacion del proyecto, corresponda al afio anterior al que se produce la saturaclén de la situacian
base, pero no posterior al décimo afio de operacién de proyecto.

Se entendera coma situacidn base saturada cuando al modelar este escenario, el resultado indique gue
existen arcos con grados de saturacion superiores al 0% en el area de modelacion del proyecto y que
esta situacién no puede ser remediada con medidas simples o de baja inversién. Se entiende por
medidas simples: ensanches de calzadas sin modificacién de servicios ni expropiaciones, habilitacion
de pistas de viraje, cambios en tecnologia de equipos de semaforos, instalacién de semaforos, entre
otros.

Determinacién del afo de satyracidn

Para la determinacién del afio de saturacién, se debe modelar el décime afio de operacion del proyecto
para los periodos puntas (punta mafiana, punta tarde y punta mediodia, en los casos que se exija); en
el caso que uno o mas periodos estén saturados, se deberan modelar los periodos saturados para el
afio de operacién anterior. El primer afio en que no existe ningdn periado saturado serd considerado el
corte temporal futuro.

Provecci & las matrices de viajes la modelacion rte temperal ro

Para =l caso de ciudades que cuenten con un estudio estratégico de sus Sistemas de Transporte
Urbano®?, en que se hayan definido matrices de viajes para diferentes cortes temporales (basados en
encuestas origen destino, modelos de generacién y atraccion de viajes y escenarios de desarrollo
urbaneo}, para proyectar las matrices de viajes a utilizar en la modelacion del proyecto desde el afio
urio de operacidn hasta el corte temporal futuro (y todos los cortes temporales gue sean necesarios},
<e deben utilizar factores de crecimiento derivados de |os estudios estratégicos, una vez validados los
escenarios de usos de suelo y los proyectos programados.

En este caso, se deberd proyectar cada par origen destina de la matriz de viajes determinada para al
afio 1 del proyecto, de acuerdo al factor de crecimiento de los pares origenes destino equivalentes de
la matriz de viajes derivadz del estudio estratégico ad hoc.

17 En este orupo estdn las grandes cludsdes y cludades Intermedlas del pals que han side anallzadas por SECTRA.
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En el caso de proyectos situados en ciudades que no cuenten con estudios estratégicos relativamente
recientes, (menos de 5 afios), la matriz de viajes se proyectard con Informacion historica de flujos o
factores provenientes de estudios anteriores,

En caso gue existan zonas que no presenten viajes en determinados pares OD, y que se preve a futuro
la existencia de proyectos programados, se puede utilizar la informacion existente de las matrices de
viajes en otros cortes temporales, validando los proyectos programados en dicho corte temporal. Los
viajes asociados a dicho par OD se estimaran a partir de los modelos de generacion y atraccién de
viajes calibrados en el estudio estratégico. Para la distribucion de los viajes en los pares OD, se indré

aplicar 1a distribucién observada en una zona con usos de suelo homologable.

3. PROYECCION DE BENEFICIOS

Para la estimacidn de los indicadores de rentabilidad de un proyecto es necesario proyectar sus
beneficios a fo largo de todo el horizonte de evaluacidn. Para ello es necesario interpolar beneficios
entre los dos cortes temporales y, posterlormente, extrapolar los beneficlos desde el segundo corte
tempaoral (corte temporal future) hasta el final del horizonte de evaluacian.

Para los afios de operacidn del proyecto gue se encuentren entre los dos cortes temporales, es
recomendable realizar una interpolacion lineal de los beneficlos. En el caso de los 10 afios posteriores
al sequndo corte temporal, se recomienda proyectar |os beneficios linealmente con una pendiente del
5% de la que se utiliza para la interpolacién'®. Posteriormente a estos 10 afios se deberd mantener
beneficios constantes hasta el afic 20 de evaluacién. Ademas, se deblera realizar un anzlisis de
sensibilidad considerando que después del segundo corte temporal los beneficios se mantienzn
constantes.

Casos Particulares

En el caso que el segundo corte temporal sea cercano al primer aiio de operacion del proyecto, es
recomendable modelar s6lo el primer corte temporal, dado gue el segundo corte na alcanza a reflejar
cambios significativos en los usos de suelo ni en el comportamiente de los usuarios.

Se entenderd que el segundo corte temporal es cercano al primero, cuando la diferencia entre allos no
es mayor a dos afios.

En este caso, se sugiere que la evaluacion considere los resultados de beneficios estimados para el afia
1 de operacidn, y éstos se proyecten a una tasa constante para los diez primeros afios de operacion
del proyecto. Posteriormente, s& mantienen los beneficios constantes hasta el horizonte de evaluacion.
La estimacién de |a tasa de crecimienta de beneficios se realizaré en base a informacién histérica de
flujos en el Area de Estudio y datos provenientes de estudios anteriores. Ademas, se deben separar los
beneficios considerados para el transporte plblico y el privado, asumiende, para cada modo, una tasa
de crecimiento distinta.

Para el caso de proyectos gue conslderen vias segregadas para buses, los beneficios del transporte
piiblica deban crecer durante todo el horizonte de evaluacion, debido a que estos corredores no se ven
afectados por la congestlén que si tiene el transporte prlvado“.

AMNEXO 2

ESPECIFICACION DE FORMATOS Y PARAMETROS, BASES DE DATOS ESPACIALES

Toda informacién que posea datos espaciales!y, y que por ende, se pueda asociar a una Base de Datos

Espaciall®l, deberd ser entregada con la sigulente especificacion de formatos y parametros de

informacion espacial ¥ geografica.

1. Formato de archivo informatico
El formato debe ser ESRI shapefilel® (shp), gque es un formato de archivo informatico
propietaric y abierto de datos espaciales, desarrollado por la compafia ESRI'™, guien crea y
comercializa software para Sistemas de Informacion Geografica (SIG) come Arc/Info, ArcGIS o
Arcview GIS.

2. Parametros de la informacién geografica

Los parametros utilizados para la correcta representacién geografica deben ser:

» Elipsoide = WGS-84 (World Geodetic System 1984051)
. Datum = WGES-84

considera que esta forma de proyectar los beneficlos tiene asoclade una sobresstimacion de ellos.
19 Con este criterio se ban efectuades las evaluacianes a nivel de perfil de proyectos asoctados a Transantiage y aquelles en que el
afio de saturacion da 1a shtuaclén base s muy proxima al afio base (menos de tres afios).
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+« Huso = 5-19 [5ur)
=  Sistema de coordenadas = UTM {Universal Transverse Mercator)

3. Base Geografica de Referencia

La Base geografica de referencia estd constituida por la (ltima version de la informacion
geografica o base de datos geografica disponible y correctamente georreferenciada, qgue sirva
romo punto de partida para ubicar y ajustar cualguler otro dato o base de datos espacial. En
general, esta base geogréfica de referencia correspondera a |a dltima imagen digital disponible
de un vuelo aerofotogrametrico, que esté correctamente ortorectificada y georreferenciada. En
su defecto, se utllizard alguna restitucion que esté bien georreferenciada; como por ejemplo:
lineas de soleras, red vial, manzanas, etc.

Referencias:

[1] Datos espaciales: son todos aguellos datos que poseen una localizacidn especifica en el espacio, es
declr que tienen una variable asociada a una localizacion del espacio. Normalmente se utilizan datos
vectoriales para representar los datos espaciales, de tal forma los datos vactoriales pueden ser
expresados mediante tres tipos de objetos espaciales: punto, linea v poligono. Estos tres tipes de
objetos son los que habitualmente las personas denominan “la cobertura” o “capa geografica”
(“layer). Por (ltimo, cuando el marco de referencia espacial esta circunscrito a una localizacion en la
Tierra, estaremos refiriéndenos en particular a un dato geografico, a un objete geografico o a una
informacion geografica.

[2] Base de Datos Espaciales: es un sistema administrador de bases de datos que maneja tatos
existentes en un espacio o datos espaciales. El espacio establece un marco de referencia para definir [a
localizacién v relacién entra objetos. El que normalmente se utiliza es el espacie fisico (en particular el
geografico), que es un dominio manipulable, perceptible y que sirve de referencia. Por lo tanto, las
Bases de Datos Geograficas (BDG), al igual gue un sistema administrador de bases de dates en
general, posee tanto una estructura de datos (las capas tematicas y los tipos de objetos: punto, linsas
y poligones), asi como un conjunto de relaciones espaciales entre los objetos geograficos.
Generalmente las BDG estidn asociadas a 5IG, que tienen bases de datos espaciales sin ninguna capa
intermedia, realizan las operaciones de seleccion espacial de manera nativa, y poseen una inkterfaz
grafica amigable que permite incluso administrar bases de datos comunes y estandares. Por ejemplo,
ArcGIS puede trabajar sobre una base de datos geografica propietaria, o bien sobre bases de datus
geograficas externas: a nivel personal o desktop (Access), a nivel de workgroup y enterprise (Microsoft
SOL Server, Oracle e Informix).

[3] ESRI shapefile: originalmente se cred para la utilizacién con su producto Arcvlew GIS, pero
actualmente se ha convertido en formato esténdar de facto para el intercambio de informacion
geografica entre Sistemas de Informacién Geografica por la Importancia que los productos ESRI tienen
en el mercado SIG y por estar muy bien documentado. Un shapefile es un formato vectorial de
almacenamiento digital donde se guarda la localizacion de los elementos geograficos v los atributos
asoclados a ellos. Este formato carece de capacidad para almacenar informacion topoldgica.

Una de las mayores ventajas de ser el formato estdndar de facto, es que tlene la capacidad de ser
importade y exportada por numergsos SIG, tales como: Mapinfo, TransCAD, Autodesk Map v
Maptitude.

Un shapefile es generado por varios archivos. El ndmero minimo requerido es de tres y tienen las
extensiones siguientes:

« .shp - es el archive que almacena las entidades geométricas de los objetos.

+ .shx - es el archivo que almacena el indice de las entidades geométricas.

« .dbf - el dBASE, o base de datos, es el archive que almacena la informacién de |os atributos de
los objetos.

Ademas de estos tres archivos requeridos, opcionalmente se pueden utilizar otros para mejorar el
funclonamiento en las operaciones de consulta a la base de datos, informacion sobre la proyeccion
cartogréfica, o almacenamiento de metadatos. Estos archivos som:

» ,shny .sbx - Almacana el indice espacial de |as entidades

fon y .fbx - Almacena el indice espacial de las entidades parz los shapefiles que son

Inalterables {solo lectura)

s .ainy .aih - Almacena el indice de atributo de los campos actlves en una tabla o el tema de la
tabla de atributos.
.prj - Es el archive que guarda la informacidn referida a sistema de proyeccion y coordenadas.
.shp.xml - Almacena los metadatos del shapefife,

-

[4] ESRI (Enviromental Systems Research Institute): es una empresa dedicada al desarrollo y
comercializacion de Sistemas de Informacion Geografica con sede en California, EE. UU. Es una de las
compafiias lideres en el sector a nivel mundial. La popularidad de sus preductos ha supuesto [a
generalizacidn de sus farmatos de almacenamiento de datos espaciales en el campo de los Sistemas de
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Informacion Geografica vectoriales, entre los gue destaca el shapefife. Sus productos mas cenocidos
son Arcyview GIS y ArcGIS.

[5] Werld Geodetic System 1984; Sistema de coordenadas mundiales, que data de 1984, y que es la
base para sistemas de posicionamiento globales como el GPS.

4. Especificacion de Informacion contenida Bases de Datos Espaciales

El siguiente cuadro detalla la informacion que debe contener cada base de datos espacial y &l
como debe estar estructurada con nombres 20 y farma geografica,

Cuadro N°4.1: Formato Estdndar para Poblar Bases de Datos Espaciales

Descripcién Accidentes ecyurridos dentro de la red vial, es decir, n la linea
férrea, calzada, ciclorutas y franjas peatonales
Forma Punto: Se deben proyectar sobre el gje central de las redes
Geografica vigles
Descripcion de Tipo de e
Atributos Nombre dato Unidad Dominio
Cadigo
identificador del idAcciden Entero - ==0
objeto i
Codiga |
|dentificador del . _ =
Nombre BDG 1! arco en la red e Entera o
Accidentes vial base |
?;Elf;?t;: cantidad Entero Accidentes =0
| Severidad del g, Feadl
] prissntely severidad Entero - (Vease Cuadro
No4.2) |
: 1..6
Tr?dn d?:e tipo Entero - (Vease Cuadro |
acciden o4, 7)
1..11
Eaggg c::r: caAUSS Entero - (Vease Cuadro
HEE No4.2)
Descripcién Red vial para ciclistas
Ge’:grrn;:ca | Linea: Se deben proyectar sobre el eje central de las ciclorutas
Descripcidn de Tipo de
Atributos MNombre Dato Unidad Dominio
Codigo
o i identificador del idArcoC Entero z { ==0
| ohjeto i
Ciclobanda
Tipo de cicloruta tipo Cadena - Ciclavia
Mixta
Lacil-gizr?;:ala [argo Entaro Metros =0
Aréfcr?grﬁfala ancho Entaro Metros =0
Herrmigdn
< Asfalco
M?;E;Erﬁifade material Cadena & Otro:
Nombre BDG 2: A‘:-‘fpe':,‘ﬁ"_":c
Cicloruta (Adoquin, etc)
Color de la clér Cadena = Palabras=10
cicloruta caracteres
Malo
Esé?,jurﬂ:ala ectado Cadena - Reaular
a Busno
AM: Punta
Mafiana
Periodo del dia Fpgui‘ig"a
| de mediclones pericde | Cadena - PMD: Punta
de trénsito |  pun
| | Mediodia
| | FT: Punta
§ | Tarde
Flujo de ciclistas
en ambos flujos Real Peatones/hr ==0
sentidos
Tiempo de viaje
promedio de la tiaje Cecimal Segundos =0
via
Nombre BDG 3: Descripcian Cruces a la Linea Férrea, tanto vehiculares come peatonales

I nehen respetarse los nombres de bases de datos y atributos exactamente coma lo Indica el Cuadm N®4.1.
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CruceFerren | Forma Punto: Se deben proyectar sobre el eje central de la linea
Geografica férrea
D&;g_[i:f:]';de Nombre Tldp:m&e Unidad Dominio
Codigo
identificador del idCruce Entaro - ==
objete
Yeh/Peat
Tipo de crucs tipo Cadena = Veh
Peat
Cumple Habllltado
nnrmatife EFE MR Cadens = No Habilitado |
Descripcion Estacionamientos para autamdvlles en las vias
Forma Mo corresponde a una base de datos geogréfica, estd
Geografica relacionado a los ohistos de la BDG: Red Vial Automdvil
Dﬁﬁ:;‘;’;de Nombre Tg’:tge Unidad Dominio
[ Cadige
identificador de idArcoE Entero - ' ==0
objeta
Codigo
identificador del
ST aaW | amces Entero : >=0
autemdviles
(véase BDG 19) |
1.5
esta:ajgnr?a?rﬁen to tipo Entero - (Véﬁff;adm |
.2}
Indinacion del
Nombre BD 4™: | estacionamiznto : Si
EstacionaVia g es en batena 4.'; i bateria Cacenn & Mo
no ]
Esg;zg‘:;? eﬂﬁn = capacidad Entero Estacionamigntos ==0
AM: Punta
| Mafiana
Periodo del dia L huts
de abhservacién periodo Cadena - oot
de la demanda PMD: _Punta
Mediodia
PFT: Punta
; Tarde
Demanda
promedio de demanda Entaro Estacionamientos | ==0
estacionamientos |
" Et;;;';aa i‘l"’;n - terifa Entero Pesos >=0
U”'iﬂgf‘:&g'”"a unidad Entero Minutos =0
Descripcian Lugares para estacionamiento piblica de biclcletas
Forma Punto: Se deben proyectar sobre los centroldes del area
Geograifica ocupada por los estacionamientos de bicicletas
Deiirrliﬂﬂfu’; de MNombre T::Ip:t: a Unidad Dominio
Cédigo
identificador del | [dEstB Entero - ==0
Nombre BDG 5: cﬂp‘;?ig’;’—d—de :
EstacioBici actacianamientos f capacidad Entero Estacionamientos ==0
Demanda i
promedio de 5 demanda Entero Estacionamientos ==0
gstacionamientos
Imagen del tipo
de ; Cadena Palabras < 50
estacionamiento HR=gan {Hiperlink) - caracteres
para biciclets
Descripcion E=stacion de tren
Forma Funito: Se dehen proyectar, pempendicularmenta al centroide
Geografica del drea de cada estaclon, sobre el eje central de [a lInea ;
Deseripcdin e | Mombre | T Unidad Dominio
MNombre BDG 6; T
EstTren S=UdHo -
identificador del idEstacion Entaro = =0
objeto
Kombra de Palabras < 30
estacidn nombre Cadena El caracterses
Demanda diaria demanda Enkaro Personas =0

¥ métese que no =5 una hase de catos espacial, 5in embarga esté relacionada mediante el codigs identifcador a ung base
de datos espacial.
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Descripcién Intersecciones de vias controladas per sefial de prioridad
Baim Punto: Se deben proyectar sobre el efe cantral de la calzada,
Geo raiia‘:ra usualments, sobre la interseccidn de los ejes centrales de dos
9 o mas vias para autemdviles.
Descripcion de Tipo de : o
Atributos Nombre ke Unidad Dominio
Codigo
identificador del idPrior Entero - ==
objete
¥ia 1 que '
Intersecta la Via vial Cadena £ Paé:gz;;:ﬁ
NMombre BDG 7! 2 ’
InterPrio Via 2 que
, 5 ; Palabras = 30
mte.rsec;:a Ia Via via2 Cadena a A ctanaE
! Pare
[ Ceda el paso
Tipo de pricridad tipo Cadena - Sin regulacion
Mo
comesponds
Imagen de la
sefial de s Cadena - Palabras < 50
prioridad de |a % {Hiperlink) caracteres
interseccion
Descripcion Intersecciones de vias controladas por semaforo
= { Punte: Se deben proyectar sobre el eje central de la calzada, |
G rafica usualmente, sobre Iz interseccion de los ejes centrales de dos
eng o mas vias de automoviles. i
Descripcién de Tipo de . .
Atributos Nombre dato Unidad Dominio
Cadigo
identificador del | idSemaforo Entero - ==
obiato
Via 1 que P
= alabras < 30
Inte.rseczta la Mla vial Cadena - Py
Via 2 gue p
: 2 ; alabras < 30
|nterseclm la Via via2 Cadena e b
| Vehicular
Tipo de semaforo tipo Cadena - Peatonal
Apagado
: Cumple _ 5i
"DII:::fsi?ng -4 normativa UOCT | norma Cadena No
| AM: Punta
Mafana
Peripdo del dia FP: Fuera
de mediclan de : Punta
tiempos del periode Cadrin PMD: Punta
sEMators Mediodia
FT: Punta
Tarde
Fasa 1 del
SemaRrS fasel Entaro Segundos =0
Faswerl del fas=2 Entero Segundos =0
semaforoe
Fase 3 del
cardtars fased Entero Segundos =0
Fase ? del fased Entera Segundos =0
semaforo
Imagen de las
; Cadena Palabras = 30
fases del imagen ” A -
e e [Hipedink) caracterss
Descripcién Red vial para trenes
Forma . ; 5 i P
Geoarsfica Linea: Se debe proyectar sobre #| gje central de la linea férrea
Descripcion de Tipo de o
Abribulng Nombre dato Unidad Dominio
Cadigo
identificador del idArcoT Entern - s=()
ohjeto
Mombre BDG 8: Large de |3 via largo Entero Metros =0
LineaFerrea Ancho de la via ancho Ertero Metros i =0
| AM: Punta
Maiiana
Perigdo del dia FPF‘;UEE:'E
de [z madiciones Periodo Cadena - PMD: Punta
de frecusncia R
Mediodia
PT: Funta
Tarde

(@

Bases de Licitacidn del Estudio "Mejoramiente Gestidn de Transito Arica”



Frecuencia de |
trenes en ambos | Fracuencia Real Tren/ht ==()
sentidos !
Tiemnpos de viaje |
premedio de la | tViaje Pecimal Seaundos ==0
via i
Descripcién | Entrega antecedentes sobre cada linea de transporte pliblico
Forma | No corresponde 2 una base de dates geografica, esta
Geografica relacionado a los abjetes de Iz EDG: Rutas Transporte Publico
Descripclon de Tipa de
Atributos i Nombre dato Unidad Dominio
{ Palabras < 10
3 MNamero de la r = caracteres,
Nom‘bre: BD 10: g Linea Cadena acomparfiadas
LineasTP del prafijo L
Empresa dueha _ Palabras < 30
de la linea Empresd Cadena caracteres
fi [
Tarn;l::l:ade la Flota :I Entero - =0
Edad Promedio | . I -0
. da fa Hota Edad Decimal
Descripcion Madiciones puntuales reslizadas en terreno
Nombre MedPuntual (UML)
Forma Punto: Se deben proyectar las mediclones sobre el gje central
Geografica de las redes viales, segin donde se realizd
| Descripcion de i Tipode
| Unidad Dominio
| Atributos Nombre | gato es
Codigo
identificador del | idMedPunto Entero - ==
objeto
Cadigo
identificador deal ARG Hberh _ =0
arco en la red
vial baze ' R
' . | Palabras = 30
Mombre de la via nambre Cadena - eRinchales
Tasa de
O ¢ ) pcupacion
Nombre BDG Tipo de medicidn | Tipa Cadena
11: MedPuntual Fluja wehicular
Afig de medician Afg Entero = =0
AM: Punta
Mafana
s = F
Periodo del dia | FF'Punul:ra
de la madiciones | periodo Cadena -
PMD: Punta
e g Mediodia
| PT: Punia
) Tarde
Mc::Lrgilggtn | movimiento Entero - ==
Yalor de |a
medicién | valorM Decimal Veh/hr ==(
realizada
Imagen da
LT Cadena Palabras < 50
movimentos.en imagen {Hiperlink) caracteres
la interseccion
Descripcidn Mediciones de velocidad realizadas en terreno
Forma Punto: Se deben proyectar las mediciones sobre el eje central
Geografica de las medes vialas, segin donde se realizd
Descripcion de Tipo de
Atributos Nombre dato Unidad Dominio
Cédiga
identificador del idAarcoVelo Entero - ==(}
objeto
Cadigo
MNombre BDG jdentificador del , |
- . =0
12: MedVelo aipben ema | idArce Entero , i
wial base
" Palabras = 30
Mombre de la via nombre Cadena - Pty
Afo de medicion Ao Entaro - =0
1; =entido de
: nodos A a B
Sentido de la via sentido Enktaro 5 santido da
nodos Ba A
Longitud del arco longitud Entero Metros =0
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AM: Punta

Manana
FP: Fuera
Periode del dia Punta
de a3 mediciones periodo Cadena - PMD: Punta
de fluie Meadiodia
PT: Punta |
Tarde
Uetu;iir-j;d del yelocidad Decimal kmy/hr =0
i Lugar dende &l transporte pOblico recoge v deja a los
Descripcion | BEcisros
Forma | Punto: Se deben provectar sobre el eje central de la calzada,
Geografica | perpendicular al centroide de la ubicacién del paradero real
Descripcion de | Tipo de sdad Domini
Atributos Nombre dato Unida ominio
Chdlgo [
identificador del | idParada Entero - ==0
abjeto i
] THC;
i ! , Taxicolectivo
Nnml;_rae BDG Tipo de paradero Hpo Cadena = TXB: Taxibus
% Ambos
ParaderoTP Formalldad del — Caderia _ Farmal
paradero Na Formal
Disponibilidad de . - = Posee
refugio peatanal disRefugio RGNS Mo Posee
Malo i
Estado ded Estado Cadena - Regular
refugio peatonal Busii
Disponibilidad de i p . Posee
bahia disBahia Cadena Ka: Pocas
Imagen del Cadana E Palabras = 50
refugic sragan {Hiperlirik) caracterss
Descripcitn Pavimeanto en lac viac para automaoviles
Forma i .
G rifica Linga: Se proyecta sobre el eje central de |a calzada.
Descripcién de Tipo de : i g
D
Atributos Nombre Siko Unidad ominio
Codigo
f identiflcadar del idPavi Entero = ==0}
ohbjeto
Hormigan
Tipo de i Asfalto
pavimento en g tipa | Cadena = Otro:
tramo de via { especificar
[ {Adoquin, ate)
Longitud d"?l lengitud Decimal Metros =0
tramo de via
Medicion de i
runosidad TRI iri Decimal mykim =0
| 0 (no
Cosficients C1, | cormespanda)
rugosidad ! cl Entero 3 1..5
longitudinal (Véase Cuadro
Nombre BEG No4.2)
ot | 0.0(no
Pavimento comesponds)
1.0
1.5
Cosficiente €2, - — i _ %g
grietas v parches | 3'0
3.5
4.0
(Véase Cuadro
nN24.2)
0.0 {no
i | corresponde)
i 1.0
Coeficients C3, - il ] é-g
ahuellamiento biadiny '
2.5
3.0
(Wease Cuadro
_ No4.2)
Indice de
serviciabilidad pi Decimal - ==()
del pavimento
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¢ Muy Malo
| do del Malo
]
Es'l:g a.80 estado Cadena - Regular
pavimeanto BUERD
Muy Bueng
Descripcian Red vial comun para vehiculos motorizados
Forma
: * tral de la calzada
Geografica | Linea: Se proyecta sobre el eje centra
Daccripcion de Tipo de Uni Senkiiio
Atributos Nombre dato nidad D
Codigo
identificador del idArcod Entaro - ==0
abijeto
Palabras < 30
_ Mambre de la via nombra Cadena - Catnttarai
| Largo de la via largo Entera Metros =0
Ancho de la via ancho Entero | Metros =0
Mixta
Tipo de via tipo Cadena - Solo Bus
Corrador
1: sentido de
. : nodos Aa B
Sentido de la via sentido Entero - 3- gantido de
nodosBa A |
AM: Punts
Mafana
= FP: Fuera
Periodo del dia Parta
| de |a mediciones periodo Cadena = BMD: Punta
de flujo Mediodia
FT: Punta
Tarde
Yelocidad 1
Nombre BDG promeadio de la vefocidad Decimal kKm/fhr =0
15: via
RedAuto Tiempo de vigje
promedio de la Hiaje Decimal Sequndos =0
via
Capaciggi dela | apacidad Entero eq/hr =0
Flujo de
saturacion de |3 flujoSat Entero Veg/hr =0
via
Flujo de
automoviles flujofuto Entero veh/hr ==
particularas
Flujo de taxis flujoTx Enktero Veh/hr ==
Fiujo de g | =
{ Yahth ==0
R | FfujoTxc | Entero ehfhr
Fujo de
' |'| =
takiBLces flujoTxb Entero Yeh/hr 0
Flujo de busas 3 =0
PR el flujoBui Entero YehShr
Hlujo de flujoMbu Entera Veh/hr >=0
minibuses
Flujo de sy -
TR flujoBici Entero veh/hr =>=0
Flujo Totales en
vehiculos por flujeTveh Entero veh/hr ==0
hora
Flujo Totales en
vehiculos : =
equivalentes por flujeTVeq Decimal Vegfhr >=0
hora |
Descripcion Toda franja peatonal existente, formal o informal
Forma . )
J f
Geografica Linea: Se proyecta sobre el eje central de |2 franja peatonal
Descripcion de Tipo de o
Atributos MNombre dato Unidad Dominio
Nombre BDG Codigo
16: identificador del idArcoP Entero - ==0
RedPeaton objeto |
Laroo de la via largo Entero Metros | =0
Ancho de la via ancho Enterg Metros | =0
| Vereda
Tipe de facilidad — Cadena o Cruce
peatanal Pasarela
Inexistente
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Hormigon

Materizlidad de femin
la facilidad materizl Cadena - especificar
peatonal tAdoquin,
tlerra etc.)
Malo
Estado de la estadn Cadena 5 Reaular
franja peatonal Bueno
| AM: Punta
| Mafana
parioda del i 1 FRLERE |
de la med!mu_nes periodo Cadana - PMD: Punta
de frecuencia Mediodia
PT: Punta
Tarde
Flujos
peatonales en | flujos Entero Peatones/br »>=0
ambos sentidos | |
Tiempos de viaje
promedio de la tViaje Decimal Segundos =0

vig

Descripcion

Red vial provectada por el plan requlader comunal

Forma
Geografica

Linea: Se proyecta sobre el eje central de la calzada, a menos
que la via no exista, en este caso se realiza una aproximacion
a lo que define el plan regulader, no abstante debe tener
coherencia con el resto de la red.

Descripcidn de Tipo de dad S
Atributos Nombre Dk Unida
Cadigo
identificador dal idArcoPRC Entero - ==(
Nombre BDG objeto et 2
17: | ; _ alabras =
RedVialPRC | Mambra de la via nombre Cadena AL e
{ Tipo de via E .
: royactada: P
proyectada o tipo Cadena = Ex?rstente: E
existents
Local
3 s da | Searvicio
Crardton aeie jararquia Cadana - Colectora
via Troncal
Exprasa |
Ancho entre ;
i o =0
lineas oficiales ancho Decimal Metros
Descripcidén Rutas de transporte publico, taxibuses y taxicolectivos
Linea: Se debe proyectar sobre el eje central de la calzada de
desplazamienta. Ello se realiza desde o hacia un terminal o
Forma desde o hacia a un punte de retarne al terminal, cualguiera
Geografica sea el caso. Los puntos de Inflexion en la ruta son los
paraderos de transporte publice v los cambios de nombras an
la vias.
Descripcion de Tipo de
Atributos Nombre dato Unidad Dominio
Cadiao
identificador del idRuta Entero - ==(]
objeto
TxC:
Tipo de linea tipo Cadena - taxicolectvo
THB: Exibus
Palabras < 10
Mirmero de la caracteres,
Homl::: BDG s linza Cadena - scompanadas
Raitn=TV Yariante de la SR L
firisa Variante Entera - =0
Itinerario de la Ida
jinaa Itinerario Cadena 5 Retorno
AM: Punta
Mafana
Periodo del dia F"F: F“;'—"
de madicionas pericdo Cadena - l:m
de transito PMD: Punta
Mediodia
FT: Punta
Tarde
Fmr’”';'}:_‘.g: e b frecuencia Entero Veh/hr >0
Tarifa de la linea tarifa Entero Fasos =0
Longitud del | =
SegmGrED | lonaitud Entero Metros =0

Bases da Licitacion del Estudio “"Mejoramiente Gestion de Transito Arica™

a6



Hombre de calle _ Palabras < 30
del seqmento nomCalla Cadena cArAChARas
Tiempo da viaje
promedio &n bviaje Drecirmal Segundos ==
atravesar el |
segmento | - -
Sefislizaciones Verticales dentro de Ia red vial, es decir, en la
Descripclén linea férrea, vias de automdviles, ciclorutas y vias de
peatones.
Forma Punto: Se deben proyectar en la misma ubicacién de las
Geografica sefiales reales
Descripcion de | Tipode Unidad Dominio
Atributos Nombre | oo
Codigo
identiflcador del idSenaler Entero - =0
i abijeto
[ Cédigo
identificador del idArco Entero . Sed
arco en la red
vial base
Tipo de sefial
Numl;l:.: e segin man}JaI de g Palabras < 30
SenaVert Senﬁaq&ﬂ de Hpo Cadena - caractares
nsi
(Conaset, 2012)
Cadioo del tipo
de sefial segin | i 5
manual da i Palabras <
i i Cad -
sehalizacion de cadigo i caracteres
rransito
{Conaset, 2012}
Reglamentaria
{ Funcidn de sefial funcién Cadena - Advertencia
Informativa
Cumple - Si
N normativa Cadena No
Imagen de la . Cadena _ | Palabras = 50
sefial Imagen | (Hiperlink) caracteres |
| Descripcian Terminales aéreos, es decir, asropuertos
Forma Polivona; Se deben proyectar sobre el contorno de |os
Geografica terminales |
Descripclon de Tipo de s acoa
Atributos Mombra dato Unidad ' Dominio
Codiao 1
? Nombre BDG identiﬁr.:adcrr del idTermA Enters = . ==0
20: objeto !
; | Palabras = 30
TermAereo Mombre i nombre Cadena = carachires
Comuna de Palabras < 30
Ubﬁ?ﬁafm comuna Cadena - R thres
Direccion de
Ny 5 - Palabras < 30
ub-:_a‘:!a;c;:ari‘lel direccian Cadena - Catactarae
G Terminales portuarios, s decir, lugar de embarque ¥
Descripcidn desembargue de barcos
Forma Poligono: Se deben provectar sobre el contormo de los
Geogrifica terminales
Descripciton de Tipo de - Domini
Atributos Mombra dato Unidad ominio
Codigo
Nombre BDG identificador del idTermPo Entern - ==0
21: abjeto
TermPort ) Palabras < 30
Mombre nombre Cadena CAFaCtEras
Comuna de
| ublcacién del comuna Cadena - Paé:?;g:e:;jﬂ
] terminal
Direccion de
2 Palab < 30
ubicacion del direccion | Cadena - s
Terminal
Terminales temrestres, es decir, los terminales de buses
{ Descripcién interurbanos
i Forma Paligana: Se deben proyvectsr sobre el contormo de los
! Geografica terminales
Numl;rze- 806G DE’;::IIE':;';“E Nombre TEIJ:t:E Unidad Dominio
TermTerre Cédige
dentificador del idTermTe Entara - ==0
objeto |
| Palabras < 30
Mombre nambre Cadena - | P s
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Comuna de |
i Palabras = 30
ublcan:l?n del comuna Cadana - P
terminal
Direccién de
e . ., Palabras =< 30
ubicadon del direccion Cadsna - s paeee oo
Terminal
o Tarminales o lugares de retorno al terminal de grigen para
Descripcién | . jinea da transporte piblico
Punto: Se debe proyectar sobre el eje central de la calzada, en
Forma el caso de ser un terminal, se proyecta sobre el gje central de
Geografica la calzada perpendicular al centroide de la ubleacldn del
| berminal
Descripcion de Tipo de = -
Atributos Mombre dato Unidad Dominio
Codigo
identificador del idTermist Entera - ==
biet
MNombre BDG ojer0 T ™
22: TermRetTP . 2 S
; Tipo tipo Cadena = Term_TXB
Retorng
Comuna de
S Palabras < 15
ut-[cav;lﬁn del Ccomuna Cadena - arntins
Lipo |
Dreccidn de Mo tiene
ubicacion del direccion Cadena - | Palabras = 30
tipo caracteres
Capacidad
maxima &n el capacidad Entero Vehiculos ==0
kerminal
Descripcion | Zonas de estacionamientos tanto plblicos come privades
Forma ] 3
Geografica Poligono: Se deben proyectar por el contomo de las zonas I
| Descripcion de Tipo de " =¥
i Atributos Nombre dato Unidad Poiip
! Codigo
identificador del idZonakEst Entero - ==
objeto
Capacidad del ; : :
P S e capacidad Entero Estacionamisntos =0
Tipo de 7 . Subtarraneo
estacionamiento tipo Cadena Superficial
Acceso al Plblico
Nnml;_':: BbG estacionamientd icinics Untena Privado
; AM: Punta
ZonasEstaclona Manana
% FP: Fusra
Periodo de Punta !
medicion de |a periodo Cadena = :
e anti PMD: Punta
Mediodia
PT: Punta
Tarde
Cremanda del
astacionamiento demanda Entero Estacionamiantos =0
en el periodo
Costa det T
Py coshko Entero Pezos ==0
Unidad minima - ! I
R, Unidad Entero Minutos | ==
Zonas homoogéneas en cuanto a sus caracteristicas de
Descripcién generacion y atraccidn de viajes, usualmeante se definen en un
STW de la ciudad
Frish Foligono: Se deben proyectar por el contorno de las zonas
Geoqrafica
Descripcldn de | Tipode . = L
Atributos MNombre dato Unidad Dominio
Cédigo
identificador dal idZona Entero - ==0
ohjeto
BDG 25: Arsa de la zonsg area Decimal Km* =0
Nombre definido
ZonaTransporte para [a Palabras < 30
MACrOZoNna, Sy
estan Macrooona Cadena -
confermadas par i
un grupo de Ej: Morte, Sur
Zongs
Nurmere
identificador de
fa zona tras
iy Fona Entero - =0
zonificacidn de la
ciudad

<&
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Potlacion en |a
zona

poblacion Entero Parsanas ={

Cuadro N°4.2: Referencias de Cuadro N°4.1
Base de Datos Espacial Yariables Codigo Valor
1 Fallecidos
Graves
Menos Graves
Leves
Atropallo
Caida
Chogue
Colision
Yolcadura
Otros
Conducir sin mantenear
distancla razonable
Conducir no atento a las
condiciones de transito
Pardida del control del
vehiculo
Cenducir en estado de
ehriedad
Decobedecer sefal Pare
Desobedacer luz rojd del
samaforo |
Mo respetar derecho
preferente paso dae vehiculg
Cambiar sorpresivamente
pista circunvalacian
Peatén cruza en forma
sorpresiva o descuidada
Desobedecer sefial Cada &l
10 Paso
11 Dtro
Estacionamisnto con
tarificacion
Estacionamiento sin
tarificacian
Estacionamiznto
reservado
Prohibldo estacionar
Perfectamente lisa
Algo rugosa
Medianameante rugosa
Rugosidad alta

Extremadamente rugosa

Severidad

Tipo

O L P | [Pl 1= R (ed i

I

Arcidentes 3

Causa

tad

Estacionamientos Automdviles Tipe

C1:
Coeficlante de rugosidad

C2:
Coeficiente de
agrietamiento

Sin definicion

Pavimento
da Vias*®

C3:
Coeficiente de
ahuellamiento

Sin definicion

= [ Lad JLad e
bl L Ll il ‘h b el el 4 LA | i | = b | b

|| | (@@ e o i (o | ;o

P-

Indice de servicizbilidad =8 Sir:definition

Para el proceso de ingreso de valores de cada variable o atributo dentro de cada base de datos,
espacial como no espacial, debe al menos considerar o siguiente:

» Para los valores de atributos tipo cadena, que indiguen un nombre propio, no se utilizaran
tildes () vy cada palabra dentro del nombre empezard con una letra maydscula, excepto
articulas que no inicien el nambre.

® Para atributos numerales, se utilizara como divisor decimal el punto (.} y como divisor de
miles la coma ().

2 masado en Manual de Mantenimients de Viglidad Urbana, MANVL, (MIDEPLAN, 2004}
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% Para un mismo atributo numeral de una base de datos espacial, todos sus elementos deben
ser consistentes con el nimero de cifras decimales, y ademas coma maximo se deben
utilizar 2 de ellas.

ANEXO 3
EXIGENCIAS A LOS PROYECTOS
1. EXIGENCIAS GENERALES

1.1 Los planos definitivos de proyecto deben cumplir |2s siguientes exigencias generales:

Deben elaborarse en papel poliester 80/95.

Las dimenslones méximas aceptables para los planos son 80 cm. x 70 em.

La vifieta tipo SERVIU V Regién debe ir ubicada en la esquina superior izqulerda del plano.
Debe dibujarse con una linea de margen en kodo su contorno.

Los planes originales y las copias deben venir firmados en aoriginal por el Ingenierc Civil
Proyectista.

1.2 En la entrega final corregida del Estudio debe hacer llegar 6 carpetas completas, adernas de los
planos originales, y 10 archive magnéetice con toda |a informacion del Estudio; textos
compatibles con WORD, Planillas de Calculo compatibles con EXCEL, y laminas compatibles con
AUTOCAD. T

1.3 En General los Prayectos deben incluir:

Memoria explicativa

Memaoria de Calculo

Informe de Mecdnica de Suelos

Especificaciones Técnicas Generales.

Especificaciones Técnicas Especlales.

Cublcacion de Obras.

Presupuesto

Planos del Proyecto.

Maqueta virtual del Proyecto [Modelo digital animado gue se entregara de acuerdo al
siguiente formato: 4 DVD del video final en su respectiva caja (DVD zona 4 formato NTSC)
y 2 copias en formato VCD],

+ Dos laminas a color de 80 x 50 cm. enmarcadas.

& & » & & ® =¥ B

2. EXIGENCIAS PARTICULARES DE CADA PROYECTO
2.1.- Replanteo del proyecto

s Deberd entregarse el replantso en terreno de los ejes determinados por el disefio, con
elementos facilmente reconocibles vy fijos que mantengan su vigencia en &l tiempo, hasta
gue se concrete la etapa de ejecucién de la obra, ademas debera dejar los puntos de
referencia materializados con elementos fijos que faciliten el trazado del proyecto en la
etapa de construccion.

2.2 Proyecto de levantamiento topagrafico

s Debe materializarse en terreno puntos de referencia topograficos los cuales deben ser fljos

y definidos; estos P.R. deberan guedar marcados en terrena, indicando su ndmero y cota, y

deben ser de facil ubicacion y visualizacion; podrén utilizarse como P.R. obras existentes,

grifos, etc.; en caso de no existir elementos adecuados para usar como P.R., deberdn

construlrse monolitos de hormigdn con estaca de fierro; se exige como minimo 5 P.R.

£l levantamiento debe mostrar todos los elementos existentes con sus singularidades.

Debe entregar curvas de nivel cada 0,50 m,

Debe entregar perfiles transversales en cada singularidad de la via.

Tanto en la planta come en el perfil longitudinal debe abarcarse un sector superior al

estrictamente limitade por las obras proyectadas, sefialande la informacion de terreno.

Debe entregar topografia en las calles transversales en al menos 100 m.

s« Deben entregarse datos topograficos de las obras existentes, indicanda claramente los
sentidos de evacuacion de aguas lluvias.

= Debe entregar la cota del nivel de piso de todas las viviendas adyacentes a la calzada gue
se proyecta; esto debe indicarse en el perfil longitudinal del proyecto. Tambign deben
entregarse |as cotas de aceras existentes.

+ Debe entregarse un diagnastico detallade de todas las obras de arte existentes que queden
dentro del pavimento proyectado, debiende el Consultor realizar una inspeccidn acuciosa de
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2.3

estas obras, efectuandoles la limpleza que sea necesaria para poder inspeccionarlas; el
diagnédstico debe incluir las caracteristicas geomaétricas, fisicas y de operacién de las obras,
debiende concluirse su necesidad de reemplazo o reforzamlento.

Proyecto de pavimentacion
La carpeta completa del Proyecto debe incluir:

Memoria explicativa

Memoria de Calculo

Informe de Mecanica de Suelos

Especificaciones Técnicas Generales: se deben transcribir las "Bases Técnicas para Obras de

Pavimentacion” que Indigue &) SERVIU Regional,

« Especificaciones Técnicas Especiales: en caso de proyectarse alguna obra no considerdda en
las Bases Técnicas Generales.
Planilla de Calculo de Movimiento de Tierra.
Hoja de Cubicacion de Obras y Presupuesto: debe elaborarse con los precios unitarios gue
proporcione SERVIU Regional.

= Planos del Proyecto, incluyendo como minima:

Plano de Planta: Contendra la identificacion de las calles, sentido del transito, sus lineas
oficiales, trazados de aceras, soleras, calzadas, badenes, sentido de escurrimiente de las
aguas, muros de contencion, datos de las curvas horizontales y verticales en &l sje de |la
calzada, radios de las curvas en las esquinas, ubicacién de sumideros u otras obras que
pueden interferir en el trazado del pavimento (infrasestructura sanitaria, postacion electrica,
teléfonos, semafarizacién, etc.). Su escala sera de 1:500.

Plano de Perfiles Longitudinales: Este plano contendra la identificacion de |as calles, cotlas de
referencia, distancias parciales entre puntos especiales consecutivos, tales como: perfiles
transversales, cruce de ejes, principio vy fin de curvas verticales y cambios de pendientes,
distancias acumuladas, cotas de terreno, rasante y subrasante en puntos espetiales,
pendientes, curvas verticales, numero del perfil transversal, nombre de las calles gue se
intersectan, linea de terreno y linea de rasante. Este planc se dibujard a la misma escala
horizontal que el plano de planta (1:500) y a una escala vertical disz veces mayor que la
horizantal (1:50).

Flano de Perfiles Transversales: contendra la identificacion de la calle a la cual pertenece, cota
de referencia, distancia entre los puntos medidos a ambos lados del gje, cota de terreno de
estos puntos, cotas de terreng, rasante y subrasante en el eje, lirea de terreno y linea de
excavacion y/o rellene, calculo de superficle de corte y/o relleno vy volimenes de corte y/o
relleno. Deberén ejecutarse tres por cada cuadra (aproximadamente cada 50 mits.). Su escala
serd en la horlzontal 1:200 y en la vertical 1:20,

Plano de Detalles de Pavimentacién: debe graficarse toda la informacién técnica que el
proyectista estime indispensable para una mejor claridad ¥ comprension en la ejecucion del
proyecto.

Mo obstante lo anterior, deberd incluirse obligatoriamente en el plano de detslles el perfil
transversal tipo de cada calle, con indicacién de sus pendientes, perfil transversal de disefo de
las capas gque componen cada tipo de pavimento, cunetas, curvas, Zarpas, accesos para
minusvalidos y rodados, curvas horizontales, sumideros, etc.

Las escalas seran 1:1, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50 v 1:100.

Planos de Proyectos complementarios: se adjuntaran al proyecto los planos de proyecto de
especialidades de todas las obras complementarias constitutivas de la solucion inteagrs] del
proyecto, tales como escurrimientas de aguas lluvias, canales, alcantarillas, sumideros, muros
de contencion, iluminacién, meodificacion de servicios, semaforizaclén y sincronismo,
sefalizacion y demarcacion y otros. Se usaran las escalas mas adecuadas de modo que se
aprecien con perfecta claridad los detalles de construccion.

« Plano de Ubicacidn: su escala serd de 1:10.000.

En caso de existir en el tramo de proyecte obras de canalizaciones subterraneas, como
colectores de aguas lluvias, lineas de Empresa de Telecomunicaciones, u otras, debe
entregarse un plano completo de catastro, indicando en forma precisa la ubicacion de estas
canalizaciones o lineas subterrdneas. Ademas, debe indicar claramente la forma en gue obtuvo
esta informacion, y la forma de verificacion de ella en terreno.

En caso de que al desarrollar el Proyecto se defina la necesidad de extraer y reubicar postacion
existente, el Consultor debera obtener el Presupuesto Oficial de las Empresas Eléctricas y/o de
Telecomunicaciones que tienen lineas invelucradas en l2 postacion que debe reubicarse; estos
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documentos de presupuestos oficiales deben incluirse como parte de los antecedentes del
proyecto. Los costos que se deriven de esta gestidn son de cargo del Consultor. |

L3 solucién de Aguas Lluvias guardard relacion con las condiciones imperantes en la ciudad vy
con las especificaciones que entregue sobre la materia el SERVIU Regional.

Exigencias técnicas gue debe cumplir el proyecto:

s FEl radio de curva en esguinas debe ser como minimo 6.0 m.

« La pendiente longitudinal minima debe ser 3 por mil.

« Mo se debe producir purto bajo que implique acumulacién de aguas lluvias; en el plano de
planta de proyecto deben detallarse las cotas altimétricas del pavimento en las zonas
conflictivas indicando claramente la forma de escurrimiento de las aguas lluvias; esto es
obligatorio en los cuellos con calles transversales.

= Debe indicarse cual es el desting final de las aguas lluvias, proyectando todas las obras
necesarias para su escurrimiento y descarga,

s Tanto en la planta como en el perfil longitudinal debe abarcarse un sector superior al
estrictamente limitado por las obras proyectadas, sefialando la infarmacian de terrena.
Debe entregar topografia en |as calles transversales en al menos 100 m,

s En el plano de proyecto deben indicarse la totalidad de las obras existentes y proyectadas.

s Deben entregarse datos topograficos de las obras existentes, indicando claramente los
sentidos de evacuacion de aguas lluvias.

+ Las rasantes deben proyectarse de tal manera que no ingrese agua de |a via principal a las
vias secundarias.

+ Debe entregar la cota del nivel de piso de todas las viviendas adyacentes a |a calzada que
se proyecta; esto debe indicarse en el perfil longitudinal del proyecto. También deben
entregarse las cotas de aceras existentes,

+ Debe entregarse un diagnéstico detallado de todas las obras de arte existentes que gueden
dentro del pavimento proyectade, debiende el Consultor realizar una inspeccion acuciosa de
estas obras, efectudndoles la limpieza que sea necesaria para poder inspecrionarlas; el
diagnéstico debe incluir las caracteristicas geometricas, fisicas y de operacion de las obras,
debiendo concluirse su necesidad de reemplaze o reforzamiento.

s FEl proyecto debe considerar el disefio de todas |las obras de arte nuevas o el reemplazo de
las existentes, que queden dentro del pavimento proyectado, deblendo contarse con la
autorizacién formal de la Asociacion de Canalistas respectiva.

= En cuanto al tipo de pavimento proyectado deberd estudiarse 2 alternativas: de hormigon
de cemento vibrado y concreto asfaltico; debera entregarse como parte del Proyecto =1
disefio completo para estas 2 alternativas.

+ Debe efectuarse Estudio de Mecanica de Suelos en base a |a excavacion de calicatas de 1,5
m. de profundidad; deberan efectuarse andlisis de laboratorio de muestras del suelo de
fundacién de las calicatas excavadas, debiendo determinarse la clasificacion del suelo, su
valor de C.B.R., limites de Atterberg, contenido de humedad y determinacion de
hinchamienta libre del suelo y analisis de sales solubles.

Debe entregarse un set fotografico de las calicatas excavadas con un minimo de 2
fotografias por calicata, en donde se vea claramente los estratos del suelo de fundacion.

2.4 Especificaciones Técnicas
Ademés de dejar establecido que las obras contempladas en el proyecto deberan cefiirse a
las Especificaciones Técnlcas contenidas en el Codige de Normas y Especificaciones
Técnicas de Obras de Pavimentacion afo 2008 MINVU, se elaboraran Especificaciones
Técnicas Especiales, con el fin de aclarar las Espedficaciones Generales en todos los
aspectos que se estimare necesario agregar.
Las siguientes partidas se deberdn especificar en detalle;

[0 Mavimiento de terras, se especificard el tipo y calidad del material de rellenoc y su
grado de compactacian.

O Subrasante, base y sub—base, se especificara grado de compactacidén, condiciones de
los materiales a usar y espesores.

O Capa de rodado y badenes, se especificard el tipo de pavimento, condiciones de los
materiales a usar y espesores.

O Soleras y solerillas, se especificara el tipo y las condiciones de los materiales a usar.
O Aceras, se especificard el tipo de acera, condiciones de los materiales y espasores.
O Demarcacion y Sefalética.

O Paisajismo
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O Iluminacion.

0 Obras complementarias, se especificara todo aquello gue constituya caracteristicas
especiales de cada proyecto, en lo particular lo gue se refiere a dimensiones, condiciones de

los materiales v detalles propios de cada obra.

ANEXOD 4

Elementos Principales de Ley N°® 20.500 Sobre Asociaciones y Participacion
Ciudadana en la Gestion Piblica

El 16 de agosto de 2011, se dictd la Resolucion Exenta 2367, gue aprueba la norma de
Participacion Ciudadana de la Subsecretaria de Transportes, del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones, dando asl cumplimiento a la Ley N°® 20.500 Scbre Asociaciones y
Participacion Ciudadana en la Gestion Plblica, publicada en febrero de 2011. En dicha norma
se establece, entre otros aspectos, los mecanismas de participacléon ciudadana a utilizar, donde
se enmarcan los procesos de consulta ciudadana.

Los objetivos de las instancias de participacion ciudadana son, entre otros, recoger infarmacion
atil para el proyecto, aclarar dudas y consultas, evaluar el grado de aceptacidn de |as
alternativas estudiadas y considerar los aportes gue surjan del proceso de participacion
cludadana.

Se hace presente que, los mecanismos de procesos de consulta ciudadana contemplados en el
presente estudio permitiran el completo e integro cumplimiento de la normativa de la especie,
indicAndose a continuacidn sus fines y beneficios asociados:

s Sers posible acceder a informacion complementaria a @ recabada meadiante otros
mecanismos, que de otra manera seria dificil recoger vy gue ayuda a comprender lo que
ocurre fuera de la esfera técnica.

» Permitira definir v analizar la problematica de la ciudad mas eficazmente, al acceder, de
una forma mas directa y de primera fuente, a los requerimientos que se abordan en el
estudio.

Avyudard a |a identificacion de soluciones socialmente aceptables.
Permitira crear un sentido de pertenencia sabre el plan o proyecto que deberia facilitar su
posterior implementacidn.

Par otra parte, es necesario prevenir que, 1a Inclusion de participacion ciudadana requiere un
prolijo trabajo en el manejo de |as expectativas que se generan en la comunidad, motivo por gl
cual, en cada instancia de participacion, debera transmitirse, con claridad y precision, los
alcances y objetives del estudio, asi como también el rol de Sectra en el proceso de
planificacion del transporte, explicando, entre otros aspectos, el cicle de vida de un proyecto,
desde que se hace el estudio hasta que se materizliza la inversion,

ANEXO 5
Ejemplo de Catastro Fisico Operativo
El Consultor deberd considerar a modo de referencia esta figura de manera que sea |a base

para el catastro fisico - operativo, el cual debe incluir sefializacion y demarcacion, numero de
pistas, sentidos de transito, estacionamientos, aceras, efc.

Figura N° 1; (Ejemplo Catastro Fisico Operativo

£

=]
Fuente: Elaboraclon propia
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Mota: El plana de la figura 1 precedente, sera publicado en documento adjunto a color, junto a
la resolucién gue apruebe las presentes Bases.

ANEXO 6
Formato esperado de presentaclén de Red de Modelacion en *.Kmaz.

En relacién a la definicién de la red de modelacion, se considera tener en consideracion los
siguientes ejemplos para la presentacion de las redes en el formato *.Kmz. Fara lo anterjor se
sugerird una simbologia para la presentacion de zonas, centroldes, arcos viales, conectores y
nodos {buffer, frontera, inner, semafbricos, rotonda, etc.). Es Importante destacar gue se
sugiere gue todos los elementos anteriores sean presentados en el mismo archivo *.kmz, sin
embargo, por un tema de visualizacién en cada imagen se podran Ir mostrando solo algunos de

estos elementos

Zpnas y Centroides;

Se deberan demarcar las zonas v generar marcadores que reprasenten los distintos Centroides
de la red, cada uno de ellos con el ndmero respectivo de la zona que representan. En Iz Figura
N?2 se muestra un ejemple de lo solicitade,

_ Fi N22: Re mserttan de £0Nas.

Fuente: Elaboracion prapla.

Mota: El planc de Ia figura 2 precedente, sera publicado en documento adjunto a color, junte a
la resolucion que apruebe las presentes Bases.

Arcos Viales;

Se deberdn representar todos los arcos de la red vial con una simbologia apropiada gque
permita diferenciar su sentido de transito, En relacion a lo anterior, 2 modo de ejemplo se
muestra la Figura N°3, donde se dibujan los arcos con sentido Sur-Norte y Poniente-Oriente
con color azul, los con sentide Norte-Sur y Poniente-Orienta con color rojo y los bidireccionales
con color verde.
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Figura N°3: Representacion de A Vial

Fuente: Elaboracion ppia.

Mota: El plano de la figura 3 precedente, sera publicade en documento adjunto a color, junta a
la resolucién que apruebe las presentes Bases.

Modos:

Se deberan representar todos los nodos de la red vial, diferenciando por tipe de marcador para
al menos los siguientes cases: inner prioridad, frontera, buffer, inner semaforico, inner
rotonda. Cada nodo debera ser nombrado por el nimero con el cual serd representado ‘en la
red de modelacién. |

A modo de ejemplo se muestrs la Figura N°4, donde se observa la representacion de los
nodos. Los marcadores rojos representan los nodos buffer, los amarillos nodos frontera, los
verdes nodos fnner prioridad y los con la "S” representan los nodos inner semaforicos. Es
importante destacar que la figura también muestra los arcos, de acuerdo a la simbologia
mencionada en el punto Arcos Viales.
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Nota: El plano de la figura 4 precedente, sera publicade en documento adjunto a color, junto a
la resolucién gue aprueba las presentes Bases,

anectores:

Se deberdn representar todos los conectores de la red vial con una simbologia apropiada gue
permita diferenciar su sentido (ingreso, egreso o bidireccionales). En relacién a lo anterior, &
mode de ejemplio se muestra la Figura N°5, donde para una zona se dibujan conectores de
ingraso (azul) de egraso (rojo) y de ingreso/egreso (verde}. '

Mota: El plano de la figura 5 precedente, sera publicadoe en documento adjunto a coler, junto a
la resolucion gue apruebe las presentes Bases.

CAPITULO 3: BASES ADMINISTRATIVAS
2.1 ANTECEDENTES Y CONDICIONES GENERALES

3.1.1 De las bases de licitacidn

Las presentes bases contienen las disposiciones que regiran las relaciones entre |a
Subsecretaria de Transportes, en adelante “la Subsecrstania”, y quienes proporcionen los
servicias a que se refiere el presente documento, en adelante "proveedores”, "oferentes” o
“mropanentes”, “adjudicataric” y “consultor”, seglin corresponda, durante el proceso de

licitacidn ¥ en todas las materias relacionadas con la contratacidn del correspondiente
estudio.

Para que una oferta se considere valida, debera cumplir con las disposicienes establecidas
er estas bases.

La presentacidn de una oferta Implica para quien la haga, el reconocimiento de las
presentes bases y su aceptacion para todos los efectos legales,

3.1.2 De la entidad licitante

La Subsecretaria de Transportes constituye la entidad licltante de la presente propuests,

para cuyos efectos actuard a través de|l Programa de Vialidad y Transporte Urbano:
SECTRA.

3.1.3 Del objeto de la licitacidn

El objeto del estudio es la definicién v evaluacion de un conjunte de medidas de gestidn de
trénsito, incluidas facilidades peatanales, en &l mareo de una visién global vy unitaria del drea
de estudio,

&
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3.1.4

3.1.5

3.1.6

3.1.7

3.1.8

3.2

3.2.1

3.2.1.1

Del tipo de servicios requeridos

Los servicios contratados en virtud de las presentes bases de licltacién seran: Sgrviclos
Personales proplamente tales, entendiéndose por éstos anuellos gue en su ejecucién
demandan un intensive desarrollo intelectual, conforme al numeral 1) del articulo 105, de|
Decreto Supremo N° 250, de 2004, del Ministerio de Haclenda, que aprueba Reglamento
de la Ley N® 19.886 de Bases sobre Contratos Administrativos de Suministro y Prestacion
de Servicios. |

De la ponderacion para efectos de la evaluacion de ofertas

El presente estudioc requiere para su desarrollo [ aplicacion de metﬂduingll'as ¥
procedimientos técnicos que son conocidos y han sido suficientemente probades en
estudios simllares, y cuya realizacién no requiers de innovaciones tefricas o practicas
fundamentales,

En razén de lo anterior, la ponderacidn final de la evaluacién de la oferta, correspondera a
80% para el aspecto técnico y 20% para la oferta econémica.

Del tipo de contrato: a suma alzada

La Subsecretaria ha definido en las bases técnicas un estudio, para cuya ejecucion, el
oferente debera presentar una propuesta gue considers metodologia, tareas, plazos de
reallzaclén, equipo de trabajo, ¥ un precio fijo. El valor de la oferta quedara determinade
por la suma total indicada por el proponente, la que deberd ajustarse al monto maximao
estahlecido en & punto 1.8 de estas bases.

Los antecedentes proporclonados por el oferente vy las cantidades se entenderdn
inamovibles. |

De los plazos

Salvo que expresamente se szhale lo contrario, los plazos de dias establecidos enlestas
bases son de dias corridos.

Cuando las bases dispongan que se trate de plazos de dias habiles, se entendera que son
inhahiles los dias sabados, domingos y festivas.

Con todo, en cualguiera de los casos antes sefialados, cuando el dltimo dia del plazo sea
inh&bil, éste se entendera prorrogado al primer dia habil siguiente.

Asimismo, canforme 2 lo dispuesto en el articulo 6 del D.5. N9 250 de 2004, del Ministerio de
Hacienda, |as plazos establecldos en estas Bases comenzarén a computarse una vez notificado
el documente, acto o resolucion de que se trate, esto es, 24 horas después de su publicacion
en el portal www.mercadopublico.d. Con excepcidn del plazo para presentar propuestas,
contenido en el punto 1.10 de estas Bases, gue comenzara a correr desde la publicacion
en el portal www.mercadeoublico.cl el Hamado a licitacion, dado sus efectos generales.

Publicacidn y el llamado a presentar ofertas

Una vez totalmente tramitado el acto administrativo respective, las Bases de Licltacion vy
gl llamado a presentar propuestas seran publicados en el Sistema de Informacién de
Compras y Contrataclones de la Administracion creado por la Ley de Bases sobre
Contratos Administratives de Suministro ¥ Prestacién de Servicios N° 19.886 y su
Reglamento, en adelante, portal www.mercadopublico.c!. En suma, y conforma a [o
dispuesto por la referida normativa Compras Publicas, todo e proceso licitatorio se
efectuara utilizando el Sisterma de Informacidn antes sefalado.

REQUISITOS, ANTECEDENTES Y CONDICIONES, DE LOS OFERENTES Y DE SUS
OFERTAS

De los oferentes

Podran participar en el proceso licitatorlo personas naturales y juridicas, chilenas o
extranjeras, en adelante “proponente”™ u “oferente”: guienes pedran actuar de manera
individual o conjunta, rigiéndose en este ditime caso por lo sefialado en el punto siguiente,
De los consarclos

Los Oferentes podran asociarse entre si; formando una asociacidon en participacién o

consorcio con el fin de complementar v fortalecer an términos técnicos sus respectivas
ofertas.
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3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.2,5

3.2.6

Las participaciones que se realicen de manera conjunta por varias personas deberan
individualizar & cada una de ellas, indicando expresamente gue actdan de la forma
sefalada, v designar a uno de sus integrantes como representante para los efectos de la
licitacion, de acuerde al formulario adjunto en el Anexo 1 de estas bases administrativas.
Con todo para la presentacién de la oferta deberan ajustarse a lo sefialado en el parrafo
final del literal A del punto 3.2.6.4 de estas bases de licitacion.

Las ofertas presentadas de la manera indicada daran lugar a la formaclén de un consercia,
cuya constitucion se formalizara en el contrato definitive.

El consorcio comprometera de manera solidaria a sus integrantes, como consecuencia de lo
cual, el Ministerio podré exigir a cualquiera de sus miembros, indistintamente, el
cumplimiento total de las obligaciones contraidas, cualguiera sea su naturaleza.

De igual forma, el pago efectuado por la Subsecretaria a cualguiera de sus Integrantes sera
valido y extinguira la deuda con respecta a los otros en la parte en que hublere sido
satisfecha, sin perjuicio de la representacion que los miembros del consorcio establezcan
para los efectos del proceso de licitacion.

Seran aplicables al referido pacte de solidaridad, las disposiciones que al respecto
establece &l Titulo IX del Libro IV del Cédigo Civil.

Los oferentes gue participen de manera conjunta deberan acompafiar una garantia de
seriedad de |a oferta, de conformidad al punto 3.2.6.3 de estas bases.

Domicilio del oferente

Se entiende que, por el solo hecho de presentar una propuesta, el oferente constituye
domidilio en la comuna de Santiago de Chile, para todos |os efectos legales derivados de la
licitacién v del contrato, y acepta expresamente la competencia de sus tribunales de
justicia.

Costos de la oferta

Los costos en que el propanente deba incurrir como consecuencia de la formulacion de su
oferta, serdn de su exclusivo cargo.

Subcontrataciones

El oferente podra contemplar la participacién parcial de terceros en la ejecucion del
estudlo, debiendo indicarla en su oferta técnica. Sin embargo, |2 responsabilidad vy
obligacién de cumplimients del contrato recaera en el consultor.

Por su parte, ninglin proveedor podra presentarse como oferente en el presente proceso
licitatorie, cuando al mismo tlempo, tenga lz calidad de subcontratista respecte de la
propuesta de otro proveedor que participe en dicho procesg.

La persona del subcontratista o sus =ocios o administraderes no pueden estar afectos a |as
inhabilidades e Incompatibilidades establecidas en el articule 92, en relacion con lo
indicade en el numeral 2, del inciso segundo, del articule 76, ambos del Reglamento de la
Ley N© 19.886.

Vigencia de las ofertas

Las ofertas tendran una validez minima de 90 dias corridos a contar de la fecha de cierre
de recepcian da ofertas, no pudiendo el proponente, por si, alterar cualguiera de sus
términos. Si el oferente se desistiera de su oferta durante su periode de vigencia, |a
Subsecretaria hara efectiva, la garantia de seriedad comespondienta.

Asimisme, en caso que la adjudicacion del proceso de licltaclén, ne haya sido totalmente
tramitada durante el plazo establecido precedentemente, o no hubiere suscrite contrato
respectivo, el oferente deberd renovar |a vigencia de la boleta de garantia de seriedad de
la oferta por un periodo de 60 dias corridos. Si el oferent2 no renovara el documento de
garantia, se le tendrd por desistido de la oferta presentada, Debiendo en este caso
procederse a la readjudicacién dispuesta en el parrafo final del punto 3.5.3 de estas bases
de licitacion.

Estructura de las ofertas

Los proponentes deberan estructurar sus ofertas en dos partes: oferta tecnica y oferta
econdmica, sin perjuicio de acompafar los demas antecedentes de indole administrativo y
legal sclicitados en las presentes bases.
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3.2.6.1

Contenido de la oferta técnica

La oferta técnica debera incluir los siguientes antecedentes:

a) Indice completo de [a oferta, el cual debe incluir todos los acapites gue I3

conforman, indicande el nimero de pagina respectivo.

b) Metodologia para &l desarrollo del estudio, entendiéndose por tal, el enfoque o marcg

global del estudio en relacién con la problematica a resolver.

c) Nivel de detalle de las tareas comprendidas en la metodologia propuesta, sefialando

las actividades asociadas a cada una de ellas.

d) Plan de trabajo en formato de carta gantt, para las tareas y/fo actividades

comorendidas en el estudio, indicando la secuencla de ellas y su interrelacién. Este
plan debe efectuarse considerando el plazo de ejecucion del estudio, en relacion con e
plazo vigencia del contrate, ambos sefialados en el punto 1.7; contemplando en
consecuencia solo la programacidn de las tareas a ejecutar por el Consultor,
excluyendo los periodos de revision por parte del Director del Estudio,

e) Plan de entrega de Informes, indicando el contenido de cada uno de ellos, &l

f)

g}

h)

intervalo que debe mediar entre cada entrega, y considerando el nimero de |nformes
de avance safialado en el punto 1.11, segiin el plan de trabajo incluido en la oferta del
proponente.

Cabe prevenir que, conforme a lo sefalado en el literal anterior, el plan de entrega de
informes, debe contemplar el intervalo que debe mediar entre cada entrega, sin
considerar los tiempos de revision por parte del Director del Estudio.

Conformacién del equipo técnico y Organigrama, el documento de Conformacidn
del equipo técnico, comprendera una nomina de los profesionales, tecnicos o expertos
gue participaran por el oferente en la ejecucion del estudio, indicande el carge de cada
uno de ellos en el equipo.

Por su parte, el Organigrama debera comprender |a organizacion del equipo técnico
profesional asignado al estudio, en el cual se debera detallar:

» Fl cargo de cada uno de las integrantes del equipe de trabajo y su posicién en
el equipo.

*» Los cargos de responsabilidad del referido equipo.

« El Jefe de Proyecto.

Para efectos de la evaluacion del puntoe 3.4.7.1, se entenderd por carges de
respansabilidad a los jefes de las distintas areas de trabajo del organigrama, gue
tienen a su cargo la supervision en la ejecucion de todas o algunas tareas.

El organigrama debera, considerar la designacion de un Jefe de Proyecto quien
actuara como representante del oferente en el evento que este dltimo se adjudique la
licitacién y (nicamente para efectos de administrar el desarrollo vy la ejecucion del
estudla,

Curriculum del egquipo técnico, para efectos de la evaluacion debera acompafarse gl
currfeulum de cada uno de los integrantes del equipo técnico, el que comprenderd la
indicacién del nombre, cédula da identidad, lugar de residencia, profesian (titula y entidad
superior), ¥/o grado académico, afios de experiencia, ¥ una nomina no superior a diez, de
los trabajos més Iimportantes realizados por el profesional o téenico en materias
relaclonadas al tema del estudio, explicando su participacién e indicando la entidad
contratante, en cada caso.

En caso que el oferente contemple como parte de su equipo técnico profesional, la
subcontratacion de una persana natural o juridica para el desarrollo del estudio, deberd
acompafar el curriculum vitae de ésta, ademas de los antecedentes de cada uno de
aquellos profesionales que trabajarén para la persona subcontratada, en el estudio
materia de la presente licitacion.

Plan detallado de asignacion del egquipo técnico profesional para el desarrolle de
cada una de las tareas del estudio, identificando los profesionales o técnicos gue
participaran en ellas,

Declaracian jurada simple de cada uno de los integrantes del equipo técnico
profesional, mediante la cual se indiguen los trabajos en gue eéstos se encuentren
participando, tanto en el sector publico como privade, al momento de presentar [as
ofertas.
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3.2.6.2

3.2.6.3

Dicha declaracion deberd sefialar el nombre de cada uno de los estudios o proyectos en
desarrallo, entidad licitante, duracion y, estado de avance de cada uno de ellos, asi
como también, |a participacion especifica que le corresponda al profesional o técnico
respectiva en la ejecucién de los mismos, indicando en cada caso, las tareas
particularmente asignadas.

En caso de gue algin integrante del equipoc técnico profesional no se encuentre
participando en el desarrollo de ningln trabajo al momento de |a presentacian de las
ofertas, deberd igualments presentar una declaraclén jurada gque certifigue tal
circunstancia.

Por dltimo, si al momento de presentar su propuesta, el oferente estuviere
desarrollando uno o mas trabajos, gue por su caracter confidencial estuviere impedido
de infarmar, la referida declaracion debera certificar tal circunstancia. (Ver Formatos
Anexo 12).

Contenido de |la oferta econdmica

La oferta econdmica debera elaborarse y presentarse en canformidad a los farmularios de
monto total de |a propuesta, v programa de pagos, contenidos en los Anexas & y Anexo 7
de estas bases administrativas, los que deberdn ser completados conforme a las slguientes
Iindicaciones:

a) La propuesta deberd ser presentada en pesos chilenos, incluyendo IV.A. si
carrespandiere.

b) El valor a publicar en el formulario electrénico del portal www.mercadopublico.cl coma
oferta econdmica, serd el monto neto de la propuesta (sin LV.A.)

c) La propuesta debera contemplar un calendario de pagos, en el formato del Anexo 7.

Todo pago, solo se hard efectivo contra la aprobacidn del Informe correspondiente y
debe necesariamenta estar relacionadoe con el avance efectiva de |as tareas, sin
perjuicic del anticipo @ gue hubiere lugar. En concordancia con lo anterior, cada
informe debe llevar asociado un page, de conformidad a los porcentajes indicados en
el Anexo 7 de las presentes bases, de manera de asegurar una relacion proporcional
entre el monto de los pagos y el contenido ofrecide para cada uno de los informes
exigidos por las bases de licitaclén, tanto en relacion a la naturaleza del estudio,
como respects del plan detallado de aslgnacion de horas del mismeo.

d) Podré considerarse un anticipo de hasta el 10% del precio del contrato. En caso de
incluirse diche anticipo en la propuesta, el oferente deberd deducir el porcentaje
correspondiente al mismo, del contemplado para el Informe de Avance N° 1 en el
Anexo 7.

e) El monto total de la propuesta no podré exceder el monto maximo sefialado en el
punto 1.8 de estas bases de licitacidn.

f} El monto neminal de la oferta econdmica debera comprender todos los gastos en que
deba incurrir el consultor para la prestacion del serviclo y no estara afecto a reajuste
algunao.

Garantia de Seriedad de la Oferta

Para garantizar la seriedad de su oferta cada Proponente debe presentar, a mas tardar, el
dia habll anterior al cierre de recepcién de ofertas, una boleta bancaria, tomada por uno
o varios Integrantes de los oferentes, emitida por un banco comercial con sucursal en
Santiago de Chile, pagadera a la vista, irrevocable, cuyo monto serd de $550.000.-
(quinientos cincuenta mil pesos chilenos), a la orden de |a Subsecretaria de Transportes,
Rol Unico Tributario N° 61.212.000-5, con un plazo de vencimiento no inferlor a 90 dias
corridos, contados de la fecha de cierre de recepcion de ofertas.

Alternativamerts, la garantia de seriedad de la oferta podra estar constituida por una
péliza de Seguro a favor de erganismas pdblicos, de ejecucion inmediata, sin liguidador ni
cldusula de arbitraje, emitida per una compafila aseguradora inscrita en la
Superintendencla de Valores y Segures de Chile, por un monto de $550.000 (quinientos
cincuenta mil pesos chilenos), & faver de la Subsecretaria de Transpertes, Rol Unico
Tributario N© £1.212.000-5, y que deberd cubrir, ya sea a través de endosa o clausula, &l
importe para los casos que se describen en el parrafo pendltime de este punto, o &n su
defecto, no deberd considerar en sus cldusulas la exclusion de dichos importes y con un
vencimiento no Inferior 2 90 dias comidos, contados de la fecha de cierre de recepcion de
ofertas. En este caso, previo a su entrega, el proponente deberd acreditar haber pagado la
totalidad de la prima correspondiente al periodo de vigencia de la Péliza respectiva.
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3.2.6.4

En caso de oferentes gque se presenten en forma conjunta formando asociacion en
participacién o consorcio, conforme lo dispuesto en el punto 3.2.1.1 de estas bases, la
garantia de serledad deberd estar constituida por un instrumento Gnico.

La Garantia debe ser presentada en la Oficina del Programa de Vialidad y Transporte Urbana:
SECTRA, ublcada en calle Teatinos 950 Piso 16, Santiago, en horario de 5:00 hrs. 2 18:00
hrs., en un sobre cerrado sefalando el nombre de la licitacion, el 1D correspendiente y en su

anverso el nombre del oferente.

El instrumento que garantice la seriedad de la oferta debe llevar la glosa: “Garantia de
Seriedad de la Oferta licitacion pdblica para |la contratacién del estudio
“Mejoramiento Gestién de Transite Arica™”, o una redaccian similar.

Si dentro del plazo de vigencia de la garantia, la adjudicacién respectiva no estuviera
totalmente tramitada, o suscrito el contrato, la Subsecretaria solicitara a los oferentes,
antes de |a fecha de expiracién de la garantia, la prérroga respectiva por el plazo sefialado
en el segundo parrafo del punto 3.2.5 de estas Bases de Licitacion. i el oferente no
renovare el documenta de garantia, se le tendrd por desistido.

La caucién de seriedad de la oferta se hard efectiva, unllateralmente por la Subsecretaria
en los siguientes casos:

1. Si el proponente retira su oferta o se desiste de ella en el pericdo de validez de
la misma,
2. 5isiéndole adjudicada la licitacion:
= No proporciona los antecedentes necesarios para elaborar el contrato respectivo
dentro del plazo previsto en el punto 3.5.2 de las presentes Bases, 0
« Mo suscribe el contrato dentro de plazo previsto en el parrafo tercero del punto
3.5.3 de las presentes Bases, o
» No se encuentre inscrito y habil en el Registro Electrénico Oficial de Proveedores del
Estado, a la época de suscripcion del contrato, sefialada en el parrafo tercero del
punto 3.5.3 de estas Bases, o
» No entregase la garantia de flel cumplimiento del contrato en la oportunidad
indicada en el puntn 3.5.7 de estas Bases.

La forma y oportunidad parz la devolucion de la garantia de seriedad de la oferta se
gstablece en el punto 3.5.6 de estas Bases,

Antecedentes legales

Los oferentes gue se encuentren inscritos en el Registro Electronico Oficial de
Proveedoras, www.chileproveedores.cl, a cargo de la Direcclon de Compras ¥ Contratacion
PUblica, podran acreditar los antecedentes legales sefialados en este punto mediante la
informacién contenida en dicho registro, salvo tratandose de las declaraciones juradas.

Los oferentes que no se encuentren [nscritos en el Registro de Proveedores deberan
presentar los antecedentes legales mencionados en este punto, por via electrdrica a
través del portal www.mercadopublico.cl, los que se recibiran en el plazo de recepcion de
ofertas sefialado en punto 1.10. La misma regla se aplicara en el caso de los oferentes
Inscritos en el Registro de Proveedores, respecto de aquellos antecedentes gque no se
encuentren acreditados en éste.

A. Persona Juridica:

i. Anexo 1 qus sefiale o contenga 1a informacién que a continuacion se indica:
Razon soclal o nombre del proveedor
Me de R, U.T de la persona juridica
Nombre de fantasia, si lo tiene
Domicilio comercial
MNamera de teléfono, fax o correo electrénico
Mombre y N° de RUN del representante |egal

ii. Certificado de vigencia de la persona juridica y Certificado de vigencia de |a personeria de
sus repressntantes legales, extendido por el Conservador de Blenes Raices
correspondiente o Certificado de vigencia emitido por el Registro de Empresas y
Sociedades en el caso de las sociedades acogidas a la Ley NT 20.655.-

fii. Certificado de Anotaciones emitide par el Registro de Empresas y Sociedades en el caso
de socledades acogidas 2 |a ley N°20.659.-

jv. Fotocopia del Rol Unico Tributarie de la persona juridica ¥ Fotocopla de la Cédula Nacional
de Identidad del representante legal.

v. Declaracidon jurada acreditando que no afectan al oferente las inhabilidades e
Incompatibilidades del articulo 4°, inclsos 1° y 6° de la Ley N° 15.886, de Bases sobre
Contratos Administratives de Suministro y Prestacion de Servicios ¥ de no encontrarse
condepado a alguna de las penas establecidas en los articulos B° y 10° de la Ley N®
20.393, gue establece |a Responsabilidad Penal de las Personas Juridicas en los Delitos
de Lavado de Actives, Financlamiento del Terrorismo y Delitos de Cohecho. (ver
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formato en el Anexo 2 de las Bases Administrativas).

vi. Declaracién jurada sobre Iz existencia de otras obligaciones y compromisos futuros
adquiridos por el Propoenente, gue puedan interferir con el desarrollo del servicio. (ver
formato en Anexo 2 de las Bases Administrativas).

En el caso de oferentes gque se presenten en forma conjunta, formando una asoclacian
en participacion o consorcio, conforme lo dispuesto en el punto 3.2.1.1 de estas
Bases, cada uno de sus miembros debera presentar los documentos indicados en este
literal, salvo el Anexc 1 que deberd ser presentade en forma conjunta,

Las personas juridicas distintas de las sociedades, deberan acreditar su existencia legal
acompafiando los antecedentes que correspondan de acuerdo a su naturaleza y a las
disposiclones que las rigen.

B. Persona Natural:
i- Anexo 1 que sefale o contenga:
Nombre
N de RUN
Domicllio comercial
Nimero de teléfono, fax y/o cormeo electranico

ii. Fotocopia de la Cedula Nacional de Identidad.

fii. Fotorapla de iniciacion de actividades del 511

iv. Declaracion jurada sabre la existencia de otras obligaciones y compromisos futuros
adquiridos por el Proponente, que pusdan Interferir con el desarrolla del servicio (ver
formato en Anexo 2 de [as Bases Administrativas).

v. Declaracién Jurada acreditande gque no afectan al oferente las inhabilidades e
incompatibilidades del articulo 4° inciso 1® y 6° de la Ley N® 19.886, de Bases 'scbre
Contratos Administratives de Suministro y Prestacién de Servicios (ver formato en Anexo
3 de las Bases Administrativas}.

C. Tratdndose de persona natural o jurdica extranjera, éstas deberdn acompanar la
documentacidon necesaria para acreditar su existencia legal y la personeria de qulen
presenta la propuesta en su representacion.

3.3 RECEPCION DE CONSULTAS Y ENTREGA DE RESPUESTAS

Las consultas a las bases deberdn efectuarse a través del denominado foro de la licitacion
disponible en & portal www.mercadopublico.cl, en la cportunidad sefialada en el punto
1.9 de las presentes bases. Dichas consultas deberan formularse citando, al inicio de cada
una de ellas, & nimero de pagina correspondlente al texto de las bases, y siguiendo =
orden correlativa de los capitulos de las mismas.

La Subsecretarla dard respuesta a las consultas a través del Sistema de Informacién de
Compras, en la oportunidad sefialada en el punto 1.9 de las presentes bases.

Asimismo, la Subsecretaria podrd efectuar aclaraciones a las bases, desde la fecha de su
publicacién vy hasta la fecha de entrega de respuestas, debiendo informar de ellas a través
del foro de 1a licitacién ya enunciado precedentemente. Estas aclaraciones estaran dirigidas
a ilustrar el sentido de determinadas disposicienes de las bases y no padran contravenir los
principios de estricta sujecidn a ellas e igualdad de los licltantes.

Tanto las respuestas a las consultas, como las eventuales aclaraciones a las basaes de
licitacidn gue el servicio pudlere realizar, deberan ser aprobadas previamente mediante el
correspondiente acto administrativo totalmente tramitado.

También se podrd efectuar modificaciones a las bases, introduciendo variaciones o
alteraciones que no afecten los aspectos esenciales de |la convocateria ni vulneren los
principios sefialados en el parrafo tercero de este punto, las que tambien deberan ser
aprobadas previamente mediante el correspondiente acto administrativo totalmente
tramitade.

En caso que la Subsecretaria efectuare modificaciones a las bases, el plazo para entrega de
las respuesstas sefalado en 2l punto 1.9 y los plazos de recepcidn, apertura v evaluacién
de las ofertas, asi como el plazo de adjudicacion, sefialados en el punta 1.10, s2 padran
aumentar en conformidad a lo gue sefalare al efecto &l referide acto modificatorie
totalmente tramitado.

Las consultas, raspuestas, aclaraciones y madificaciones se entenderdn parte integrante de
las presentes bases para todos los efectos legales.
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3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.4.4

3.4.5

PROCESO DE RECEPCION, EVALUACION y ADJUDICACION DE LAS OFERTAS
Recepcidn de ofertas

Los oferentes deberan presentar sus propuestas técnica y econémica por via electronica a
través del Sistema de Informacién de Compras, las que se recibirdn hasta el dia v hora
cefialados en el parrafo primero del punte 1.10 de |as presentes bases; o en el plazo
previsto en el parrafo sexto del punto 3.3 para el evento de haber procedido una
modificacion a las presentes bases.

Para |la presentacién electrdnica de las ofertas técnica y econdmica, los oferentes deberan
ajustarse a las Indicaciones sefaladas en los Anexos 9 y 10, respectivamente de (estas
bases administrativas.

La Subsecretaria podrd solicitar a los oferentes, a través del deneminado foro de la
licitacion disponible en el portal www.mercadopublico.cl, aclaraciones con respecto a sus
ofertas o la complementacién de alguna informacidn, Las aclaraciones que se pidan b que
se den, o la informacidn que se solicite o se acompafie, no podran alterar la oferta o el
precio de la misma, ni infringir el principio de Igualdad entre los oferentes vy el de estricta
sujecion a las bases.

Si no se hubiere recibido la boleta de garantia de seriedad de la oferta, conforme a lo
establecido en el punto 3.2.6.3, estuviere mal extendida en cuanto al mento, al nombre del
beneficiaric v a la vigencla de la misma, el Proponente quedara excluido de la licitacidn, sin
procederse a lz apertura de su oferta técnica.

Apertura de antecedentes legales

La apertura electronica de antecedentes |egales se realizara el dia y hora sefialados para la
apertura electronica de ofertas técnicas en el parrafo tercero del punto 1.10 de estas
bases,

Solo se admitiran las ofertas que hubieren acompafiado todos los antecedentes requeridos
en los puntos 3.2.6.3 y 3.2.6.4., sin perjuicio de lo establecido en el punto 3.4.5 de
estas bases.

Apertura de la oferta técnica

La apertura electronica de ofertas técnicas se realizara el dia y hora sefialado en el parrafo
tercero del punto 1.10 de estas bases. -

Solo se admitiran las ofertas técnicas que contengan todas |os antecedentes requeridos en
el punto 3.2.6.1.

Apertura de la oferta econémica

La apertura electronica de las ofertas econdmicas se realizara el dia y hora sefialados en el
parrafo cuarto del punto 1,10 de estas bases.

Solo se admitirdn las ofertas economicas gue hayan obtenido la calificacion técnica
sefialada en el punto 3.4.7.1 y éstas se hayan presentado de conformidad con el punto
3.2.6.2.

Errores u omisiones detectados durante las aperturas

De conformidad a lo establecide en el articulo 40 del Decreto Supremo NE 250 de 2004,
de Hacienda, y gue aprusba el Reglamento de la Ley N° 19.886, una vez realizada la
apertura electrénica de las ofertas, la Comisidn de Evaluacion a que hace referencia el
punto 3.4.7 de las bases administrativas podra solicitar a los cferentes que salven
errores U omisiones formales, siempre vy cuando las rectificacicnes de dichos viclos u
omisiones no les confieran a esos oferentes una situacion de privilegio respecto de los
demas competidores, esto es, en tante no se afecten los principios de estricta sujecion a
las bases y de igualdad de los oferentes, y se informe de dicha solicitud al resto de los
oferentes a través del Sistema de Infarmacion.

Se permitira la presentacion de certificaciones o antecedentes que los oferentes hayan
omitido presentar al momento de efectuar |a oferta, siempre que dichas certificaciones o
antecedertes se hayan producido u obtenido con anterioridad al vencimiento del plazo
para presentar ofertas o se refieran a situaciones no mutables entre el vencimiento del
plazo para presentar ofertas y el periodo de evaluacion.

Los oferentes, tendrdn un plazo maximo de 2 dias habiles, que se contardn una vez
transcurridas 24 horas desde la publicacion del requerimiento en el portal, conforme lo
sefialado en el articulo 6 del D.5. N® 250 de 2004, del Ministerio de Hacienda, para
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responder a o solicitado, de acuerde a la funcionalidad disponible en el portal
www.mercadopublicn.cl.

De dicha solicitud se debera informar a los demds oferentes a través del Sistema de
Informacian.

Sin perjuicio de lo anterior, la presentacion de los antecedentes en la forma y dentro del
términe sefialado, serd considerada por la Comisidn Evaluadora al momento de evaluacion
técnica de la respectiva oferta, conforme al criterio “Presentacion en tiempo y forma de
Antecedentes Formales por los Oferentes”, contenido en &l punto 3.4.7.1 de las
presentes bases.

3.4.6 Rechazo de las ofertas |

La Subsecretardia declarard fundadamente inadmisibles las ofertas cuando eéstas no
cumplieren los requisitos establecidos en las presentes bases de licitacion. Lo anterior, sin
perjuicio de lo establecido en el punto 3.4.5 de estas Bases.

La Subsecretaria declarara desierta la licitacién cuando no se presenten ofertas, o blen,
cuande &stas no resulten convenientes a sus intereses.

En ambos casos la declarackdn debera ser por resolucidn fundada.
3.4.7 Proceso de evaluacidn de fas propuestas

Las propuestas presentadas en el presente proceso de licitacién serdn evaluadas por una
Comision Evaluadora, de conformidad al plazo establecido en el parrafo quinto del punto
1.10 de estas Bases de Licitacion. La designacién de los integrantes de la comision, tanto
en su calidad de titulares como de reemplazantes, se hard en la parte resolutiva del acto
que apruebe las presentes bases.

La Comisién Evaluadora podrad estar compuesta por hasta cince (5) integrantes, de los
cuales al menos tres (3) de ellos, seran funcionarios publicos, sean de planta o a contrata
de la Subsecretaria de Transportes. Excepcionalmente, y de manera fundada, podran
integrar la Comision hasta 2 personas ajenas a la Administracidn.

Los integrantes de la Comision Evaluadora designados, deberan emitir previo a la apertura
técnica una declaracion jurada de no tener conflicto de interés con los oferentes del presente
proceso licitatorio.

Frevio a la evaluacidn, la Subsecretarla de Transportes, a través de |a Comision
Evaluadora, constatara que al momento de la presentacion de la oferta no hubiere
concurrido respecto del adjudicatarlo la inhabilidad relativa 2 condena por praclicas
antisindicales, dentro de los anteriores 2 afios a la licitacidn de la especie, revisanda para
gllc el registra de “Emprasas Condenadas por Practicas Antisindicales” que lleva la
Direccicn del Trabajo ¥ que esta disponible en su pagina web www.dt.gob.cl.

La comision calificard las ofertas recibidas y asignard puntajes por cada criteric de
evaluacion, de acuerdo 2 lo sefialado en los parrafos siguientes de estas hases.

La Comisién podra ser asesorada por otros profesionales del Programa de Vialidad vy
Transporte Urbano, SECTRA, como tamblén por otros organismos publicos, los gue
actuaran a través de las personas a gulenes encomienden esta tarea.

La Comislén efectuard la evaluacion sobre |a base de los antecedentes proporcionadaos por
los proponentes.

3.4.7.1 Evaluaclén de ofertas técnicas

La evaluacién de las ofertas técnicas se efectuard a partir de los antecedentes contenidos
en la misma y de la informaclén registrada en el Sistema de Gestién de Estudios Sectra,
sobre la base de una escala de notas de 0 a 100 y considerara los criterios y puntajes que
muestra la Tabla N® 1 siguiente. El Puntzje Tecnico de cada oferta (PTEC(i}}
corresponderd a la suma de los puntos obtenidos en cada ftem evaluado. Todos los
puntajes de evaluacidn seran calculados aproximando a cifras de dos decimales.
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Tabla N® 1: Criterios y Puntajes de Ia Evaluacion de Ofertas Técnicas

item I Metodologia de trabajo

o €
N EN r,/,_L_L b L L e

1.l= metodologia general es aventajadamunta consistente mn Ia metndniugm
detallada, presenta un desarrolle metodologico superior a lo reguerido, con una
destacada profundidad que el descrito respectn de las bases, acorde con los
obietivos planteados, la problemdtica del estudio ¥ las hemamientas de trabajo
NeceEsariss para su analisis.

2. La metodologia general es consistente con la metodologia detallada, presenta un
desarrollo metodoldgice adecuade, con mayor profundidad que el descrito respecto
de las bases técnicas, acorde con los ebjetives planteados, la problematica del estudio y
las herramientas de trabajo necesarias para su andlisis,

3. La metodologia general es consistente con la metodologia detallada, y presenta un
| desarroilo metodolégico adecuado, con similar profundidad al de las bases Hcnicas.

4.la metodologia general es consistente con @ metcdologiz detallada, presentz un
desarrolio metodoldgico adecuado, con inferior profundidad al de las has::s técnicas.

5.la metodologia g neral es Inmﬂs:stente con la metadeologia detallada

Rt eranee et T el FA i EANE <

a}El plan de trabajn nfertado s coherente con los plazns gue cnnﬁ:rrne a las bases deba
comnprender la oferta técnica y el plan de entrega de Informes, considers todas las
tareas minimas exigidas por bases y propone nuevas tareas que mejoran
sustancialmente el producto final

b)El plan de trabajo ofertado es coherente con los plazos que conforme a las bases, debe
comprender la oferta técnica v el plan d= entrega de informes, y considera todas las
| __tareas minimas exigidas par hases

c] El plan de trabajo ofertado presenta algunas inconsistencias con los plazos gue
conforme a las bases, debe comprender la oferta técnica y el plan de entrega de
inforrnes, y considera todas las tareas minimas exigidas por bases.

d)El plan de trabajo cofertado presenta algunas inconsistenclas con los plazos que
conforme a las bases, debe comprender la oferta técnica v el plan de entrega de
no cunsfdera tmlas las tareas mEnImas e:-drdas -_- bElses

a]La metodelogia  detallada de 1a l:araa tIEI'IE un dﬁarrnlla que apnrta
significativamente = |o definido en las bases técnicas.

b)La metodologia detsllads de la tarea tisne un desarrolle que aporta en algunos
aspectos a lo definido en las bases técnicas,

33

c} La metodolegia detallada de la tarea tisne un desarrollo similar a lo definido en las
bases tecnicas.

30

d)La metodologia detallada de la tarea tiene algunos aspectos de inferior profundidad
respecto @ las bases btécnicas.

15

e] La metodologia detallada de la tarea Hene un desarrollo inadecuado, o muy inferior
a lo definide en las bases tcnicas.

ftem II Egquipo de trabajo

acorde a la experiencia de cada integrante exhibida en les currieulums,

a}El organigrama es runcmnal a I{:s Dhjehvns del estudio, ¥ as]gna Ias respunsahlllr.lades

b)El organigrama es funcional a los objetivos del estudic, y asigna las responsabilidades
con algunas discrepancias respecto de la experiencia de cada integrante exhibida
en log curriculums.

c}El organiorama no se ajusta a los objetives del estudio, o asigna las
responsabilidades con grandes discrepancias respecto de Ia experiencia de cada
|nterante e-xhubuda 20 Ius r:umculurns

3.2.6.1 de estas bases, son ocupados en su mayoria por profesionales, técnices o
expertos con 10 anos o més, de experiencia en estudios o funciones similares.

a}Lus- nargos de raspunsahll:dad I crgalgam descrltos n gl IIterI dal puntc:

b)Los cargos de responsabilidad del organigrama, descritos en el literal f) del punto
3.2.6.1 de estas bases, son ocupados en su mayeoria por profesiopales, téonicos o
expertos con mas de 5 afios y menos de 10 afios de experiencia en estudios o
funciones similares.

c) Los cargos de responsabilidad del organigrama, descrites en el literal f) del punto
3.2.6.1 de estss bases, son ocupados en su mayoria por profesionales, técnicos o
expertos gue tienen experiencia inferior o igual a 5§ afos en estudios o funciones
similares

a)El jefe de pr un,,re:tu supcwisa el 100% de las tareas, con una catldad l:lE Imras
acorde con la complejidad de cada tarea

k] El jefe de proyecto NO supervisa el 100% de las tareas, o presenta una cantidad de
horas gque no se candice con la complejidad de cada tares.

33

ftem 111 Comportamiento de oferentes con contratos para el Programa de Vialidad y
Transporte Urbano-Sectra iniciados durante el afio 2013 y su ejecucion al 31 de diciembre
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a) Mo registra atrasos en la totalidad de los informes presentados y no reglstra mas de un i
rechazo en cada una de |os informes,

b} Cada informe entregade con atrasoc presenta un teotal de dias de atraso inferior al 50% 3
del plaze de duracion establecido en el contrate y, ademds, ningln informe ha side
rechazado mas de dos veces.

c} Al menos un informe entregade presenta un total de dias de atrase igual o superior al
50% y menor al 100% de su plazo de duracién establecido en el contrato v, ademas, el
nimero de veces de rechazo de clualguier informe es menos a dos.

d) Al meneos un informe entregade presenta un total de dias de atraso igual o superior al
100% de su plazo de duracion establecldo en el contrato o registra dos o mas rechazos i}
en un mismo infarme,

Sub total 97

ftem IV Criterio de Evaluacion adicional

ELLL ol i Bl AR AR, e Ais Mokl L Rl T

a) Presentacion en tiempe y forma de antecedentes formales en g| plazo de presentacion de 3 3
ofartas,

b) Presentacion en tiempa y forma de antecedentes por |os oferentes en el plazo establecido 1
en el punto 3.4.5 de las basaes administrativas,

TOTAL 100

Para cfectos de la evaluacion del criterio considerade en el ftem 3 de la pauta, los
oferentes, ya sea gque participen en forma individual o conjunta, serdn evaluados en virtud
del comportamiento demostrado en los contrates suscritos con la Subsecretaria de
Transportes para el Programa de Vialidad y Transporte Urbano-5ectra, que hayan iniciado
durante el afic 2013 y respecto de los cuales se hayan presentado informes durante el afio
2013, comp contratante individual o consorclo.

Los oferentes, ya sea que en forma individual o conjunta, no tengan contratos Inlclades y
ejecutados durante el afio 2013 con la Subsecretaria de Transportes para el Programa de
Vialidad y Transporte Urbano-Sectra, se les asignard el puntaje maximo contemplado para
el item 3 en tabla precedente.

Se entenderd que los oferentes cumplen los requisitos técnicos, y en consecuencia califican
técnicamente, al obtensr un Puntaje Técnico igual o superior a 70 puntos, ¥ una
calificaclén no inferior & 30 puntos en el item “Metodologia de Trabajo”, ni a 20 puntos en
el item “Equipo de Trabajo”, respectivamente. Las ofertas que no obtengan dichas
puntuaciones seran descalificadas.

Sin perjuicio de lo anterior, se considerard como criterio de evaluacion adicional, el de
“Presentacldn en tiempo vy forma de Antecedentes Formales por los Oferentes”,
entendiéndose gue al proponente que acompafit éstos dentro de plazo de presentacion de
ofertas descrito en el punto 1.10, le corresponde [a asignacién del mayor puntaje
contemplado en el cuadro de evaluacidn precedente por el respectivo criterio. Los
oferentes que no acompafaren los antecedentes requeridos en virtud del punto 3.4.5 de
estas bases en tiempo y forma, seran rechazadas.

3.4.7.2 Evaluacion de ofertas econdmicas

Las ofertas econdmicas de los proponentes que hayan calificado técnicamente, se
analizaran y clasificardn sobre la base de una escala de notas de 0 a 100, de acuerdo con
el monto total de la oferta.

Obtendra el maximo Purtaje Econdmico la oferta de menor monto. El resto de las ofertas
sconomicas obtendra un Puntaje Econémico que se le asignara a cada una en funcién de
aguella de menor manto, aplicando la expresion contenida en la Tabla N® 2:

| Tabla N° 2; Puntaje de las Ofertas Economicas

P(min)-100

PEN)=
| D=

donde:

PEC(i): Puntaje econdomico de [a oferta i
P{i): Monto total de la oferta |

P{min): Oferts de menor monke
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3.4.7.3

2.4.7.4

3.4.8

Evaluacién y puntaje final de las oferias
El Puntaje Final de cada oferta (PF(i)) se determinard sobre |a base de su evaluacion
técnica v evaluacidn econdmica, y se obtendrd aplicando a los puntajes respectivos, los
ponderadores que correspondan segln se indica en el punto 1.6 de estas hases,

Los ponderadores aplicables para la evaluacian final de las ofertas se indican en la Tabla N®
3:

Tabla N° 3: Ponderadores de |a Evaluacion Final

Ponderadores

Panderador técnico 80%
Ponderador econgmico 20%

El puntaje final del proceso de evaluacién de cada oferta se obtendrd sumando los
productos que se obtienen de multiplicar el ponderador técnico aplicable al caso por el
puntaje técnico, y el ponderador econémico aplicable al caso por el puntaje econémico
obtenido, de acuerdo con o indicado en la Tabla N© 4;

Tabla N° 4: Cilculo del Puntaje Final de las Ofertas

PF(1) = PTEC(])-Ponderador Técnico + PEC(i}= Ponderador Econémico

dendea:
PF{i}: Puntaje Final de l2 oferta |
PTEC{l}): Puntaje técnico de la oferta |
PEC(i): Puntsje econdmico de la oferta i

Acta de Evaluacion y Lista Priorizada de Ofertas

La Comisién levantard un Acta de Evaluacion en la que deberd dejar constancia de las
diligencias efectuadas en el desempefio de su funcion.

Como minimo, esta acta deberéd contener la siguiente informacidn:

a) La drcunstancia de haberse recepcionado o no respecto de cada uno de los oferentes
todos los antecedentes requeridos en las bases de licltacidn;

b) La circunstancia de haberse recibido o no la garantia de seriedad en tiempo y forma
por los oferentes; !

c)} El listado de todas las ofertas que fueron objeto de analisis por parte de la Comisian;

d) Los puntajes asignados a cada oferta segun los criterios establecidos en estas bases;
Deberd dejarse constancia tanto de la evaluacién de las ofertas técnicas como de la
evaluacién de las ofertas econdmicas, y los puntajes finales correspondlentes;

@) Las solicitudes de aclaraciones con respecto a sus ofertas o rectificacion de errores u
omisiones formales comunicadas a través del foro  inverso  del portal
www.mercadooublico.cl ¥ |a individualizacion de los oferentes a quienes se les hubieren
cursado;

f) La circunstancla de haberse recibide o no las respuestas a las mencionadas solicitudes
de aclaracion de ofertas o de rectificaclon de errores u omisiones;

g) Las consideraciones gue hubleren motivado la descalificacién de ofertas y otras
consideraciones que la Comision estime convenlente consignar;

h) Individualizacion de cada uno de los integrantes de la comision evaluadeora;

i) La identiflcacién del proponente que se recomienda adjudicar.

Como resultade del proceso de evaluacién, |a Comision elaborara una lista priorizada de
las ofertas atendiendo al puntaje final obtenido por cada una de ellas, de modo que e
primer lugar lo ocupara la que haya obtenido el puntaje final mas alto, el que deberd
expresarse numéricamente con dos decimales,

Si dos o mas oferentes abtuvieren el mismo puntaje final, ocupara el primer lugar en la
lista priorizada aguel que haya obtenido mayor puntaje en la evaluacion técnica. De
persistir €l empate, lo hara el oferente gue tenga mayor puntaje en el item "Metodologia
de Trabajo” de la evaluacion técnica. De mantensrse |la igualdad, se atendera al menor
precio y, si el empate aln subsiste, se resolvera por sorteo.

Adjudicacién de Ia licitacion
La Subsecretaria adjudicara la licitacién al oferente que haya presentado la propuesta mas

ventajosa, considerando los criterios de evaluacién con sus correspondientes puntajes y
ponderaciones establecidos en las presentes bases.
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3.5
3.5.1

3.5.2

La adjudicacidn deberd realizarse dentro del plazo de 65 dias corridos contados desde [a
fecha de apertura econdmica de las ofertas y, se formalizara a través del correspondiente
acto administrativo fundado dictado por la Subsecretaria de Transportes.

Cuando la adjudicacién no pueda realizarse dentro del plazo anteriormente mencionats, la
entidad licitante informard dicha situacién en el Sistema de Informacion de Compras y
Contrataciones de la Administraclon, sefialando las razones del incumplimi=nto del referido
término e indicando un nuevo plazo para |3 adjudicacion, de conformidad con el articulo 41
de| Decretn Supremo N¢ 250, de 2004, del Ministeric de Hacienda.

Los oferentes podran efectuar consultas respecto de la resolucidn de adjudicacién, a la

casilla de correo electronico sectracentral@sectra.qob.cl,

DISPOSICIONES RELATIVAS AL CONTRATO DE SERVICIOS
Inscripcion en el Registro de Proveedores

El adjudicataria deberd estar inscrito y en calidad de “habil” en el Registro de Proveedores
para poder suscribir el contrato definitive.

Antecedentes legales para contratar

El adjudicatario deberd reunlr y acompafiar los antecedentes legales sefialados a
continuacidn para poder ser contratado, ya sea en soporte papel o mediante su
incorparacién en el Registro Electronico Oficial de Contratistas, www.chileproveedores.cl.
Elio, en un plazo de 10 dias habiles contados a partir de la publicacién en el portal de la
resolucian de adjudicacion.

A. Persona Juridica:

1. Certificado de vigencia de la personeria de sus representantes legales, extendido por el
Registro de Comercio del Conservador de Bienes Raices respectivo, con no mas de 60 dias
de antigiedad, o Certificado de vigencis emitido por el Registro de Empresas y Sociedades
en el caso de las sociedades acogidas a la Ley N@ 20.659. |

2. Carta compromiso de cada componente del equipo de trabajo propuesto (ver formato
en Anexo 4 de las Bases Administrativas). Cada componente debe estar claramente
identificado.

3.- Declaracién Jurada del personal a honorarios en caso gque =| oferente cuente con dicho
personal {ver formato Anexo 5 de las Bases Administrativas).

4.- Certificade de deuds fiscal emanado de Tesareria General de la Republica,
entendiéndose por tal aguel con una antigiiedad de no mas de 30 dias corridos desde
su emision.

5-. Certificado de cumplimiento de obligaciones laborales y de remuneracion, que
establece gl inciso 49 del articule & de la Ley 20.713.

6.- Copia legalizada de la escritura plblica de Constitucidn de la Sociedad o Certificade
Estatuto actualizado emitido por el registro de Empresas y Sociedades, en el caso de
sociedades acogidas a la Ley N 20.659,

7.- Dedaracion Jurada Simple Persona Juridica (cumplimiento a la letra e) del Art. 7 de |a Ley
Ne 20.285) (Anexo 13 de |as Bases Administrativas).

8.~ Nomina de trabajadores dependientes y subcontratados que participaran en la ejecucion
del estudio.

B. Persona Natural:

1.- Carta compromiso de cada componente del equipo de trabajo propuesto. {ver formate en
Anexo 4 de las Bases Administrativas). Cada componente debe estar claramente
identificado.

2.- Certificado de cumplimiento de obligaciones laborales y de remuneracién, gque
establece el inciso 4° del articulo B de |a Ley 20.713.

3.- Dedaracidon Jurada del personal 2 honorarios en caso gue el oferente cuente con dicho
personal (ver formato Anexo 5 de las Bases Administrativas).

4.- Certificade de deuda fiscal emanado de Tesoreria General de l|la Repiblica,
entendiéndose por tal aguel con una antigliedad de no mas de 30 dias corridos desde
sU emision.
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3.5.2

3.54

3.5.6

3.5.7

5.- Némina de trabajadores dependientes y subcontratados que participaran en la ejecucidn
del estudio.

Tratandose de la nomina de trabajadores solicitada, la persona natural o juridica
contratada, deberd actualizar la referida ndmina, cada vez que se desvincule @ incorpore a
un trabajador dependients o subcontratado ¥ entregarla junto a la siguiente factura.

Preparacidn y suscripcién del contrato

La Subsecretaria suscribird con el adjudicatario, previa acreditacion de su inscripcion y
calidad de “habl1” en el Portal Web www.chileproveedores.cl y de la presentacion de todos
sus antecedentes que acrediten existencia, vigencia y personeria, de acuerdo 2 lo sefialado
en el punto anterior, un contrato por el valor total del precio ofertada, LV.A. incluido si
correspondiere, el que no estara afecto a ningdn tipo de reajuste. La vigencia del contrato
estard sujeta a la total tramitacidn del acto administrativo que lo apruebe.

Ahora bien, tratdndose de adjudicatario extranjere, la Subszecretaria, luego de encontrarse
totalmente tramitada la resolucion de adjudicacién, efectuara, los requerimientos
necesarlos parz la acreditacién del cumplimiento de [as exigencias, establecidas en el
inciso 4° del articulo 4° de la Ley N® 19.886, citada en el Visto, y del Decreto Suprema N°
250, del afia 2004, del Ministerio de Hacienda.

Si el Proponente adjudicade no firmare el contrato, por causa imputable a el o, ho se
encuentre inscrito y en calidad de habil en el Registro Electrénico Oficial de Proveedores del
Estado, en el plazo de 15 dias habiles contados desde la publicacién de la resolucion de
adjudicacion en el portal www.mercadopublice.cl © no acompanare la garantia de fiel v
oportuna cumplimiento en el plazo sefialado en el punto 3.5.7 de estas bases, su oferta
se entenderd desistida y se hara efectlva su boleta de garantia de seriedad de la oferta,
debiendo en ese caso la Subsecretaria reiniciar el proceso de adjudicacién con el
Proponente gue se encuentre en el segundo lugar de |a lista priorizada de ofertas,
siguiendo el procedimients fijado en las presentes Bases, repitiéndolo, de ser necesario,
hasta llegar al oferente que se encuentre en el Gltimo lugar de la lista priorizada de las
ofertas o desestimar la licitacion.

Derechos e impuestos

Todos los gastos que por concepto de derechos, aranceles, impuestos u otros se originen
con ocaslon de la celebracién del contrato serén exclusivamente de cargo del adjudicatario,

Plazo de vigencia del cantrato

La vigencia del contrate es de 930 dias corridos e Iniciara una vez que |la Subsecretaria,
a través del Director del Estudio, haya comunicado por escrito a la persona natural o
juridica contratada, la fecha de Inicio del estudio, conjuntamente con la total tramitacion
del acto administrativo que aprueba el contrato.

Para todos los efectos se entenderd que el plazo de vigencia del contrato se encusntra
establecido considerando el plazo de ejecucion del estudio, propiamente tal, mas un
periodo de excedente, eguivalente al tiempo que, en forma aproximada, el Director del
Estudio utilizard para efectuar cada una de las revislones de los informes de avances e
informe final y sus eventuales correcciones por parte del consultor, conforme a las
disposiciones contenidas en los puntos 3.6.1 y 3.6.4 de las bases de [icitacion.

Devolucidn de garantias

La Garantia de Seriedad de la Oferta presentada por el adjudicatario le sera devuelta una
vez que se efectie la entrega de |a Garantia de Fiel Cumplimienta del Cantrato.

A los participantes cuyas ofertas hayan sido declaradas inadmisibles o desestimadas, se les
devolversd 1a garantia de seriedad de la oferta dentro del plazo de diez (10) dias hahiles
contados desde la notificacion de la resolucldn que dé cuenta de la inadmisibllidad, de la
adjudicacidn o que declare desierto el proceso concursal, seglin corresponda.

A los demas proponentes |a garantia de seriedad de la oferta les sera devuelta una vez
suscrito el respectivo contrato.

Garantia de fiel y oportuno cumplimiento del contrato

A la fecha de la frma del contrato, la persona natural o juridica entregara a la
Subsecretaria de Transportes una Beleta Bancaria de Garantia, por un monto equivalente
al 10% del valor total del Contrato, emitida en pesos chilenos, por un banco comercial con
sucursal en Santiago de Chile, que garantice el fiel cumplimiento del servicio contratado y
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3.5.8

3.6

3.6.1

el pago de las chligaciones laborales y soclales con los trabajadores del contratante, segln
lo ordena la Ley N© 20.238.

La Boleta deberd ser extendida como irrevacable y pagadera a la vista, a nombre de la
Subsecretaria de Transportes, Rol Unico Tributario N® 61.212,000-5,

Alternativamente, la Garantia de Fiel Cumplimiento de Contrato podrd estar constituida
por una Péliza de Seguro, a favor de organismos piblicos, de ejecucién inmediata, sin
liguidador ni ddusula de arbitraje, emitida por una compafiia aseguradora inscrita en la
Superintendencia de Valores y Seguros de Chile, extendida a nombre de la Subsecretaria
de Transportes v que deberd cubrir, ya sea a través de endoso o cldusula, el importe por
las multas derivadas de incumplimientos a estas Bases de Licitacidn, o en su defecto, no
debera considerar en sus cldusulas la exclusion de dichos importes. En este caso, previo a
su entrega, el Prestador del Servicio debera acreditar haber pagado la totalidad de |2
prima correspondiente al periodo de vigencia de la Poliza respectiva.

El instruments =ntregado en garantia deberd contener la siguiente glosa: “Garantia de
Fiel Cumplimiento del Contrato para la ejecucién del servicio denominado
"Mejoramiento Gestibn de Transito Arica” y las obligaciones que ordena el
Articulo 11° de la Ley 19.886". [

La Garantia da Fiel Cumplimignto de contrato, debera tener una vigencia que exceda, en a
lo menos 60 dias habiles, al término de vigencia del contrato. Transcurride dicho plakzo, la
garantia podra ser retirada por el Prestador del Servicio.

Sin perjuicio de lo anterior, en consideracion a lo dispuesto en el articula 68 inciso primero
del Reglamento de la Ley de Compras, aprobado por el Decreto Supremo N° 250, de
2004, dal Ministerio de Hacienda, el contratante podra dentro del quinto (5°) dia habil de
aprobado cualguiera de los informes de avance sefialados en el punto 2.6 de las bases
técnicas, sustituir la boleta o péliza de garantia de fiel cumplimiento presertada, por otra,
gue extendida en los mismo términos, garantice el 10% del saldo insolute del contrato, 2
la época de [a sustitucion.

Garantia por anticipo

Totalments tramitada la resolucién que apruebe el contrato y, sl el consultor asi lo estima,
podra solicitar, aun no habiéndolo solicitado en la oferta, un anticipo de hasta un 10% de|
precio del contrato. Previg al page del mismo deberd constituir una garantia o caucién
otorgada a través de boleta bancaria o pdliza de seguro de ejecucion inmediata, la que
debera ser extendida a la orden de la Subsecretaria de Transportes, Ral Unico Tributario
N® 51.212.000-5 y contener la siguiente glosa: "Para garantizar el anticipo del
contrato “Mejoramiento Gestién de Transito Arica™”,

La garantia deberd ser pagadera a la vista, y podra ser tomada por uno o varies
integrantes del consultor ¥ tener el caracter de imevocable,

La garantia deberd corresponder al monto total del anticipo solicitado y ser expresada an
pesos chilengs.

El documento de garantia par anticipo deberéd tener una vigencia que cubra el tiempo gue
transcurra desde la fecha de inicic del estudio hasta aquella en que, de acuerdo al
calendarla de pagos, éstos alcancen una cifra igual o superior al 30% del precio del
contrato. Una ver acaecida esta circunstancia la garantia serd devuelta al consultor.

DESARROLLO DEL ESTUDIO
Plazos para la ejecucion del estudio

El plazo para la ejecucldn del estudio es de 340 dias corridos, el que se comenzara a
computar desde el inicio de la vigencia del contrato, esto es, desde la fecha de inicio del
estudio, sefialada en la carte en que la Subsecretaria, a través del Director del Estudio,
comunique al consultor la total tramitacidn del acto administrative que aprusba el contrato
respectivo,

Se entenderd por plazo para la ejecuclén del estudio, el periodo de tiempo, dentro del
cual el cansultar deberd desarrollar todas las tareas encomendadas en virtud del misma,
no incluyéndose en éste los plazos de revision del Director del Estudio ni las tiempaos de
subsanacion de las correcciones por esta formuladas,

Los plazos parcigles y el plazo total para la realizacion del estudio, corresponderdn a
aguellos definidos en la propuesta del consultor; los que en todo caso deberan considerar
el plazo de ejecucion del estudio y de vigencia del contrato, establecidos en el punto 1.7
del presente plisgo licitator|o.
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3.6.2

3.6.3

3.6.3.1

3.6.3.2

Supervisién y coordinacion del estudio

La Subsecretaria de Transportes a través del Programa de Vialidad y Transparte Urbano:
SECTRA, ejercera la supervision integral del desarrollo del servicio en sus aspectos
técnicos y administrativos designando para tal efecto a un Director del Estudio, el que
serd designado en la parte resolutiva del acto administrative gue aprugbe |as siguientes
hases de licitacidn.

La designacian serd comunicada al consulter conjuntamente con la comunicacion de inicio

del plazo para la ejecucion del estudio.
Entre otras actividades, le correspondera al Director del Estudio las sigulentes:

a) Supervisar, coordinar y fiscalizar el cumplimiento de los procedimientas establecidos
en estas bases para el oportuno cumplimiento del contrato, sin perjuicio de las
responsabilidades gue correspondan & quienes participan en la administracion del
desarrollo y ejecucién del estudio, por parte del Programa de Vialidad y Transporte
Urbano: SECTRA, v la Subsecretaria de Transportes.

b) Impartir Instrucciones al consultor, mediante directrices, Srdenes y requerimientos
destinados a obtener un mejor y estricto cumplimiente de los objetivos def estudio.

¢} Comunicar y requerir la eventual aplicacion de las multas que correspondan.
d) Las demas gue le encomienden las presentes bases.

El Director del Estudio podrd ser asesorado por otros profesionales del Programa antes
sefialado, come también por otros organismos plblicos los que actuaran a través de las
personas a quienes encamienden esta tarea.

El Director del Estudio tendra acceso en todo momento a las tareas ejecutadas por el
consultor, quien deberd facllitar el cumplimiento de dicha prerrogativa.

El Director del Estudio convocard a las reuniones que estime necesario sostener con el
consultor o con determinados profesionales del equipo técnico de este dltimo. El consultor
deberd facilitar la oportuna asistencia y realizacion de dichas reuniones. 5in perjuicic de lo
anterior, las reuniones menclonadas podran realizarse también a requerimiento del

consultor.

El reemplazo de algln integrante del equipo técnico profesional del consultor debera ser
informado al director del estudio, quién lo aceptara siempre vy cuando el reemplazante sea
un técnico o prefesional de nivel y experiencia igual o superior al reemplazado.

En el evento gue un integrante del equipo técnico profesional del consultor se viere
afectado por alguna causal de inhabilidad, incompatibilidad o prohibicién, establecida en
disposiciones legales o reglamentarias gue lo imposibiliten para continuar participando en
la elecucion del estudio, el consultor debera proceder a su reemplazo, cualquiera que sea
la etapa de desarrollo del estudio en que esta situacién se suscitare. En tal caso, regira |2

misma condician establecida en el parrafo precedente.
Informes del contrato

El formato y especificaciones para la presentacion de informes se encuentran contenidos
an el Anexno B de |las presentes bases administrativas.

Informes de avance

El consultor entregara al Director del Estudio el nimero de informes de avance definido en
el punto 1.11 de las bases de licitacion.

Los informes de avance contendran el detalie de la totalidad de las tareas ejecutadas por el
consultor a 1a fecha de su entrega y los resultados de las mismas.

Informe final

El consultor entregard un informe final en la oportunidad programada en el plan de entrega
de informes, conforme a lo sefialado en el punto 3.2.6.1 de las bases de licitacion, en
relacidn al plazo de ejecucion del estudio dispueste en el punteo 1.7 del nresente pliego
ficitatorio.

El informe final debera reportar una descripcion de todos les trabajos comprometidos en el
estudio, los resultados alcanzados v conclusiones pertinentas.

Si el estudio termina anticipadaments, conforme lo dispuesto en el punto 3.6.9 de las
presentes bases de licitacion, el consultor deberd entregar un informe resumen de |as
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3.6.3.3

3.6.3.4

3.6.4

tareas aprobadas hasta la época de la notificacién del término anticipads, dentro del plazo
que se sefiale en el acto administrative respectivo. Lo anterior, salve gue se encuentren
desarrolladas y aprobadas |la totalidad de |as tareas previstas en bases, en cuyo caso =
consultor debera presentar igualmente el inferme final.

Informe ejecutivo

El consultor debera confeccionar un informe ejecutive, el cual contendra un resumen del
informe final para efectos de difusion. El contenido de este informe debera parmitir & un
tercero no especializado, conocer de los aspectos mas relevantes del trabajo realizado en
términos de metodologia, resultados y conclusiones.

El nimero total de ejemplares de la version final del Informe ejecutivo referido en el
punto 1.12 de las presentes bases deberdn entregarse conjuntamente con el inferme
final.

Exposicidn

El consultor debera preparar una exposicion grafica computacional completa de los
principales aspectos y conclusiones de las tareas del estudio, en la forma descrita en &l
punto 2.7 del Capitulo 2 de las bases téenicas de licitacion.

Los materiales de la expostcién formaran parte del informe final del estudio, para efectos
de su entrega y revisién, los que se entregaran a mas tardar conjuntamente con el
infarme final.

Procedimientos para recepcidn y revision de informes

Los Informes deben ser presentados dentro de los plazos sefalados en el plan de entrega
de informes elaborado por el consultar de acuerdo a lo previsto en estas bases. Lo
anterior, sin perjuicio de |o sefialado en el punto 3.2.6.1 letra e), en cuanto a2 que e
plazo para la ejecucion del estudio dispuesto en el punto 1.7 de| presente pliego
licltatorio, comprende el periodo de tiempo dentro del cual el consultor debera desarrollar
todas las tareas encomendadas en virtud del mismo, ng incluyéndose en &este los plazos
de revisign del Director del Estudio ni les tiempos de subsanacién de las correcciones por
ésta formuladas.

Para todos |os efectos, se considerarad como fecha de entrega de los informes, aquélla de
la recepcion de éstos en las oficinas del Director del Estudio,

Una vez recibide un Informe, el Director del Estudio efectuara un examen de admisibilidad
del mismo para efectos de su revisidn, en relacién al contenido minimo dispuesto en el
contrato para su presentacion en funcién de las directrices que la direccion del estudia
hubiere entregado al respecto durante el desarrollo de las tareas a reportar.

5i el informe en examen no cumple ¢on el contenido minimo acordado, éste no sera
admitido a revision por el Director del Estudio, y sera devuelte al consultor
inmediataments junto con la aplicacion de las multas por rechazo que corresponda aplicar
de acuerdo a lo sefialado en el punto 3.6.6.2 de las presentes bases de licitacion,
independientemente de s| se trata del segundo, tercer o cuarto rechazo. Ahora bien, si
dicho informe cumple con las contenidos minimos de revisidn previamente fijados, el
Director del Estudio procederd a realizar |a revision correspondlente.

El tiempo que transcurra entre la entrega de un Informe y la comunicacién en la gue el
Director de Estudio se pronuncie acerca de su revision, formara parte del plaze de
vigencia del contrato ohjeto de la presente licitacion.

Si el informe cumple con los requisitos establecidos en el contrato, éste sera aprobado, lo
que se cormunicara al consultor, junto con aprobar el pago asociado ¥ sefialar el plazo de
entrega del siguiente informe, cuando corresponda. Si por el contrarie, el inferme no
cumple con los requisitos establecidos en el contrato, éste serd rechazado.

Sin perjuicio de lo anterior, cabe sefialar que, las observacionas de forma que el Director
del Estudio formulare con ocasion de la revision de cada uno de los informes presentados,
no constituirdn inicialmente motivo de rechazo, sin perjuicio de lo cual, el cansultor debera
presentar obligatoriamente una version carregida que subsane e incluya |as abservaciones
formales por él formuladas, en un plazo de cinco dias habiles a partir de la recepcién de |a
carta que comunica tales observaciones, el que no se computard comeo parte del plazo de
ejecucion del estudio. El incumplimiente de diche requerimiente producira inmediatamente
el rechazo del informe correspondiente, v en consecuencia, dara lugar a la aplicacion de
multas de acuerdo & las reglas generales establecidas por las presentes bases,
independientemente de si se trata del primer, segundo, tercer o cuarto rachazo.
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3.6.5

3.6.6

3.6.6.1

2.6.6.2

El rechazo de un informe deberd ser fundado y comunicade al consulter, conteniendo las
ohservaclones que deban ser subsanadas para dar lugar & su aprobacion. La misma carta
sefialara ¢l plazo de que dispone el consultor para subsanar las observaciones y presentar
una nueva versién del informe, el que no podra ser inferior a 5 dias ni superior a 21 dias
respecto del primer rechazo, asi como tampoce podra ser inferior a 5 dias ni superior a 15
dias, si se trata del segundo, tercer o cuarto rechazo.

Si de la revision de algin informe el director del estudio estima que existen elementos que
sean recomendables de incluir para lograr la completitud del estudio, dichos elemgntos
inicialmente no previstos podrdn ser reportados, de comun acuerdo, en el informe
siguiente como parte del contenido minlmo de éste, en los términos sefialados
oportunamente por el director del estudia, siempre que dichos elementos no alteren el
equilibrio econdmico del contrato,

FORMA DE PAGO

El pago por los servicios prestados se ejecutara conforme & los porcentajes consignados para
cada informe en el punto 2.6 de las presentes bases de licitacion.

Podra existic un anticipo en los términos sefalados en el punte 3.2.6.2 y 3.5.8, de estas
Bases.

Previo al pago respectivo, la Subsecretaria cotejara la némina de trabajadores dependientes
y/o subcontratades, entregada por el consultor conforme al parrafo final del punto 3.5.2, con
aquélla némina incluida en el Certificado de Obligaciones Laborales y Previslonales, para los

efectas que carrespendarn.

Condiclones de pago |

Procedera la emision de la factura respectiva, una vez aprobados a conformidad por el
Director del Estudio, los informes asoclados a pago.

El pago correspondiente a cada informe ascciado serd efectuado por la Subsecretaria de
Transportes, dentro de los 30 dias corridos contados a partir de la recepcion conforme de

la(s) factura{s) en original y copia.

Las facturas, deberan ser extendidas a:

Nombre : Programa de Vlalidad y Transpoerie Urbano: SECTRA.
Rol Unico Tributario : 61.980.000-1

Giro : Administracion Plablica

Direccidn : Teatinos 250, Piso 16, Santiago.

Sin perjuicio de lo anterior, y solo cada seis meses, la persona natural o juridica debera
presentar, en conmjunto con la(s) factura{s), un Certificado de Cumplimiento de
Obligaciones Laborales y Previsionales.

Multas
Multa por atraso

Se cobrarda una multa ascendente al 0,8 por 1.000 del monto total del contrato, per cada
uno de los dias de atraso en gue Incurra el consultor en la entrega del informe respectivao,

Multa por rechazo

S un informe es rechazado por segunda vez, la Subsecretaria cobrara una multa
ascendente al 0,8 por 1.000 del monto total del contrato, por cada dia que
transcurra entre la comunicacion del rechazo del informe y la entrega de una nueva
versian del mismo.

Sin perjuicio de lo anterior, la multa por rechazo, en ningln caso podrd ser inferior al
eguivalente a 5 dias de retraso.

Ahora bien, si un informe es rechazado por tercera vez, se aplicara una multa diaria
equivalente al doble del valor establecide en &l parrafo primero.

Si un informe es rechazado por cuarta vez, se considerara este hecho come incumplimienta
grave de |as obligaciones del contrato y podra dar lugar al término anticipado de éste,
haciéndose efectiva la garantia de fiel y oportuno cumplimiento del contrato, ademas de
cobrar las multas menclonadas anteriormente.
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3.6.6.3

3.6.6.4

3.6.7

3.6.8

3.6.9

Aplicacién de multas

Las multas sefialadas en los puntos precedentes, seran aplicadas por la Subsecretaria de
Transportes, mediante el acto administrative respectivo. Sin embargo, previo al descuento,
la Subsecretaria, a través del Director del Estudio, comunicard a la persona natural o juridica
la aplicadion de la multa v el descuento respectivo.

La aplicacién de las multas referidas se realizara descontande el monto de la{s) multa(s)
respectivas del Pago Mensual méas préximo al de su aplicacion.

En el evento en que no existiere Estado de Pago pendiente, éstas se descontaran de las
garantias constituidas por el consultor o en su defecto, el pago de las multas deberd
efectuarse a través del depdsito del monte correspondiente en |a cuenta corriente bancaria de
la Subsecretaria de Transportes, conforme al detslle que se informara en el acto
administrativa respective.

Aplicada una rrulta, procederd a favor de |la persona natural o juridica los recursos de
reposicién, jerarguico y extraordinario de revision, los que deberan interponerse en el
plazo vy resolverse en la furma y condiciones establecidas en la Ley N® 19.880,

Acumulacion de multas

En caso gque las multas acumuladas durante la ejecucidn del estudio excedan el 10% del
valor total del contrato, la Subsecretaria podra poner término anticipade al mismo y hacer
efectiva la garantia de flel cumplimiento.

Maodificaciones de los plazos

El Director del Estudio, podra establecer, |a interrupcion del plazo de ejecucién del estudio,
a oficlo o solicitud de la persona natural o juridica contratada, en el evento de que alguna
de las mediciones u otras tareas descritas en el punto 2.4 de las Bases Técnicas, no
puedan llevarse a efecto por no presentarse las condiclones necesarias para que estas
cumplan con & objeto del estudio y solo por el tiempo en que dichas condiciones se
mantengan. Las Interrupciones en su conjunta no podran superar el plazo maximeo de 150
dias corridos. Para lo anterior, &l Director del Estudio, comunicara por escrito a la persona
natural o juridica contratada la referida interrupcion, indicanda las razones en que se funda
la referida interrupcion y |la fecha de reinicic del compute del plaze de ejecucién. En el
evento de gue las interrupclones superen el plazo sefialado éstas deberan aprobarse
medlante actoe administrativo de la Subsecretaria de Transportes, debidamente fundado.

Asimismo, la parsona natural o juridica contratada podrd solicitar, fundadamente y por
escrito, una prorroga de los plazos previstos para la ejecucién de una tarea o la entrega de
un informe, previo al vencimiento de éstos. La Subsecretaria de Transportes, a traves del
Director del Estudio, calificaré los fundamentos y aprobara o no la solicitud, prérroga gue
deberd ser sanclonada administrativamente por la Subsecretaria de Transportes.

Si dentro del plazo de vigencia del contrato no alcancen a desarrollarse ia totalidad de las
tareas previstas en bases, ni aprobarse todos los informes comprometidos, las partes
podran prorrogar la vigencia del contrato mediante la modificacion de éste, con la finalidad
de cumplir con el objeto del contrato, rmodificacién que debera aprobarse mediante acto
administrativo de la Subsecretaria de Transportes, debidamente fundado

Si la interrupcitn establecida por el Director del Estudio, significare una prorroga del plazo
de vigencia del contrate, y en los casos, de la prorroga solicitada por 2l consultor o de la
prarroga de vigencla del contrato acordada por las partes, la persona natural o juridica
contratada debera renovar la Garantia de Fiel Cumplimiento del Contrate, en los mismos
términos referidos en el punto 3.5.7, de acuerdo con los nuevos plazos, dentro de los
guince (15) dias corrides siguientes a la aprobacion de la interrupcion o prorroga per acto
administrativo totalmente tramitado. De no hacerlo, la Subsecretaria debera hacer efectiva
la garantia original vigente.

Termino del contrato

El contrato se dara por concluido una vez que el informe final del estudie sea aprobado a
entera satisfaccion del Director del Estudio. Lo anterior, en concordancla con lo dispuesto
en el parrafo tercero del punto 3.6.7 de las presentes bases en relacidn con eventuales
modificaciones de plazos.

Término anticlpado del contrato

La Subsecretaria estara facultada para declarar administrativamente el término anticipada
del contrato, sin derecho a indemnizacion alguna para el Consultor, si concurre alguna de
las causales pravistas en el articulo 13 de la Ley N2 19.886, en el articulo 77° de su
Reglamento, contenido en el D.S. N® 250, de 2004, del Ministerio de Hacienda vy en las
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3.7

3.7.1

3.7.3

3.7.4

ANEXOS

presentes Bases de Licitacion, sin perjuicio de hacer efectiva la garantia de fiel cumplimiento
y las multas que procedieran.

Para los efectas de las presentes Bases de Licitacion, se entenderan, como incumplimientos
graves del contrato, las siguientes conductas;

1.- Si un informe es rechazado por cuarta vez,

2.- Si cumplido el 50% del plazo de maxime para la ejecucion del estudio no se encuentra
ejecutado al menos el 25% de las tareas programadas en el plan de trabajo indicado en el
punto 3.2.6.1 letra d}.

3.- En caso que las multas acumuladas durante lz ejecucién del estudio excedan el 10%
del valor total del contrata.

4.~ Si existe retraso en la entrega de un informe de avance o final por parte del consulter
da mas de 60 dias por causas que le sean Imputables,

En caso de término anticipado del Contrate, la Subsecretaria debera comunicar este hecho
por escrito al Consultor, fijandose un plazo de 15 dias habiles, contados desde la fecha de
recepcion de la comunicacién por parte de la persona natural o juridica; para que la
Subsecretarfia proceda a liguldar los saldos que se devenguen en favor del Fisco o abonar
los gastos eventuales, siempre que éstos tengan directa relacién con el estudio, lo cual se
acreditard mediante la presentacion de la(s) factura{s) correspondiente{s).

EFECTOS DEL CONTRATO
Confidencialidad

El consultor, sus trabajadores dependientes, subcontratistas y trabajaderes dependientas
de subcontratistas, y todos aquellos quienes por su intermedio hubieren estade
relacionados al estudio en alguna de sus etapas, deberan guardar absoluta
confidencialidad, tanto durante su ejecucién como con posterioridad a su término, sobre la
informacién que del Ministerie de Transportes y Telecomunicaciones y el Programa de
Vialidad y Transporte Urbana: SECTRA, conozcan con ocasidn de su desarrollo.

Propiedad intelectual

La propledad intelectual de los Informes, v todo el material que se produzea con motive de
la ejecucién de aste estudio corresponderd al Estado de Chile.

Los datos originales, programas, archivas computacionales, disefios u otros productos
generados como parte de la ejecucién del servicio y/o resultados parciales del mismo, asi
como los informes sl los hubiere, seréan de propiedad exclusiva de la Subsecretaria de
Transportes, guién podra autorizar su utilizacion posterior, puesta que constitulran
antecedentes que podran informar la adopcidn de una resolucion, medida o politica
publica.

Cesibilidad del contrato

El consultor no podrd, en caso alguno, ceder o traspasar, parcial ni totalmente, a cualquier
titulo, el contrato que susecriba con la Subsecretaria o los derechos y obligaciones
emanados de éL

Procedimientos para resalver discrepancias

Se deja constancia que se considerard el principlo de preeminencia de las bases, coma
marco basico de la presenta [icitacién y del contrato resultante.

En la eventualidad que durante el curso del estudio se produjeran discrepanclas en cuanto
a lo previsto en los diversos documentos que rigen la realizacion del estudio, la
rontroversia se resolvera de acuerdo a lo que al respecto dispongan tales antecedentes,
de acuerdo al siguiente orden de prelacion:

a) Las bases administrativas, técnicas y sus modificaciones, incluidas las consultas,
respuestas y aclaracionss derivadas del procedimiento estipulade en las bases
administrativas;

b} El contrato respectivo; |

c) Lz oferta técnica y econdmica.

Todos los documentos antes mencionados farmaran un todo integrado v se complementan
reciprocamente, en forma tal que se considerara parte del contrato cualqulera obligacion o
servicio, que aparezca en uno u otro de los documentos sefialados.
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ANEXO 1:

FORMULARIO: DATOS DE INDIVIDUALIZACION DEL PROVEEDOR

| Razdn Social o nombre del proveedor
Nombre de Fantasia si lo tiene
Nimero de RUT de |a persona natural o
juridica

Domicilic Comercial
Namero de Teléfono, fax o Comeo
electronico

Nombre v N° RUN representante legal
Proveedor actila de manera individual o
conjunta, de conformidad a lo sefialado
en el punto 3.2.1.1 de las bases (marcar individual conjunta
con XJ

Completar los sigulentes antecedentes en caso de haber marcado la opcién de proveedor que actfia de
manera conjunta

Razén Social o nombre del proveedor
Nombre de Fantasia si lo tiene

Domicilio Comercial

MGmern de Teléfono, fax o Correo
electrénico

Razdn Social o nombre del proveedor
Nombre de Fantasia si lo Hene
|_Domicilio Comercial

Momere de Teléfono, fax o Cormeo
electronico Nombre vy N RUN
representante legal

Representante de los proveedores que
actian conjuntamente para efectos de
fa licitacién®

{(Firma y timbre del representante de la persona juridica o firma de la persona natural)

23 El representants, de los oferentes que actian cenjuntaments, actuard, & su vez, & traves de su representants legal, ssodn el (I-
Cash. !

-
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ANEXO 2

DECLARACION JURADA DE OBLIGACIONES Y COMPROMISOS FUTUROS

DECLARACION JURADA
EXISTENCIA DE OBLIGACIONES
{Persana Juridica)

i de de 20

, representante legal de |a persona juridica
, propane gjecutar el estudio denominade

“"Mejoramiento Gestién de Transito Arica” de acuerdo a la orfentacion y normas Indicadas en las
Bases para la contratacion del presente servicio en referencia y a las disposiciones legales vigentes,

El suscrito, en nombre de la persana juridica gque representa, declara la siguiente existencia de

obligaciones por parte de ésta:

Personas naturales y/o | Caracteristicas Generales de la obligaciéon con
juridicas atendidas las personas naturales y/o juridicas atendidas

Fecha estimada
de término

Firma ¥ Timbre Representante Legal
(Nombra de la persona juridica)
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DECLARACION JURADA
EXISTENCIA DE OBLIGACIONES
(Persona Natural)

de 20___

., propone ejecutar el estudio denominado

"Mejoramiento Gestion de Transito Arica” de acuerdo a |z orientacidn y normas Indicadas en las
Bases para la contratacién del presente servicio, en referencia y a las disposicienes legales vigentes.

El suscrito dedara la siguiente existencia de obligaciones:

juridica atendidas

Personas naturales y/o

las personas naturales y /o juridicas

Caracteristicas Generales de la obligacidon con | Fecha estimada

de término

Firma

Bases de Licitacién del Estudio "Mejoramiento Gestion de Transito Arica”

&9

€



ANEXD 3

DECLARACION JURADA DE AUSENCIA DE INCOMPATIBILIDADES E INHABILIDADES

DECLARACION JURADA
{Persona Juridica)

. de de 20

. representante legal de la persona juridica
. propone ejecutar el servicio denominado
"Mejoramiento Gestién de Transito Arica” de acuerdo a la orientacion y normas indicadas en las
Bases para |a contratacién del presente serviclo en referencia y a las disposiciones legales vigentes.

El suscrita, en nombre de |a persona juridica que represents, declara;

1) Que no afectan a este oferents las incompatibilidades previstas en el Articulo 42, incizso 6° de la Ley
Mo 19.886, de Bases sobre Contratos Administrativos de Suministro y Prestacion de Servicios.

2} Que no afecta a este oferente las inhabilidades del Articulo 4°, inciso 1° de la Ley N® 19,886, de Bases
sohre Contratos Administrativos de Suministro v Prestacidn de Servicios. Por no haber sido condenado
el oferente por practicas antisindicales o infraccidn a los derechos fundamentales del trabajador o por
delitos concursales establecidos en el Codigo Penal, de acuerdo al articulo 401, de la Ley N® 20.720,
de 2014, dentro de los dos afios anteriores.

3) Que no se encuentra este oferente condenado a alguna de las penas establecidas en el articulo 8° v
10° de la Ley N® 20.393, que establece la Responsabilidad Penal de las Persenas Juridicas en los
Delitos de Lavado de Activos, Financiamiento del Terrorismo y Delitas de Cohecho.

Firma v Timbre Representante Legal
{Nombra de la persona juridica)
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DECLARACION JURADA
{Persona Natural)

de de 20___

., propone ejecutar el estudic denominada
“Mejoramiento Gestién de Transito Arica” de acuerdo a la orientacién y normas indicadas en las
Bases para la contratacién del servicio en referencia y a las disposiciones legales vigentes.

El suscrito declara:

1) Que no afectan a este oferente las incompatibilidades previstas en el Articulo 4°, inciso &° de la Ley N®
16.886, de Bases sobre Contratos Administrativos de Suministro y Prestacian de Servicios.

2) Que no afecta a este oferente las inhabilidades del Articulo 4°, Inciso 1° de la Ley N° 19.886, de Bases
sobre Contratos Administrativos de Suministro y Prestacldn de Servicios. Por no haber side condenado el
oferente por practicas antisindicales o infraccién a los derechos fundamentales del trabajador o por delitos
concursales establecidos en el Codigo Penal, de acuerdo al articulo 401, de la Ley N® 20.720, de 2014,
dentro de los dos afios anteriores.

Firma
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ANEXO 4

CARTAS DE COMPROMISO

CARTA COMPROMISO

Por la presents, el susaito se obliga a participar en la licitaclén del estudio denominado
“Mejoramiento Gestion de Transito Arica” de acuerdo a las condiciones y requerimientos
establecidos en las Bases de la Licitacion v a la propuesta preparada:

Nombre persona natural o juridica con la cual se efect{a el contrato:

Mombre profesional, técnico, experto u otro:

Cédula Nacional de Identidad:

Firma

. de 20__
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ANEXO 5

DECLARACION JURADA PERSONAL A HONORARIOS

DECLARACION JURADA
{Persona Juridica)

0y e de20

, representante legal de la persona
juridica , declara en relacion a la ejecucion del estudio
denominada “"Mejoramiento Gestlén de Transito Arica” y de acuerdo a la orientacion y normas
indicadas en las Bases para la contratacién del servicic en referencia y 2 las disposiciones legales
vigentes:

Que los integrantes del equipo de trabajo individualizados a continuacion, prestardn los servicios
relacionados con el estudio gue se licita en calidad de personal a honorarios:

= (Nambre) (Cedula Nacional de Identidad)

Firma vy Timbre Representante Legal
(Mombre de la persena juridica)
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DECLARACION JURADA
{Persona Natural)

de_  de20__

declara en relacién a la ejecucidn del estudico denominado
“Mejoramiento Gestion de Transito Arica” y de acuerdo a la orientacion y normas indicadas en las
Bases para la contratacién del presente servicio en referencia y a las disposiciones legales vigentes:

Que los Integrantes del equipo de trabajo individualizados a continuacian, prestardn los servicios
relacionados con el estudio gue se licita en calidad de personal & honorarios:

« {Mombre) {Cédula Nacional de Identidad)

Firma
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ANEXO 6
PROPUESTA ECONOMICA

MONTO TOTAL DE LA PROPUESTA (pesos chilenos):

DESGLOSE:

MONTO NETO DE LA PROPUESTA

MONTO TOTAL DE LA PROPUESTA
{I.V.A. INCLUIDO si correspondiere):

San:

{en palabras)

EL VALOR A PUBLICAR EN EL FORMULARIO ELECTI?;I:'}HICD DEL PORTAL
WWW.MERCADCPUBLICO.CL COMO OFERTA ECONOMICA, SERA EL MONTO NETO DE
PROPUESTA {SIN I.V.A.).

{Firma y timbre del representante de la persona juridica o firma de la persona natural)

ANEXO 7

PROGRAMA DE PAGOS (*)

Duracidn del Informe
Informe {*) Porcentaje (%) Mot
{diaz corridos) {pesos)
Anticipo
Informe de Avance 1 25%
Informe de Avance 2 20%
Informe de Avance 3 20%
Informe de Avance 4 10%
Informe de Avance 5 15%
Informe Final 10%
Total 100%

{*) Este formularic debe ser completado en conformidad con las reglas y especificaciones
contempladas en el punto 3.2.6.2 de las bases.

{(*) No incluyen los plazes de revisién del Director del Estudio ni los tiempos de subsanacién de las
correcciones por ésta formuladas.

{Firma y timbre del representante de la persona juridica o firma de |a persona natural)
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ANEXO 8

FORMATOS DE PRESENTACION DE INFORMES

1. Programas computacionales de edicion de los informes

Salve expresa indicacion en contrario, para los Informes y presentaciones araficas relacionadas
con el estudio, se utilizara el paguete computacional MS Office.

2. Del formato:

a)

El formato del papel serd tamafio carta {216x279 mm).

b) El texto debe utilizar letra tipo Times New Roman, tamafio 12, con interlineado 1,5
lineas.

c) El formato de los archivadores deberd ser carta, de tapas rigidas y plastificadas, con
doble anille.

d} Se utilizaran elementos separadores para Individualizar los capitulos del estudio.

e) El color de los archivadores deberd ser blanco para el informe final e informes de avance,
con PVC cristal abierto en tapa y lomo.

) La contratapa del archivader deberd tener un medio bolsillo horizontal.

g) El archivador debera contener porta disco compacto, cuande corresponda.

h) Los anllios del archivador podran ser de 1,5 cm., 2,5 cm. & 7,0 cm. de diametro, de
acuerde a la cantidad de hojas.

i} Todas las hojas del informe deben Inclulr un pie de pagina que identifique a la entidad
licitante.

i La portada del archivador llevard inserta una hoja con formate normalizade, de acuerdo al
modelo gue se incluye. La pagina sobre |a cual estd disefiada la cardtula esta configurada a
tamafio tabloide (11x17 pulgadas), de manera de ajustarla al tamafio del archivador.

K) El lomo de los archivadores llevard Inserta una franja de papel impresa, segin modelo
que se Incluye. El formato a utilizar dependera del ancho del lomo.

)] Se introducira una primera pagina interler o portadilla normalizada tamaiio carta.

m) Los modelos de |z portada, la contraportada, el lomo, portadilla v de las paginas interiores
se encuentran en los ejemplas adjuntos.

3. Vversiogn digital del informe final

Adicianalmente a la versidn en papel, el consultor debers entregar otras dos versiones gue se
indican 2 continuacion:

a}
b)

Versién en MS Office del informe final, informe ejecutiva y exposicion grafica, grabado en
disco compacto.

Version en formato PDF del informe final, informe ejecutivo y exposicidn grafica. Con el
objetive de facilitar su tratamiento per internet, ningun archivo PDF podra tener un peso
superior a 5 Mb. De ser necesario, los documentos pertinentes se dividiran, a fin de
respetar esta condicion,
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4. Ejemplo de Portada

Republica de Chile
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones
SECTRA

“MEJORAMIENTO GESTION DE TRANSITO ARICA”

Infarme Final

Logo de
Consultor

fakisire di-Chiie

Santiago, 2014

SECTRA
www,sectra,gob.cl
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5. Ejemplo de Cantraportada

Republica de Chile
SECTRA

Informe Final

"Mejaramienta Gestidn de Transito Arica

SECTRA
www.sectra.gob.dl

Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones
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6. Ejemplo de Lomo

Replblica de Chile
Minlsterio de Transportes
¥ Telezomunicacionas
SECTRA

Tré T
Tekcemerrraties

Teltiebrra da Ohiie

“Mejaramiento Gesticn de
Trdnsita Arica”

Inferme Final

Etquets de binlictace

SECTRA
2014
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ANEXO 9

PRESENTACION ELECTRONICA DE LA OFERTA TECNICA

1. Cada capitulo de la oferta técnica debe constar en un archivo independiente.
2. La denominacion para cada uno de estos archivos debers ser la sigujents:

INDICE + (4 caracteres para identificar a la empresa) + Extension del archivo.
METOD + (4 caracterss para identificar a la empresa) + Extension del archivo.
NIVDET + (4 caracteras para identificar a la empresa) + Extension del archivo.
PLANTRAB + (4 caracteres para identificar a |la empresa) + Extension del archivo.
FLANENTRAB + (4 caracteres para identificar a la empresa) + Extension del archive.
COMPYORG + {4 caracteres para identificar a la empresa) + Extension del archivo.
COMPEQ+ (4 caracteres para Identificar a la empresa) + Extension del archivo.
PLANEQUI + (4 caracteres para Identificar a la empresa) + Extensidn del archivo.
DECIUR + (4 caracteres para identificar a la empresa) + Extension del archivo.

ANEXO 10
PRESENTACION ELECTRONICA DE LA OFERTA ECONOMICA
=1l Cada formulario de la oferta econémica debe canstar en un archive independiente.

2. La denominaclén para cada uno de estos archivos deberd ser la siguiente;
AG + (4 caracteres para identificar a la empresa) + Extension del archivo.
A7 + (4 caracteres para identificar a la empresa) + Extension del archive.

ANEXO 11
EQUIPO TECNICO PROFESIONAL MINIMO PREFERENTE ATINGENTE AL ESTUDIO

Es deseable que el Propenente considere en su Propuesta un equipo técnico adecuado para e
desarrollo de todos los temas a abordar en el Estudio. En razén de ello, se espera gue el equipo técnico
incluya especialistas, profesionales, técnicos o expertos con experiencia en las siguientes dreas.

Disefio de ingenieria en proyectos viales urbanos.

Disefio de ingenieria en proyectos de semaforizadion.

Modelacién de asignacion de viajes con el Software SATURNE.
Microsimulacion de provectos viales con el Software AIMSUN NG®.
Modelacion de redes de semaforos.

Evaluacidn de proyectos de transporte.

. = * B B @
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ANEXO 12
DECLARACION JURADA EQUIPO TECNICO PROFESIONAL

: de de 20

{Nombre completo) :(Cédula de Identidad)
«fprofesidn) declara en relacién a la ejecucion
del estudio denominado “Mejoramiento Gestién de Transito Arica” vy de acuerdo a la orientacion y
normas Indicadas en las Bases para la contratacién del presente servicio en referencia que, al
momento de presentar |as ofertas se encuentra participando en los siguientes estudios o proyectos:

Nombre del Estudio Estado de | Participaciéon Tareas
o Proyecto Contratante | 4vance Especifica Asignadas

Firma

DECLARACION JURADA EQUIPO TECNICO PROFESIONAL

de de 20

{Nombre completo; (Cédula de identidad}:
{Profesion declara en relacién a la ejecucién
del estudio denominade “Mejoramiento Gestidon de Transito Arica” y de acuerdo a la orientacion y
normas Indicadas en las Bases para la contratacion del presente servicio en referencla que, al
momento de presentar las ofertas no se encuentra participando en ningun Estudio o Proyecto, ni con
entidades pablicas ni privadas.

Firma

DECLARACION JURADA EQUIPO TECNICO PROFESIONAL

de de 20

{(Mombre completo) {Cédula de
identidad): {profesidn} declara en relacion a la
sjecucion del estudio denominado "Mejoramiento Gestion de Transito Arica™ y de acuerde a la
orientacién y normas indicadas en las Bases para la contratacion del presente servicio en referencia
gue, al momento de presentar las ofertas se encuentra participando en estudios o proyectos de
cardcter confidencial.

Firma

Bases de Licitacion del Estudio "Mejoramiento Gestién de Transito Arica” 101



ANEXO 13

DECLARACION JURADA SIMPLE PERSONA JURIDICA

En Santiagop de Chile, a ____  de de 20, don/dofa
cedula de identidad

Ne representante legal de

RUT: , viene en declarar bajo juramento que:

La entidad que representa tiene los siguientes socios y accionistas principales:

1

" | Nombre completo o razénsecial oo 0 eV PRETOS -  [

@ |~ |m s w |-z

Firma

Se entendera por “socios o accionistas principales” a |las personas naturales o juridicas gue tengan una
participacion del 10% o mas en los derechos de la entidad y, en caso de tener un porcentaje inferior, a
aguellos socios o accionistas gue, por si o en acuerdo con otros, tengan el control en su
administracién, esto es, pusdan nombrar al administrador de |2 entidad o a la mayoria del Directorio,
&0 SU Casa.

Bases de Licitacion del Estudio ™Mejoramisnto Gestidn de Transiko Arica” 102



3° DESIGNASE, como integrantes de la Comisién Evaluadora
de las propuestas presentadas en el proceso de Licitacién Plblica para el estudio “"Mejoramiento
Gestién de Transito Arica” a las personas gue a continuacian se individualizan:

.  Pablo Bass Laclote, RUN N° 15.380,352-8, profesignal
contrata, del Programa de Vialidad y Transporte Urbano: SECTRA, asimilado al grado 2° de la E.U.5., dela

Subsecretaria de Transportes. |
- Ximena Lizama Santorcuato, RUN N® 12.029.003-7,

profesional a contrata, del Programa de vialidad v Transporte Urbano: SECTRA, asimilada al grado 4° de
Iz E.U.5., de la Subsecretaria de Transportes.

« Consuelo Larrazabal Fuentes, RUN N® 13.520.037-5,
profesional a contrata, del Programa de vialidad y Transporte Urbano: SECTRA, asimilada al grado 5° da
la E.U.5., de |a Subsecretaria de Transportes.

En caso de ausenciz o Impedimento de alguno de los
funcionarios plblicos gue integran la Comision que por este acto se designan, éste serd reemplazado por
don Javier Constantinescu Goncalves, RUN N° 14.154.306-7, profesional a contrata, del Programa de
Vialidad y Transporte Urbano: SECTRA, asimilado al grado 6° de la EU.5., de la Subsecretaria de
Transportes.

4° DESIGNASE come Director del Estudio “Hejnramjentn
Gestién de Transito Arica”, a don Mauricio Jara Campos, RUN M®15,257.700-1, profesional &
honorarlos del Programa de Vialidad y Transperte Urbana: SECTRA, de la Subsecretaria de Transportes,
con calidad de agente pilblico y cuyo convenio contempla la tarea de integrar contrapartes técnicas. En
casa de ausencia o Impedimento del profesional designado precedentemente éste sera reemplazado por
dofia Maria Paola Garcia Toro, RUN N° 10.275.515-4, profesional a henorarios, del Programa de
vialidad y Transporte Urbano: SECTRA, de la Subsecretaria de Transportes, con calidad de agente pliblico
v cuyo convenio contempla lz tarea de integrar contrapartes técnicas. :

i =1

5° PUBLIQUESE el ‘presente acto administrativo junts a los
documentos a color del plano de la Figura N°1 del punto 2.3.2 y de [a Figura N° 2 del punto 2.3.7 de las
bases, junto a los documentos a color del plano de las Flguras Ne 1, 2, 2, 4y 5 del Anexo 4 de las bases
que se aprueban por este acto, en el Sistema de Informacion de Compras y Contratacién Publica
www.mercadopublico.cl.

ANOTESE Y COMUNIQUESE

SUBSECRETARIO DE TRANSPORTES

: “B@’H‘@ﬁ |

uhsecretario ‘

Divisidn de Administracidn y Finanzas
Araa Administracion y Finanzas, Sectra
Oficina de Partes

Archiva
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TRECIBIDO
SECRETARIA
DEPTO. ADMINISTRATIVO

7 5 FEB 2013
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