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1 INTRODUCCION

El presente i nf or me, denomi nado ciolrmfemmumoenddcemertd ue se
entrega en el contexto del contrato por el
Tr8nsito de 11| | laDe@diocExentdN°I713,del 80edg Maviemdre de 2009, que

aprueba el Convenio entre la Subsecretaria de Transporte y AEN Consultores Ltda., para la
realizacion del estudio en cuestion.

1.1. Contenidos Generales del Informe

A continuacién, se exponen los contenidos de los informes N°1, N°2, N°3, N°4 y N°5, los cuales
se incluyen en forma completa, a objeto de constituir un documento autocontenido.

Asimismo, se incluyen los contenidos que han sido corregidos hasta el momento.

Contenidos Primer Informe

- Recopilacion y Analisis de Antecedentes
- Precisiones Metodoldgicas y Definiciones Béasicas
- Estudios de Base y Catastros (Avance)

Contenidos Segundo Informe

- Estudios de Base y Catastros (Completo)

- Diagn6stico

- Calibracion del Modelo de Asignaciéon i SATURN
- Alternativas Preliminares (Avance)

- Tareas de Informes Futuros

Contenidos Tercer Informe

- Construccion de Escenarios de Gestién de Transito (Completo)
- Desarrollo de Escenarios Preliminares a nivel de predisefio

- Presupuestos de inversion para cada escenario

- Evaluacion social de corto plazo

- Tareas de Informes Futuros

Contenidos Cuarto Informe

- Recopilacion y Analisis de Antecedentes

- Precisiones Metodoldgicas y Definiciones Basicas

- Estudios de Base y Catastros

- Diagnéstico

- Calibracién del Modelo de Asignacion i SATURN

- Construccion de Escenarios de Gestion de Transito

- Desarrollo de Escenarios Preliminares a nivel de predisefio
- Presupuestos de inversion para cada escenario

- Evaluacién social de corto plazo

- Anteproyecto (Avance)
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- Tareas de Informes Futuros

Contenidos Quinto Informe

- Recopilacion y Analisis de Antecedentes

- Precisiones Metodoldgicas y Definiciones Béasicas

- Estudios de Base y Catastros

- Diagnéstico

- Calibracion del Modelo de Asignacién i SATURN

- Construccion de Escenarios de Gestion de Transito

- Desarrollo de Escenarios Preliminares a nivel de predisefio
- Presupuestos de inversion para cada escenario

- Evaluacién social de corto y largo plazo

- Anteproyecto

1.2. Antecedentes Generales

A continuacién se exponen algunos antecedentes generales de la ciudad, los que permiten
tener una idea general del area bajo analisis, asi como de su larga historia:

lllapel es la Capital de la Provincia de Choapa.

El area urbana consolidada se ubica en una planicie enmarcada por cerros y por el rio
'l apel . Su nombrpe osviigsniofniecsado .Ail ugar de

Sus inicios parten en el afio 1752, pero en una ubicacion distinta (Villa San Rafael de

'l apel @

Rozas) . Hasta que en el afo 1788 don Ambrosi o

actual localizacién, para beneficio de los mineros y agricultores del sector.

Las coordenadas geogréaficas de lllapel son Latitud 3 1 A 3 7 NjBngitjdS7 1 A0 9 NjSub njwW

altitud sobre el nivel del mar alcanza 320 metros. La superficie total aproximada de la
comuna es de 2.629 km2.

La actividad econdmica preferente de lllapel es la agricola - ganadera y la pequefia mineria,
destacando en ésta Ultima la explotacion de yacimientos auriferos.

El clima es del tipo Estepa Calido se caracteriza por la ausencia de nubosidad y sequedad
del aire. Sus temperaturas son mayores que en la costa, las precipitaciones no son tan
abundantes y los periodos de sequia son caracteristicos.

De acuerdo al Censo realizado el afio 2002 y a los antecedentes del Observatorio urbano
publicado por el MINVU, la comuna tiene una poblacién de 30.355 habitantes (se estima
que al 2010 habra 31.388 hab.). De sus habitantes, un 28,68% corresponde a poblacion
rural y 71,32% a poblacién urbana. Se registraron 5.966 hogares, 3,5 habitantes por hogar.
La tasa de motorizacion por tipo de vehiculo auto es de 0,057 (veh/hab) y por camioneta
0,042 (veh/hab) (2007).

1.3. Objeto del Estudio

De acuerdo a lo indicado en las respectivas Bases de Licitacion, el objeto del presente estudio
c ons i s thbstablecer um diagndstico de los problemas de gestibn de transito y de

i
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infraestructura vial existentes en el area urbana, en particular en el centro de la ciudad de
lllapel. Ademas de elaborar y evaluar un conjunto integral de alternativas de solucién para los
conflictos que sean detectadoso .

Asimismo, los objetivos especificos del estudio son los siguientes:

- Identificar los problemas de gestidn de transito e infraestructura vial que existan actualmente
en el sector urbano de lllapel.

- Proponer medidas de gestion de transito y/o infraestructura que permitan resolver los
conflictos que se detecten.

- Caracterizar la composicidon y operacion actual del sistema de transporte publico de la
ciudad de lllapel.

- Proponer medidas de gestién para mejorar la operacion del transporte publico de la ciudad.

1.4. Areade Estudio

El area de estudio definida para el presente trabajo de consultoria, corresponde al area urbana
de la ciudad de lllapel, con énfasis en el &rea céntrica de la ciudad.

A falta de una definicion del area céntrica de la ciudad, se utiliz6 como referencia el area en
donde se emplaza la actividad comercial y de servicios y la proyeccion de ésta que entrega el
Plan Regulador Comunal. De este modo queda constituida por las siguientes calles o avenidas:

- Av. Vial Recabarren i Ignacio Silva i Independencia i Los Angeles por el Norte
- Av. Alvarez Pérez por el Sur

- Rancagua por el Oriente

- Ecuador por el Poniente

i
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2 PRECISIONES METODOLOGICAS Y DEFINICIONES BASICAS

El presente capitulo tiene como objetivo dar a conocer aquellas precisiones metodolégicas y
definiciones basicas que se modificaron o incorporaron en el transcurso del estudio. A
continuacién, se presentan las precisiones metodolégicas y definiciones basicas que tienen
relacion con la segunda entrega de avance del presente estudio.

2.1 Areade Estudio

El &rea de estudio definida para el presente trabajo de consultoria, corresponde al area urbana
de la ciudad de lllapel, con énfasis en el area céntrica de la ciudad.

A falta de una definicion del area céntrica de la ciudad, se utiliz6 como referencia el area en
donde se emplaza la actividad comercial y de servicios, y la proyeccion de ésta que entrega el
Plan Regulador Comunal, el cual plantea cuatro zonas en donde es posible desarrollar actividad
comercial y de servicios, a saber: ZU1, ZU2, ZU3 y ZU4. Sin embargo, esta area incluye zonas
en altura, lo cual no favorece el desarrollo de las actividades que habitualmente se encuentran
en areas céntricas, por tanto, se plantea como restriccion el hecho que el area céntrica quede
supeditada al plano de la ciudad, quedando de este modo constituida por las siguientes calles o
avenidas:

- Av. Vial Recabarren i Ignacio Silva i Independenciai Los Angeles por el Norte
- Av. Alvarez Pérez por el Sur

- Rancagua por el Oriente

- Ecuador por el Poniente

Con esta definicion, el area céntrica de la ciudad alcanza 49 manzanas aproximadamente, es
decir, se trata de un area céntrica expandida por las prevenciones de definicién de uso de suelo
establecidas por el Plan Regulador Comunal. Ello porque en realidad, la actual area comercial y
de servicios de la ciudad, se encuentra concentrada en el siguiente perimetro:

Independencia i Los Angeles por el Norte
Av. Alvarez Pérez por el Sur

Rancagua por el Oriente

Valdivieso por el Poniente

Asi, el area céntrica consolidada en la actualidad, alcanza un total de 35 manzanas.

En la siguiente figura, se muestra el area céntrica de la ciudad enmarcada en un rectangulo de
color azul. También se identifican los principales hitos de la ciudad

i
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Figura N° 2-1: Area céntrica lllapel
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2.2 Cortes Temporales

Fuente: Elaboracion propia

Considerando que los proyectos que se espera implementar en un estudio de gestién de

tr8&nsito no son,
lacategorza AConN
punto 2.1.2.4 del

de

- Primer corte temporal: primer afio de operacién

- Segundo corte temporal: tercer afio de operacion

acuerdo
Reasignaci
MESPI VU,

a | a
n de
referi

definici-n
Fl ujoso,
do a

Es probable que existan dudas respecto de la pertinencia del segundo corte temporal, puesto
que puede parecer muy inmediato. Esta duda se clarifica cuando se identifica el afio en que la

Situacion Base se satura.

2.3 Zonificacion Adoptada

El proceso de zonificacion se construy6 a partir de la identificacion de lineas pantalla, las que se
definieron en funcion de los ejes que presentan mayor volumen de flujos, asi como las vias que
llevan hacia las zonas externas de la ciudad. La figura que se expone a continuacion, muestra
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en color rojo las vias identificadas como principales, desde la perspectiva del volumen vehicular,
y, las vias de acceso a la ciudad que también permiten identificar lineas de pantalla.

Figura N° 2-2: Lineas de Pantalla

LS

L4

2 t
o &
T ol p

L1

Fuente: Elaboracion Propia.

En total se identificaron 5 lineas de pantalla, las cuales ademas de permitir la desagregacion de
zonas para la ciudad, permiten filtrar los viajes que se realizan en la ciudad, mediante la
verificacién de duplicidad de encuestas de viaje.

El resto de la desagregacion de zonas se realiz6 teniendo en consideracion los usos de suelo
del Plan Regulador Comunal. El resultado de dicho proceso se expone en la siguiente figura:
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Figura N° 2-3: Zonificacion Ciudad de lllapel
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura N° 2-4: Zonificaciéon Ciudad de lllapel (Continuacién)

Fuente: Elaboracion propia

Para una mejor comprension, los limites de cada zona se encuentran contorneados con lineas
de color azul. Ademas, se expone aparte la zona N° 14, correspondiente a la Villa San Rafael,
la cual se encuentra separada - un par de kilbmetros i al Poniente del area céntrica de la

ciudad.

En definitiva, los limites de cada zona quedan definidos de la siguiente manera:

Cuadro N° 2-1: Definicién de Limites para cada zona

Limites
Zona ) -
Norte Sur Oriente Poniente
1 Vial Recabarren Constitucién Ignacio Silva Valdivieso
Ignacio
2 San Juan de Dios Constitucion Carrera Silva
Ignacio
3 Constitucion Alvarez Pérez Carrera Silva
4 Constitucién Alvarez Pérez Ignacio Silva Valdivieso
5 Vial Recabarren Alvarez Pérez Valdivieso Ecuador

i
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Limites
Zona - -
Norte Sur Oriente Poniente
6 Independencia Alvarez Pérez Rancagua Carrera
7 Vial Recabarren Alvarez Pérez Ecuador El Mirador
Ordenanza

8 Irarrdzabal Alvarez Pérez Acosta Rancagua
Diego

9 Diego Portales Vial Recabarren 15 de Octubre Portales

Ighacio Carrera
10 Pinto Vial Recabarren La Concepcion Ecuador
Ignacio Carrera Los

11 Diego Portales Pinto 15 de Octubre Peralillos

12 Diego Portales San Juan de Dios Los Peralillos Brasil
Puntilla

13 Diego Portales Irarrazabal Brasil Norte

14 Villa San Rafael

50 Zona Externa Poniente

51 Zona Externa Oriente

52 Zona Externa Sur

Fuente: Elaboracion propia

2.4 Periodizacién

Para la periodizacién se utilizaron mediciones continuas realizadas en dos Puntos de Control a
saber:

- PCO01: ubicado en Constitucion con Av. I. Silva
- PCO02: ubicado en Rancagua con Alvarez Pérez

Al analizar los valores de las mediciones, se optdé por eliminar el PC02 del andlisis de
periodizacion, ello debido a que el PC02 se encuentra en un sector externo de la ciudad, y
ademas, se encuentra influenciado por flujos que en una proporcibn importante pasan
tangencialmente por la ciudad (Salamanca i Combarbala)

La estimacion de la periodizacién que expone a continuacion, esti basada en los puntos 2.2.2.2
y 2.3.2.2 del MESPIVU, sin embargo, no se atiene totalmente a los preceptos alli indicados. Por
ejemplo, no contempla la cantidad de horas alli recomendada, sino que privilegia las indicadas
en las bases de licitacion.

Asi, el analisis de periodizacion realizado, es el que se expone a continuacion en los siguientes
puntos:
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2.4.1 Determinacion de horas representativas

Los datos para la seleccion de periodos provienen del punto de control de medicién continua de
Alvarez Pérez con Constitucion.

Los sentidos y movimientos seleccionados para incluir en la seleccién de periodos base, son los
que se exponen en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 2-2: Movimientos seleccionados

Movimiento | Orientacion | Sentido
41 PO Salida
12 NO Salida
30 SO Salida
11 NS Entrada
31 SN Entrada
40 PS Entrada
42 PN Entrada

Fuente: Elaboracién propia

Al aplicar la metodologia recomendada para estos casos por el MESPIVU, se obtienen los
siguientes periodos base para el dia laboral:

Cuadro N° 2-3: Selecciéon de Periodos Base, dia Laboral

Hora Flujo Tot_al FT Periodos
[Veq/15min] | [Veq/hr]

7:00 49

7:15 73

7:30 98

7:45 216 109 PM

8:00 266 163 PM

8:15 218 199 PM

8:30 208 227 PM

8:45 160 213

9:00 189 194

9:15 217 193

9:30 234 200

9:45 197 209

10:00 230 219

10:15 202 216

10:30 200 207

10:45 238 218

11:00 220 215

11:15 222 220

11:30 226 226

i
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Hora [\F/Iég?lg(r;ti?:] [VquT/hr] Periodos
11:45 265 233
12:00 243 239
12:15 265 250
12:30 232 251
12:45 252 248 PMD
13:00 293 260 PMD
13:15 244 255 PMD
13:30 271 265 PMD
13:45 193 250
14:00 196 226
14:15 195 214
14:30 175 189
14:45 175 185 FP
15:00 183 182 FP
15:15 205 184 FP
15:30 239 201 FP
15:45 211 210
16:00 259 229
16:15 217 232
16:30 235 230
16:45 232 236
17:00 245 232
17:15 247 240
17:30 268 248
17:45 303 266 PT
18:00 239 264 PT
18:15 267 269 PT
18:30 273 270 PT
18:45 244 256
19:00 213 249
19:15 288 254
19:30 250 249
19:45 241 248
20:00 291 267
20:15 232 253
20:30 248 253
20:45 199 243

Fuente: Elaboracion propia

i
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Figura N° 2-5: Histograma de Flujo Total Alvarez Pérez con Constitucion, dia Laboral.

Flujo Vehicular [veg/15min]

350

Fuente: Elaboracién propia
Asi la periodizacion del dia laboral, seria la siguiente:
- Punta Manana (PM): 07:45 - 08:45
- Punta Medio Dia (PMD): 12:457 13:45
- Fuera de Punta (FP): 14:4571 15:45
- Punta Tarde (PT): 17:4571 18:45

2.4.2 Asignaciéon de horas semanales a los Periodos Base

La asociacion de las horas semanales a cada periodo base, es el recomendado por el
MESPIVU. Este proceso consiste en obtener indices de cada hora de la semana tipo
relacionada con cada periodo base, sin incluir el periodo fuera de punta. Una vez obtenido estos
indices, se designa a cada periodo base si el indice es superior a 0.9. Si ningn indice alcanza
este valor, correspondera al periodo fuera de punta. En caso de que mas de un indice supere
los 0.9, corresponderé al periodo con indice mayor. El resultado los indices y la asignacion a
cada periodo base, se muestra a continuacion.

Los indices a conformar son:
IMy; = indice de periodo punta mafiana del eje k y hora j del dia.
IMD; = indice de periodo punta mediodia del eje k y hora j del dia.

IT,;= indice de periodo punta tarde del eje k y hora j del dia.
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Como los periodos de mayor flujo vehicular son los de punta de medio dia y los de punta tarde,
se utilizd un criterio para dirimir cudndo correspondia a periodo punta mafiana o a fuera de
punta. Finalmente, se considerd que solo los indices de IM que estaban en el rango entre 0.9 y
1.1 pertenecian al periodo punta de la mafiana si cumple con las condiciones anteriores; en los
otros casos se prosigue como se describe anteriormente, sin considerar el indice IM.

Cuadro N° 2-4: indices y Asociacion a Periodos Base, dia Laboral

IM1 IM2 IMD1 IMD2 IT1 IT2
Horas Entrada | Salida | Entrada | Salida | Entrada | Salida | Entrada | Salida | Entrada | Salida | Entrada | Salida | Asignacién
7:00 - 8:00 0,05 0,51 0,40 0,15 0,06 0,63 0,25 0,10 0,06 0,54 0,25 0,10 FP
8:00 - 9:00 0,14 0,90 0,98 0,21 0,17 1,11 0,62 0,14 0,15 0,96 0,63 0,14 PMD
9:00 - 10:00 0,14 0,78 1,14 0,23 0,17 0,96 0,72 0,15 0,15 0,83 0,72 0,15 PMD
10:00 - 11:00 | 0,23 0,74 1,03 0,36 0,29 0,91 0,65 0,23 0,25 0,79 0,65 0,23 PM
11:00-12:00 | 0,17 0,70 1,36 0,45 0,21 0,86 0,86 0,28 0,18 0,75 0,87 0,29 FP
12:00-13:00 | 0,19 0,75 1,48 0,41 0,24 0,93 0,93 0,26 0,20 0,80 0,94 0,26 PT
13:00-14:00 | 0,20 0,79 1,49 0,35 0,24 0,98 0,94 0,22 0,21 0,85 0,95 0,22 PMD
14:00 - 15:00 | 0,13 0,63 1,05 0,26 0,16 0,78 0,66 0,16 0,14 0,67 0,67 0,17 PM
15:00-16:00 | 0,18 0,76 1,02 0,32 0,22 0,93 0,64 0,20 0,19 0,81 0,65 0,20 PM
16:00-17:00 | 0,18 0,80 1,31 0,34 0,22 0,98 0,82 0,22 0,19 0,85 0,83 0,22 PMD
17:00-18:00 | 0,21 0,93 1,41 0,37 0,26 1,15 0,89 0,23 0,23 0,99 0,89 0,24 PMD
18:00-19:00 | 0,17 0,84 1,54 0,36 0,20 1,03 0,97 0,23 0,18 0,89 0,98 0,23 PT
19:00-20:00 | 0,16 0,84 1,39 0,40 0,20 1,04 0,87 0,25 0,17 0,90 0,88 0,25 PMD
20:00-21:00| 0,15 0,75 1,49 0,40 0,19 0,92 0,94 0,25 0,16 0,80 0,95 0,26 PT
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N° 2-5: indices y Asociacién a Periodos Base, dia Sabado
IM1 IM2 IMD1 IMD2 IT1 IT2
Horas Entrada | Salida | Entrada | Salida | Entrada | Salida | Entrada | Salida | Entrada | Salida | Entrada | Salida | Asignacion

9:00 - 10:00 0,11 0,60 0,41 0,45 0,13 0,73 0,26 0,28 0,11 0,63 0,26 0,29 FP
10:00-11:00 | 0,11 0,69 0,69 0,43 0,13 0,85 0,43 0,27 0,12 0,73 0,44 0,27 FP
11:00-12:00 | 0,19 0,84 1,00 0,41 0,23 1,04 0,63 0,26 0,20 0,90 0,63 0,26 PMD
12:00 - 13:00 0,15 0,69 1,22 0,40 0,18 0,85 0,77 0,25 0,16 0,74 0,77 0,25 FP
13:00 - 14:00 0,10 0,81 1,09 0,48 0,12 1,00 0,69 0,30 0,11 0,86 0,69 0,31 PM
14:00 - 15:00 | 0,09 0,76 0,83 0,34 0,11 0,93 0,52 0,21 0,09 0,81 0,53 0,21 PMD
15:00-16:00 | 0,11 0,64 0,61 0,29 0,13 0,79 0,39 0,18 0,11 0,68 0,39 0,18 FP
16:00 - 17:00 0,13 0,66 0,72 0,31 0,16 0,81 0,46 0,20 0,14 0,70 0,46 0,20 FP
17:00-18:00 | 0,12 0,72 0,94 0,40 0,14 0,89 0,59 0,25 0,12 0,77 0,60 0,25 PM
18:00-19:00 | 0,10 0,77 1,18 0,37 0,12 0,95 0,74 0,23 0,11 0,82 0,75 0,24 PMD
19:00 - 20:00 0,10 0,78 1,11 0,67 0,12 0,96 0,70 0,42 0,10 0,83 0,71 0,43 PM
20:00 - 21:00 0,08 0,79 1,09 0,52 0,10 0,97 0,68 0,33 0,09 0,84 0,69 0,33 PM
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Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N° 2-6: Indices y Asociacion a Periodos Base, dia Domingo
IM1 IM2 IMD1 IMD2 IT1 IT2
Horas Entrada | Salida | Entrada | Salida | Entrada | Salida | Entrada | Salida | Entrada | Salida | Entrada | Salida | Asignacién
10:00 - 11:00 | 0,22 0,46 0,64 0,46 0,27 0,57 0,40 0,29 0,24 0,49 0,41 0,29 FP
11:00 - 12:00 0,23 0,58 0,94 0,54 0,29 0,72 0,59 0,34 0,25 0,62 0,60 0,34 PM
12:00 - 13:00 0,33 0,75 1,07 0,58 0,40 0,92 0,67 0,37 0,35 0,80 0,68 0,37 PM
13:00 - 14:00 | 0,22 0,65 0,94 0,51 0,27 0,81 0,59 0,32 0,24 0,70 0,60 0,33 PM
14:00 - 15:00 0,22 0,43 0,96 0,49 0,26 0,53 0,61 0,31 0,23 0,46 0,61 0,31 PM
15:00 - 16:00 0,21 0,50 0,68 0,45 0,26 0,61 0,43 0,28 0,22 0,53 0,43 0,28 FP
16:00 - 17:00 0,23 0,45 0,71 0,45 0,29 0,55 0,45 0,29 0,25 0,47 0,45 0,29 FP
17:00 - 18:00 0,24 0,45 0,66 0,52 0,29 0,56 0,42 0,33 0,25 0,48 0,42 0,33 FP
18:00 - 19:00 0,20 0,53 0,68 0,41 0,25 0,65 0,43 0,26 0,22 0,56 0,43 0,26 FP
19:00 - 20:00 0,24 0,55 0,95 0,50 0,29 0,68 0,60 0,32 0,25 0,59 0,60 0,32 PM

Fuente: Elaboracién propia

Finalmente la extension respectiva es la siguiente:

Cuadro N° 2-7: Extensidon de la Periodizacidn

Horas Horas
Periodo Semanales| Anuales
[Hr/sem] [Hr/afio]
Punta de la
Mafnana 21,90 1.139
Punta del Medio
Dia 29,20 1.518
Fuera de Punta 16,98 883
Punta de la
Tarde 13,80 718
Total 81,88 4.258

Fuente: Elaboracion propia

Alternativamente, se desarrolla en el siguiente punto, la periodizacion

por histogramas.
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2.4.3 Determinacion de horas representativas, por método de histograma

Como método alternativo al desarrollado precedentemente, a continuacion se expone la
utilizacion de los histogramas correspondientes a las mediciones continuas de un dia laboral
normal, dia sabado y dia domingo.

Figura N° 2-6: Identificacion de horas por método de Histograma, Alvarez Pérez -
Constitucion, dia Laboral normal.
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Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 2-7: Identificacion de horas por método de Histograma, Alvarez Pérez -
Constitucion, dia Sabado
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 2-8: Identificacion de horas por método de Histograma, Alvarez Pérez -
Constitucién, dia Domingo
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Fuente: Elaboracién propia
Finalmente la extension respectiva es la siguiente:
Cuadro N° 2-8: Extensién de la Periodizaciéon
Horas Horas
Periodo Semanales Anuales
[Hr/sem] [Hr/afio]
Punta de la
o 4 208
Mafana
Punta del Medio
i 14,25 741
Dia
Fuera de Punta 5 260
Punta de la Tarde 5 260
Total 28,25 1469

Fuente: Elaboracion propia

Considerando que el método MESPIVU es capaz de identificar claramente una mayor cantidad
de horas, parece recomendable la utilizacion de esa metodologia.
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2.5 Mecanica de Suelos

Considerando que los antecedentes existentes de mecénica de suelos son insuficientes como
para definir proyectos viales en diversos lugares de la ciudad, el Consultor opté por la
realizacion de 11 calicatas distribuidas de acuerdo al criterio de un especialista en mecanica de
suelos, el cual utilizé6 como criterio principal la auscultacién visual de los suelos del &rea urbana
de la ciudad.

2.6 Medicion de IRI

El rugosimetro MERLIN, usado comunmente en mediciones de este tipo, pertenece a la Clase
3 (ver Cdédigo de Normas MINVU), lo que indica que su precision es bastante baja, razén por lo
cual se prefiere emplear un Perfilometro Laser de Clase | (la cual representa los mas altos
niveles de precision para medir el IRI). Este equipo se cita en la seccion 8.4.2.1.3 del Cédigo de
Normas de Pavimentacion y Especificaciones Téchicas MINVU. Logra mediciones de IRI de
manera continua, en tiempo real y a la velocidad de circulacion del transito vehicular, dado que
el perfilometro laser posee caracteristicas especiales para mediciones en pavimentos urbanos o
en tramos cortos con dificultad para acelerar o frenar, pues incorpora la capacidad Stop & Go,
que permite hacer mediciones de IRI a bajas velocidades e incluso con detenciones, con un
efecto minimo en la precision.

Ademas, se puede destacar que este equipo registra fotos en forma automéatica del pavimento
cada 20 metros (distancia empleada en el calculo del IRI) lo que permite valorar el deterioro real
de los pavimentos, algo imposible de registrar con un MERLIN.

i
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Resumen capitulo APrecisiones metodoldgicas y definiciones
basicaso

Este capitulo tuvo por objetivo la concrecion y aclaracién de la metodologia expuesta en la
oferta técnica del Consultor, de modo que se adaptara a los reales requerimientos de la
contraparte, los cuales so6lo pueden adicionarse una vez que la propuesta se ha adjudicado.
Para ello, el consultor realiz6 una serie de consultas con toda la contraparte técnica de modo de
conocer las expectativas de cada uno e incorporar aquellas que resultaban claramente
beneficiosas para el estudio.

El objetivo planteado fue alcanzado, sin mayores inconvenientes, gracias a la cooperacion de la
contraparte técnica, destacandose los siguientes logros:

1 Determinacion de los puntos de control de mediciones y encuestas.

1 El tipo, cantidad y calidad de informacién con que contaban las entidades publicas
relevantes para el estudio.

9 Los usos posibles de la informacion y sus restricciones o limitaciones.

i
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3 RECOPILACION Y ANALISIS DE ANTECEDENTES

3.1 Antecedentes Generales

De acuerdo a lo estipulado en las Bases de Licitacion, el desarrollo de esta tarea consiste en la
recopilacion de antecedentes existentes en diversas reparticiones publicas. Ello teniendo en
cuenta, los 11 documentos indicados en el punto 1.3 de las Bases, denominado Referencia
Bibliografica Relevante.

Los antecedentes recopilados fueron recabados directamente en cada una de las instituciones
que se identifican a continuacion. Esta informacion fue revisada y traspasada en forma
sistemética, es decir, siguiendo una estructura:

3.1.1 Seremi de Transporte y Telecomunicaciones Region de Coquimbo

La Seremi de Transportes y Telecomunicaciones de la Region de Coquimbo se encuentra
ubicada en la Av. Manuel Antonio Matta 461, Of. 1-A en la ciudad de La Serena. Los
antecedentes recopilados se presentan a continuacion:

Némina de antecedentes

Departamento Antecedentes Recopilados
Unidad de Registro de Servicios 9 Servicios de Taxis lllapel
de Transporte Publico de
Pasajeros
Unidad de Registro de Servicios 1 Servicios de Buses-Minibuses lllapel
de Transporte Publico de
Pasajeros

Principales aspectos

Antecedentes Recopilados Detalles de la Informacién Recopilada
Recorridos de transporte publico de taxis urbano y rural
autorizados, caracteristicas de los servicios (Terminales
autorizados, cantidad de vehiculos autorizados, Tipo de
material rodante, trazados).

Recorridos de transporte publico de buses rurales
Servicios de Buses-Minibuses autorizados, caracteristicas de los servicios (Terminales
lllapel autorizados, cantidad de vehiculos autorizados, Tipo de
material rodante, trazados).

Servicios de Taxis lllapel

3.1.2 Seremi de Vivienday Urbanismo Regién de Coquimbo

La Seremi de Vivienda y Urbanismo (MINVU) Regiéon de Coquimbo corresponde a la unidad
planificadora, y se encuentra ubicada en la Av. Almagro N°372 y pasaje Santa Inés N°70 en la
ciudad de La Serena. Los antecedentes recopilados en la Seremi MINVU (por departamento) se
presentan a continuacion:

i
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Némina de antecedentes

Departamento

Antecedentes Recopilados

Desarrollo Urbano

1 Plan Regulador Comunal de lllapel y Seccional
Cuz Cuz.

Pavimentos

Manvu 2008.

Planes y Programas

1
1 Manvu 2009.
9 Catastro con la necesidad de rebaje de soleras

Principales aspectos

Antecedentes Recopilados

Detalles de la Informacién Recopilada

Plan Regulador Comunal de
lllapel y Seccional Cuz Cuz.

Dicho documento corresponde a la dltima versién del
plan regulador comunal de la ciudad de lllapel vy
pertenece al afio 2009 (publicado el 8 de Agosto del
2009 en el Diario Oficial).

Incluye tanto el plano regulador como la ordenanza
asociada a él. De este documento es posible obtener
clasificacion de las vias para la ciudad de lllapel.
Ademas es posible obtener la informacién de la zona en
la cual es factible ubicar terminales de buses
autorizados.

En relacién a planos reguladores intercomunales, se
sefialé que no existen, por ende, no existe interconexién
entre las comunas.

Manvu 2008.

El Manvu 2008 (mantenimiento vial urbano) corresponde
al documento en el cual se detalla cuales son las vias
programadas a intervenir en la ciudad de lllapel.

Este documento sefiala que se intervendran las calles
Buin, Constitucion y Ecuador. Ademas entrega el detalle
de las labores a realizar, por ejemplo, la cantidad de
metros a intervenir, que tipo de tratamiento se realizara,
etc.

Dichos trabajos se encuentran en ejecucion.

Manvu 2009.

En el caso del mantenimiento vial urbano del afio 2009,
se sefiala que se intervendra sélo la Av. Salvador
Allende con un costo aproximado de 100 millones. Se
detalla cuales seran las labores a realizar (sello de
grietas, ajustar altura de camaras, reemplazo de
soleras, etc.) y a que superficie afecta.

Catastro con la necesidad de
rebaje de soleras

Enviado en Marzo del 2006 por la Municipalidad de
lllapel a la Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y
Urbanismo Region de Coquimbo.

Corresponde a un catastro de los cruces e
intersecciones que requieren de estos elementos. Los
requerimientos fueron los siguientes:

Calle Independencia: 76
Calle Constitucion: 58
Calle Buin: 49

Av. Vial Recabarren: 38
Villa San Rafael: 28

i
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Antecedentes Recopilados

Detalles de la Informacién Recopilada

Calle Alvarez Pérez: 26

Calle Javiera Carrera: 18

Av. Ignacio Carrera Pinto: 12

Calle Subida Quillaicillo; 12

Calle San Juan de Dios: 10

Av. Presidente Salvador Allende: 6

Total: 333

Proyectos y etapas

Proyectos

Etapa en que se encuentra

Plan Regulador Comunal de
lllapel y Seccional Cuz Cuz.

Se encuentra terminado y operativo. Se publicé en el
Diario oficial el 8 de Agosto del 2009.

Manvu 2008.

Los proyectos contemplados en el Manvu 2008 se
encuentran en ejecucion.

Manvu 2009.

Las obras consideradas en el Manvu 2009 estaban
contempladas para contratarse dentro del primer
semestre del 2010, y por ende los trabajos serian
ejecutados con fecha posterior a la adjudicacion del
proyecto, sin embargo al momento de la entrega de este
informe las obras no tienen fecha especifica de
ejecucibn por motivo de las redistribuciones
presupuestarias que debio realizar el Gobierno Regional
producto del terremoto ocurrido el dia 27 de Febrero de
2010.

La ejecucioén de la obras quedara en su momento bajo la
supervision del Serviu de la ciudad de lllapel.

Catastro con la necesidad de
rebaje de soleras

Las obras de colocacion de rebaje de soleras alin no se
realizan.

3.1.3 SERVIU Regi6n de Coquimbo

El Servicio de Vivienda y Urbanismo (SERVIU) Region de Coquimbo es el ente encargado de
planificar y ejecutar proyectos de urbanizacién dentro de esta zona. SERVIU cuenta dentro de

su subdivisién con la Delegacién Provincial del Choapa, la cual atiende temas relativos a las

comunas de la provincia del mismo nombre y corresponde principalmente a una unidad
ejecutora de los proyectos a realizarse. Esta oficina se encuentra ubicada en Valdivieso N° 344,
oficina 12, lllapel. Los antecedentes recopilados en SERVIU Regién de Coquimbo se presentan

a continuacion:

Noémina de antecedentes

Delegacion

Antecedentes Recopilados

Delegacion Provincial del
Choapa

T  Manvu 2007
1 Antecedentes generales

Consuliores
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Principales aspectos

Antecedentes Recopilados

Detalles de la Informacion Recopilada

Manvu 2007

Programa de conservacion vial urbano en el cual se
detallan las vias programadas a intervenir en las
comunas de Los Vilos, lllapel y Salamanca.

Este documento sefiala que, para el caso de lllapel, se
intervendran las calles Buin, Constitucién, Ecuador,
Independencia y Av. Salvador Allende. ElI documento
presenta el detalle de las labores a realizar (cantidad de
metros a intervenir, tipo de tratamiento, etc.).

Antecedentes generales

No existe en esta oficina un catastro del estado actual de
los pavimentos bajo su tuicion, ante lo cual la
determinacion de las calles a intervenir se hace en el
momento de realizar inspecciones. El procedimiento
consiste en una propuesta de conservacién por parte del
SERVIU a la SEREMI MINVU, la cual envia la solicitud al
Gobierno Regional para su aprobacién. ElI Gobierno
Regional es la unidad ejecutora de las obras, sin
embargo muchas veces delega esta tarea al SERVIU
pues este tiene encargada la supervision técnica en
materia de conservacion.

La ultima conservacién ejecutada en lllapel consideré la
Calle Constitucion (entre Calle Uruguay y Calle
Rancagua) y Calle Buin (entre Calle Brasil y Calle
Esmeralda). No se tiene un registro de tareas realizadas
ni de fechas exactas. Segun la informacién recabada con
el delegado provincial del SERVIU Choapa, esta
conservacion se realizé aproximadamente hace 5 afos.

Proyectos y etapas

Proyectos

Etapa en que se encuentra

Manvu 2007

Los proyectos de conservacion para tres calles
contempladas en el Manvu 2007 (Buin, Constitucion y
Ecuador) se encuentran en ejecucion. Las dos calles
restantes Independencia y Av. Salvador Allende estan a
la espera de fondos para ser adjudicados a alguna
empresa que realice los trabajos y posteriormente fijar
los plazos para su ejecucion. Ambos trabajos se
contrataran dentro del 2010, y por ende seran
ejecutados con fecha posterior a la adjudicacion del
proyecto

Consuliores
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3.1.4 Secretaria Interministerial de Planificacion de Transportes, SECTRA NORTE

Noémina de antecedentes

Departamento Antecedentes Recopilados
Sectra Norte 1 Orden de Trabajo N° 35

Principales aspectos

En el contexto de | a asesorz2a Al mpl BRRrRe/MREROO,I
(Préstamo 3028-CH),IX Et apaodo Sectra Nor t eiciethersde 2001 la Orden ,
de Trabajo N° 35, incluida como anexo digital, consistente en el analisis de seguridad vial del
eje Alvarez Pérez de la ciudad de lllapel. La importancia de este andlisis radicaba en la
circulacion de camiones de paso entre Ruta 5 y Salamanca. El analisis fue desarrollado por ICR
Consultores Ltda.

Los andlisis desarrollados por dicho consultor, consideraron los siguientes aspectos:
- Levantamiento topogréfico del Eje escala 1:1000
- Inspeccién de terreno
- Mediciones de flujo existentes en el estudio de Demanda y Evaluacién Econémica By-

Pass lllapel (Asintra, 2000)

Proyectos y etapas

Hoy, la importancia del Eje Alvarez Pérez ha quedado en un segundo plano, puesto que el By
Pass de lllapel entr6 en operacion durante el mes de septiembre de 2009, lo que implico que los
flujos de vehiculos pesados de paso, se reasignaran a la nueva infraestructura.

No obstante ello, son rescatables las medidas de seguridad vial propuestas por ICR
Consultores Ltda., algunas de las cuales fueron implementadas y se encuentran en operacion,
segln se expone a continuacion:

a) Retiro de resaltos existentes: Pendiente
b) Reforzar sefalizacion de velocidad méxima: Ejecutado

c) Instalar sefiales de prioridad en todos los accesos: Ejecutado Parcialmente

d) Pasos de Cebra en cruces con Valderrama, Ignacio Silva y entre las calles Carrera y
Prat: Ejecutado

e) Demarcacion de las convergencias y divergencias de la isla de calle Valderrama,
reforzada con tachas reflectantes: Ejecutado Parcialmente

f) Seméforo semi actuado en el cruce con Av. Argentina: Pendiente

g) Semaéforo full actuado en el cruce con Brasil y, al momento de realizarse un estudio
mayor en el futuro, revisar el alineamiento de los ejes de los ramales de la interseccion :
Ambos Pendiente

h) Reemplazo de controlar de semaforo y su respectivo cableado por controlador norma
UOCT (para tiempo fijo) y cableado subterraneo: Pendiente

Consuliores
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3.1.5 SEREMI MOP

En general el MOP no tiene planes de proyectos para la ciudad. Se consultdé a la Direccién de
Arquitectura tanto a nivel nacional como regional, encontrdndose en ambos casos, similares
respuestas.

3.1.6 Direccion de Vialidad

Esta Direccion, no tiene planes de inversiones en vialidad para los proximos 6 afios. La ultima
obra realizada, corresponde al By-Pass de lllapel, el cual fue inaugurado en septiembre de
2009. Esta obra fue financiada con recursos de empresas mineras, como compensacion por
impactos ambientales. Ello, de acuerdo a lo sefialado por el ingeniero Juan Pablo Hernandez,
profesional del Departamento de Vialidad Urbana Nacional.

El proyecto de ingenieria (disefio) correspondiente al By-Pass, fue desarrollado por la empresa
consultora R&Q Ingenieria. La participacion de la Direccion de Vialidad, se limitd6 a la
aprobaciéon del disefio y a la supervision de la construccion de las obras y su posterior
recepcion.

Respecto al proyecto, se conocen algunas definiciones béasicas que fue posible verificar en
terreno:

- Velocidad de disefio: 70 km/h

- Calzada bidireccional

- Bermas de 2 metros

- Un puente de 170 metros de longitud

- Algunas zonas restrictivas de velocidad en los accesos al puente

3.1.7 Municipalidad de Illapel

La Municipalidad de lllapel esta conformada por diversas direcciones y estamentos, los cuales
se ocupan de planificar y dirigir las actividades de la comuna. Dentro de ellos se cuentan:

- Departamento de Transito y Patentes
- Direccion de Obras Municipales

- Direccion de Desarrollo Comunitario
- Secretaria Comunal de Planificacion
- Oficina de Vivienda

Todas las dependencias de la Municipalidad de lllapel se ubican en Constitucién 24, lllapel. Los
antecedentes recopilados en la Municipalidad de lllapel se presentan a continuacion:

Consuliores
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3.1.7.1 Departamento de Transito y Patentes

Noémina de antecedentes

Direccioén

Antecedentes Recopilados

Departamento de Transito y
Patentes

Antecedentes generales
Informacién  acerca de
semaforos

1 Informacion acerca de mantencion de
demarcacién y sefalizacion vertical

=a —a

mantencion  de

Principales aspectos

Antecedentes Recopilados

Detalles de la Informacion Recopilada

Antecedentes generales

Existe un plan de mantencién basico dentro de este
departamento consistente en que un dia definido de
cada semana (miércoles en este caso), una cuadrilla de
personas realiza una salida a terreno para verificar el
correcto funcionamiento de seméforos, estado de las
sefiales verticales y estado de la demarcacién
horizontal.

Informacién acerca de
mantencion de semaforos

La mantencibn basica de semaforos (cambio de
ampolletas u otro problema de indole menor) es
realizada por personal de este departamento. En caso
de presentarse problemas més complejos se recurre a
una empresa externa con conocimientos mas técnicos.
Dentro del afio 2009 se licité una mantencién para los
cuatro semaforos de la ciudad, adjudicada por la
empresa Haprasa Ltda. Esta empresa entregé una
cotizacion por la citada mantencion que asciende a
$618.000 (incluye cambio de ampolletas, relais, etc.). La
obra de mantencién se encuentra ejecutada.

Informacién acerca de
mantencion de demarcacion y
sefializacién vertical

La demarcacion o re-demarcaciéon de las calles se hace
en base a las inspecciones o a solicitudes vecinales. El
ultimo proceso de pintado de demarcacion se realizé en
Junio de 2009, realizandose s6lo en calles principales y
céntricas. A pesar de ello, muchas se encuentran casi
borradas actualmente debido a que, por falta de
conocimiento, se realizd esta tarea en invierno, siendo
que la época recomendada para realizarlo es en
verano, debido a lo cual se repetira la operacion si se
dispone de fondos municipales.

En el caso de sefales verticales, para llegar a la
colocacién de nuevos elementos de este tipo, se parte
con una propuesta de este departamento o bien
solicitudes de vecinos, luego de lo cual se requiere de
un informe de Carabineros para aprobar su colocacién
final.

Proyectos y etapas

No se tiene conocimiento de proyectos futuros.

Ubicacién geogréafica de los proyectos

No aplica.

Consuliores
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3.1.7.2 Direccién de Obras Municipales

NO

mina de antecedentes

Direccioén

Antecedentes Recopilados

Direccién de Obras Municipales

1 Antecedentes generales

1 Proyectos afio 2010

1 Informacién Mecanica de Suelos Loteo EI
Peumo

Principales aspectos

Antecedentes Recopilados

Detalles de la Informacion Recopilada

Antecedentes generales

La Direccion de Obras Municipales se encarga de recibir
los antecedentes necesarios para la aprobacion de
proyectos urbanos o rurales de distinta indole (loteo,
etc.) a ejecutarse en la comuna.
Todos estos antecedentes se revisan en base a las
disposiciones de la Ley General de Urbanismo y
Construcciones, su Ordenanza General, el Instrumento
de Planificacion  Territorial, el Certificado de
Informaciones Previas, la solicitud de aprobacién, los
planos y demas antecedentes debidamente suscritos
por el propietario y los profesionales correspondientes.
Dentro de los antecedentes se cuentan, entre otros:

- Permiso de Edificacion

- Aprobacion de Anteproyecto de Loteo

- Aprobacion de Anteproyecto de Loteo con

construccion simultdnea

- Aprobacion de Subdivision

- Aprobacion de Fusion

- Aprobacion de Urbanizacion

- Certificado de Avaluo Fiscal

Proyecto Construccion
Edificio Comercial

Ubicacion: Buin esquina San Martin

Caracteristicas del Anteproyecto:

Edificio nuevo de 3 pisos a emplazarse en sector
residencial con equipamiento de todo tipo.

Se proyectan 14 departamentos, 4 locales comerciales y
9 estacionamientos.

Superficie total del terreno de 768,2 m?

Superficie proyectada edificada total de 1427,5 m?

Proyecto Construccion
Local Comercial

Ubicacién: Buin esquina Freire

Caracteristicas del Anteproyecto:

Edificio nuevo de 1 piso con destino de local comercial,
a emplazarse en sector residencial con equipamiento de
todo tipo. Corresponde a una estructura de perfiles
metalicos y albafiileria.

Superficie total del terreno de 444,4 m2

Superficie proyectada edificada total de 444,4 m2.

Proyecto Loteo 2B-1

Sector: Villa San Rafael Cuz Cuz

Propietario: Comité de Vivienda Ayelén

Empresa proyectista: Funda
Caracteristicas del Anteproyecto: loteo existente de
10.186,94 m2 de superficie.

Sector: Villa San Rafael Cuz Cuz
Propietario: Comité de Vivienda Antucura

i
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Antecedentes Recopilados

Detalles de la Informacién Recopilada

Proyecto Loteo 2B-3

Caracteristicas del Anteproyecto: loteo existente de
25.220,36 m2 de superficie

Urbanizacién Cuz Cuz

Loteo de 70 viviendas.

Informe de Mecanica de Suelos
Loteo El Peumo

Solicitado por la llustre Municipalidad de lllapel a la
Fundacion Invecc (Investigacion y Control de Calidad)
del Departamento de Ingenieria en Obras Civiles de la
Universidad de La Serena para el loteo EI Peumo
(cercano a calle Los Arrayanes) en Agosto del 2004.

La exploracién consistié en la excavacion de calicatas,
en las cuales se realizaron descripciones estratigraficas,
medicion de la compacidad natural y muestreos. A las
muestras representativas se les realizaron ensayes
granulométricos, Limites de Atterberg, Proctor
Modificado y Capacidad de Soporte CBR.

Ademas se tomé muestra de un pozo de fundacién

existente a la cual se le realizaron ensayes
granulométricos, Limites de  Atterberg, Proctor
Modificado, compresiéon simple, consolidacién e

hinchamiento libre.

Proyectos y etapas

Proyectos

Etapa en que se encuentra

Construccion Edificio Comercial

Permiso de edificacion aprobado.

Presenté:

- Certificado de Informaciones Previas

- Proyecto de calculo estructural

- Certificado de factibilidad de dacion de servicios de
agua potable y alcantarillado, emitido por la empresa
de servicios sanitarios correspondientes.

- Planos

- Otros

Construccién Local Comercial

Permiso de edificacion aprobado.

Presento:

- Certificado de Informaciones Previas

- Proyecto de calculo estructural

- Certificado de factibilidad de dacion de servicios de
agua potable y alcantarillado, emitido por la empresa
de servicios sanitarios correspondientes.

- Planos

- Otros

Loteo DFL 2 con construccién simultanea aprobado.
Anteproyecto no aprobado adn.

Presento:

- Proyecto de pavimentacion

- Certificado de factibilidad de dacién de servicios de

Loteo 2B-1 : "
agua potable y alcantarillado, emitido por la empresa
de servicios sanitarios correspondientes.
- Proyecto de evacuacion de aguas lluvias.
Loteo 2B-3 Anteproyecto de loteo aprobado

Urbanizacién Cuz Cuz

Anteproyecto de loteo aprobado

Consuliores
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Ubicacion geografica de los proyectos

Figura N° 3-1: Proyectos Direccion de Obras Municipales en sector céntrico

Comercial

-l

Fuente: Elaboracion Propia

Figura N° 3-2: Proyectos Direccion de Obras Municipales sector Villa San Rafael i Cuz
Cuz.

Fuente: Elaboracion Propia

4
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Figura N° 3-3: Loteo El Peumo. Antecedentes Mecanica de Suelos

<3
'

N

oF

Fuente: Elaboracién Propia

3.1.7.3 Direcciéon de Desarrollo Comunitario

Némina de antecedentes

Direccién Antecedentes Recopilados
Direccién de Desarrollo 9 Plan de Desarrollo Comunal lllapel 2004-2010
Comunitario

Principales aspectos

Antecedentes Recopilados

Detalles de la Informacién Recopilada

Plan de Desarrollo Comunal
lllapel 2004-2010

Documento que describe principalmente caracteristicas
de la comuna, estrategias de desarrollo tanto en el
ambito social, econémico como de infraestructura y un
plan de inversiones asociado a estas estrategias,
estableciendo los lineamientos basicos para la
proyeccién futura de la comuna. Este plan de desarrollo
fue realizado en conjunto por los diversos actores que
participan en la vida diaria de lllapel, Illamese
autoridades, servicios y comunidad.

&‘E" Consuliores
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Proyectos y etapas

No se tiene conocimiento

Ubicacién geografica de los proyectos

No aplica

3.1.7.4 Secretaria Comunal de Planificacion

Némina de antecedentes

Oficina Antecedentes Recopilados
Secretaria Comunal de 1 Propuesta de cartera de proyectos FNDR 2010
Planificacién

Principales aspectos

Antecedentes Recopilados

Detalles de la Informacién Recopilada

Propuesta de cartera de
proyectos FNDR 2010

La cartera de proyectos Fondo Nacional de Desarrollo
Regional (FNDR) 2010 estd compuesta por 19
proyectos, los cuales se pueden desglosar de la
siguiente manera:

7 corresponden al tipo multisectorial (2.377.635 M$)

3 avivienda (1.545.271 M$)

3 al sector transporte (1.233.406 M$)

4 al sector educacion (791.986 M$)

1 a salud (789.500 M$)

1 a deportes (89.450 M$)

Del total de 19 proyectos, 13 de ellos postularon a
ejecucién, mientras que 6 postularon a una fase de
disefio. Los proyectos de ejecucién ascienden a
6.640.862 M$ en tanto que los de disefio a 186.836 M$.

A continuacién, se presenta una breve descripcidbn de los proyectos que representan una
inversion importante.

Antecedentes Recopilados

Detalles de la Informacién Recopilada

Reposicion Plaza de
Armas de lllapel

Monto: 1.789.043 M$

Obra de reconstruccion de la Plaza de Armas segun
disefio elaborado por SERVIU con fondos FNDR. Dentro
de las obras incluye proyecto de iluminacion que
considera tres diferentes luminarias (del tipo Schreder
Group), reestructuracion de la vegetacion existente en
cuanto a fecha en que fueron plantadas para tener una
distribucion mas homogénea, tomando en cuenta las
especies nativas y los requerimientos hidricos de cada
una de ellas.

Pavimentacion Av. Diego
Portales Il Etapa

Monto: 838.831 M$

Proyecto de un consultor externo.

Obra de pavimentacion en el marco de beneficios a
poblaciones del sector alto de lllapel.

i
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Antecedentes Recopilados

Detalles de la Informacién Recopilada

Construccion CESFAM
Villa San Rafael

Monto: 789.500 M$
Disefio elaborado por el Servicio de Salud de
Coquimbo. Constituira un beneficio para la poblacion de
la Villa San Rafael.

Construcciéon Sanitarias
Limahuida

Monto: 778.023 M$

Proyecto que beneficiara a 76 viviendas (266
habitantes) de la localidad de Limahuida (a 34 km de
lllapel). Las obras contemplan construccion de
alcantarillado, casetas sanitarias, uniones domiciliarias,
pavimentacién e instalacion de luminarias.

Construcciéon Sanitarias
Las Cafias Dos

Monto: 767.248 M$

Proyecto de un consultor externo.

Beneficiara a 100 viviendas (432 habitantes) de la
localidad de Las Canfas Il (a 28 km de lllapel). Las obras
contemplan construccion de alcantarillado, casetas
sanitarias, uniones domiciliarias, pavimentacién e
instalacién de luminarias.

Reposicion Escuela
Jorge Aracena Ramos

Monto: 744.900 M$
Obras de construccién que beneficiaran a la poblacién
escolar (250 alumnos).

Proyectos y etapas

Proyectos Etapa en que se encuentra
Reposicién Plaza de Ejecucion. Aprobado para afio 2010
Armas de lllapel
Pavimentacién Av. Diego Ejecucion. Aprobado para afio 2010
Portales Il Etapa
Construccion CESFAM Ejecucion. Aprobado para afio 2010

Villa San Rafael

Construccién Sanitarias
Limahuida

Ejecucion. Aprobado para afio 2010

Construccién Sanitarias
Las Cafias Dos

Ejecucion. Aprobado para afio 2010

Reposicién Escuela
Jorge Aracena Ramos

Ejecucion. Aprobado para afio 2010

Pavimentacién Camino
Las Tunas i lllapel

Ejecucion. Aprobado para afio 2010

Ampliacion y Mejoramiento
APR Asiento Viejo

Ejecucion. Aprobado para afio 2010

Construccién Parque
Recreativo y Deportivo
Comunal de lllapel

Disefio. Aprobado para afio 2010

Mejoramiento de Plaza de
Juegos Ignacio Carrera Pinto

Ejecucion. Aprobado para afio 2010

Construccion de Pasto Sintético
de Futbol Villa San Rafael

Ejecucion. Aprobado para afio 2010

Construccién Sede
Com. Y Progreso

Ejecucion. Aprobado para afio 2010

Reposicion Escuela
Graciela Dias de Peralillo

Disefio. Aprobado para afio 2010

Ampliacion Nivel Medio
Escuela Villa Los Naranjos

Disefio. Aprobado para afio 2010

i
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Proyectos

Etapa en que se encuentra

Mejoramiento
Casco Urbano de lllapel

Disefio. Aprobado para afio 2010

Construccion Plaza San Rafael

Disefio. Aprobado para afio 2010

Reposicién Escuela
Juan Carrasco Risco

Disefio. Aprobado para afio 2010

Construccion Infraestructuras
Sanitarias Las Canfas |

Ejecucion. Aprobado para afio 2010

Construccién, Ampliacion y
Mejoramiento Sedes UCU

Ejecucion. Aprobado para afio 2010

Ubicacién geografica de los proyectos

Figura N° 3-4: Proyectos Secplan 2010 sector céntrico.

Escuela Jorg 1
Aracena Ramos
Rog?

Fuente: Elaboracion Propia

Figura N° 3-5: Proyectos Secplan 2010 sector Villa San Rafael

Fuente: Elaboracion Propia

4
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3.1.7.5 Oficina de Vivienda

Noémina de antecedentes

Oficina

Antecedentes Recopilados

Oficina de Vivienda

9 Informe Avance Vivienda 2009
1 Proyeccién Vivienda 2010

Principales aspectos

Antecedentes Recopilados

Detalles de la Informacién Recopilada

Informe Avance Vivienda 2009

Corresponde a una descripcion de los proyectos tanto
de mejoramiento como ampliacion de viviendas,
ingresados a SERVIU y gestionados por la Oficina de
Vivienda (comprende proyectos en estado de aprobado,
postulacion y reingreso).

A la fecha 7 de Diciembre de 2009 existia una cantidad
de 401 proyectos en esta lista. Estos proyectos pueden
clasificarse en tres grupos segun la etapa en que se
estan desarrollando: Adjudicados, Postulando o
Reingresados (devueltos).

El desglose es el siguiente:

- Adjudicados: 111

- Postulando: 264

- Reingresados (devueltos): 26

Se espera que la cantidad de proyectos adjudicados
aumenten considerablemente en Enero de 2010.

Proyeccién Vivienda 2010

Corresponde a la estimacién de proyectos pendientes

para el afio siguiente, tanto en la parte urbana

(considerando comités de viviendas que repostularan)

como rural. El total de proyectos estimados asciende a

762, con el desglose siguiente:

- Comités urbanos pendientes del 2009: 343

- Comités urbanos que postularan por segunda vez:
100

- Comités rurales pendientes: 319

Nota: El nUmero correspondiente a los comités urbanos

que postularan por segunda vez fue estimado en base a

las demandas de dirigentes y no a peticiones de las

familias involucradas.

Proyectos y etapas

Avance 2009
N° de proyectos por sector

Etapa en que se encuentra

Aguada I: 12
Aguada Centro: 31
Hermanos Carrera: 16
Angelmo: 20
Aracena Ramos: 10
Poligono: 11
Comunidad y Progreso: 11

Proyectos adjudicados

Majaditas: 45
Lautaro: 12
Millahue: 49
El Mauro: 41

Consuliores
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Avance 2009
N° de proyectos por sector

Etapa en que se encuentra

Nueva Esperanza: 14
El Mirador: 15
Hermanos Carrera: 14
El Aguerrido: 12
El Porvenir; 10
Mundo Nuevo Sur: 27
Manuel Rodriguez: 14
Manuel de Gorotizaga: 11

Proyectos en postulacién

El Mirador: 10
Nueva Esperanza: 16

Proyectos reingresados

Proyeccion 2010
N° de proyectos por sector

Etapa en que se encuentra

Mundo Nuevo Sur: 37
Mundo Nuevo Norte: 24
Manuel de Gorotizaga: 10
El Carmen: 32
Illaosol: 64
Republica: 11
Villa San Rafael: 22
Comité Pro Reja Semillita: 12
Poblacién San Rafael: 17
Poblacién Uno: 28
Bernardo OO0HIi
Majaditas: 20
Manuel Rodriguez: 10
Cabanillas: 35

g

Proyectos de comités urbanos
pendientes para el 2010

Nuevo Amanecer
Los Conquistadores
El Aguerrido
Mallacura
Aguada |
El Poligono
El Cobre
Millahue
Rio lllapel
Angelmé

Comités que postularan por segunda vez

i
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Ubicacioén geografica de los proyectos

Figura N° 3-6: Poblaciones sector Villa San Rafael con proyectos en Oficina de Vivienda.

- Millahue
- El Mauro
- El Aguerrido
- Porvenir

Fuente: Elaboracién Propia

Figura N° 3-7: Poblaciones en cerros y sector céntrico con proyectos en Oficina de
Vivienda.

Hermanos 5 Eperanza N

Carrsta o Manuel Mundo Nuevo Norte
e Rodriguez @ Mundo Nuevo Sur

v o\

57
'
Manuel de Gorotizaga

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.8 Carabineros

La recopilacion de antecedentes de accidentes de transito de la ciudad de lllapel se realizé en la
Seccion de Investigacion de Accidentes de Transito (SIAT) ubicada en la Av. Balmaceda
N°4828, La Serena. Dicha unidad de Carabineros de Chile analiza todos los accidentes de
transito de la Regién de Coquimbo donde existan heridos con lesiones desde menos grave en

adelante.

El Consultor recopil6 estadisticas de accidentes en lllapel desde el afio 2004 al 2009.

3.1.9 Privados

Noémina de antecedentes

Propuesta publica

Antecedentes Recopilados

Construccion Plaza

de Abastos lllapel

1 Antecedentes del proyecto

1 Términos de Referencia de la propuesta publica
N°3513-32-LEO9 A Di sef o de
Estructuras y especialidades concurrentes para
la construccibn de la Plaza de Abastos de
I'1'l apel o

1 Planta anteproyecto

1 Planta arquitecténica

/

Principales aspectos

Antecedentes Recopilados

Detalles de la Informacién Recopilada

Antecedentes del proyecto

Iniciativa formulada por la Secretaria de Planificacion
Comunal de la 1. Municipalidad de lllapel, con
financiamiento del FNDR del Gobierno Regional de
Coquimbo.

La actual Feria Libre de lllapel constituye un punto de
intercambio comercial y abastecimiento de viveres de la
comuna. Funciona 3 veces a la semana generalmente.
Sin embargo su actual ubicacion (Avenida Vial
Recabarren entre calles Valdivieso y San Martin, a
ambos lados de la calzada) es un problema para el
transito debido al cierre parcial de dicha arteria, falta de
espacio para su funcionamiento, falta de condiciones
adecuadas para trabajo, estacionamientos, etc.

El proyecto propone la construccion de un lugar de
abasto y comercializaciéon para la asociacién de

i
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Antecedentes Recopilados

Detalles de la Informacion Recopilada

feriantes ubicada en un lugar accesible.

El nuevo emplazamiento corresponde a la interseccién
entre Avenida Presidente Salvador Allende y Calle El
Mirador, a orillas de la carretera de la ruta D-85 Los
Vilos-lllapel, en el acceso poniente de la ciudad.

La superficie del terreno disponible corresponde a
18.000 m?®. El tamafio es Optimo para albergar la
instalacién aproximada de 250 puestos de feria libre,
entre 15 m?> y 20 m® cada uno, distribuidos
eficientemente segun los rubros que atienden. Las
alternativas de proyecto presentadas a la licitacién
deberan incluir espacios para estacionamientos de
camiones de proveedores y locatarios, estacionamientos

de vehiculos particulares y taxis colectivos,
infraestructura sanitaria para bafios puablicos e
idealmente un parqueadero de buses rurales,
considerando el numero importante de poblacién

flotante de sectores rurales que esta feria atraeria.

El monto del proyecto es de $ 230.450.000
(considerando la adquisicién del terreno y consultoria de
disefio de arquitectura)

Términos de Referencia de la
propuesta publica N°3513-32-
LEOO A Di sefo de

Estructuras y especialidades

concurrentes para la
construccion de la Plaza de
Abastos de |11 a

/

El Proyecto de Arquitectura referencial considera las
siguientes superficies asociadas para sus éareas y
recintos:

1.- Area administracion: 391 m?

Porteria (1 unidad, 4 m2)

Oficina administrador (1 unidad, 12 m?)
Oficina atencién feriantes (1 unidad, 18 m2)
Administracién y contabilidad (1 unidad, 20 m?)
Secretaria y espera (1 unidad, 12 m?

Sala de reuniones (1 unidad, 18 m2)

Salén de uso mdiltiple (1 unidad, 250 m?)
Oficina de seguridad (1 unidad, 18 m?)
Primeros auxilios (1 unidad, 9 m?)

Bodega (1 unidad, 18 mz)

Bafio para el personal (1 unidad, 12 m2)

=4 -—4_-8_-9_-9_-9_-9_-29_-92_-2._-2

2.- Area servicios: 1.886 m?

f SSHH publicos (2 unidades, 40 m?)
{1 Duchas publico (2 unidades, 32 m?)

i
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Antecedentes Recopilados

Detalles de la Informacion Recopilada

Médulo guarderia (1 unidad, 54 m?)
Juegos infantiles (Global, 150 m?)
Estacionamientos publicos

(100 unidades, 1.600 m?)

=a —a —a

{ Oficina de informaciones (1 unidad, 10 m?)

3.- Area parqueadero buses: 1.638 m?

Boleterias (6 unidades, 54 m?)
Custodia (1 unidad, 30 m?

Andén cubierto (Global, 128 m?)
Estacionamientos (8 unidades, 576 m2)
Patio de maniobras (Global, 850 m2)

E R EE ]

4.- Area taxis basicos: 105 m?

{ Caseta telefonica (1 unidad, 9 m?
1 Estacionamientos (6 unidades, 96 m?)

5.- Area locomocién colectiva: 376 m?

9 Paradero de taxis colectivos
(10 unidades, 160 m?)

9 Paradero microbuses urbanos
(3 unidades, 216 m?)

6.- Area comercial: 4.884 m?

1 Locales paqueteria y bazar
(132 unidades, 2.244 m?)

1 Locales frutas y verduras
(87 unidades, 1.479 m?)

Locales artesania (4 unidades, 68 m2)
Locales pescados 2y mariscos
(2 unidades, 34 m?)

=a —a

Locales herramientas (1 unidad, 17 m?)
Hierbas envasadas (4 unidades, 36 m?)

SSHH locatarios (2 unidades, 36 m2)

Zona de carga y descarga (Global, 500 m2)
Cafeterfas y restaurantes (5 unidades, 120 m?)
Patio de comidas cubierto (1 unidad, 4 m?)

E R E

i
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Antecedentes Recopilados Detalles de la Informacién Recopilada

Area juegos infantiles (1 unidad, 200 m?)
Plaza de eventos c/ escenario
(1 unidad, 150 m?

E ]

Total recintos: 8.780 m*
Espacio para circulaciones (60 %): 5.268 m”
Areas verdes y libres: 3.002 m?

TOTAL: 18.000 m?

Proyectos y etapas

Proyectos Etapa en que se encuentra
y La propuesta puablica fiDi sefo de :
Construccion Plaza estructuras y especialidades concurrentes para la
de Abastos lllapel propuesta construcci -n Pl aza de

cerrada el dia 21 de Octubre de 2009.

Ubicacién geografica de los proyectos

Figura N° 3-8: Ubicacion futura Plaza de Abastos de lllapel.

TG T T T

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 3-9: Anteproyecto Plaza de Abastos de lllapel
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Figura N° 3-10: Planta arquitectdnica anteproyecto Plaza de Abastos de lllapel

Fuente: Secretaria de Planificacion Comunal de la Municipalidad de lllapel.
3.1.10 Redes de Servicios Basicos
3.1.10.1 Aguas del Valle

Némina de antecedentes

Empresa de servicios Antecedentes Recopilados
1 Antecedentes generales
1 Plano de planta general de redes de distribucion
de Desarrollo Técnico de Aguas f Plano de planta general de redes de distribucion

del Valle S.A. de alcantarillado

Principales aspectos

Antecedentes Recopilados Detalles de la Informacién Recopilada

La comuna cuenta con mas de un 80% de cobertura en
lo que respecta a agua potable y mas de un 70% al
alcantarillado.

Se proyecta una serie importante de proyectos en el
sector urbano de lllapel tanto para alcantarillado como
para agua potable. La renovacion de matrices en calle
Ignacio Carrera Pinto y calle Buin son algunos de ellos.
Plano de planta general de | Consta de dos laminas (zona urbana y Villa San Rafael)
redes de distribucién de agua | en escala 1:2500, las cuales muestran informacion
potable acerca de tuberias, cdmaras de inspeccion y valvulas.
Plano de planta general de | Consta de dos laminas (zona urbana y Villa San Rafael)

Antecedentes generales

&E" Consuliores
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redes de distribucibn de | en escala 1:2500 las cuales muestran informacion
alcantarillado acerca de tuberias y camaras de inspeccion.

Proyectos y etapas

No se obtuvo informacion en la empresa.

Ubicacién geografica de los proyectos

No aplica.

3.1.10.2 CONAFE

Noémina de antecedentes

Empresa de servicios Antecedentes Recopilados

1 Antecedentes generales

CONAFE Se esthd a la espera del envio por parte de la
empresa de:

1 Catastro de redes y postes

1 Proyectos futuros a ejecutar

Principales aspectos

Antecedentes Recopilados Detalles de la Informacion Recopilada

La comuna de lllapel cuenta con sistema de iluminacion
aéreo en su totalidad.

La comuna cuenta con aproximadamente 1200
luminarias publicas.

Més de un 85% de la poblacion de la comuna cuenta
con electricidad.

Antecedentes generales

Proyectos y etapas

No se obtuvo informacion en la empresa.

Ubicacién geografica de los proyectos

No aplica.

e
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Resumen cap2tul o ARecopilaci-n y ansgl.

El desarrollo de esta tarea consistio6 en la recopilacion de antecedentes que aportan al
desarrollo del estudio, existentes en diversas reparticiones publicas, teniendo en cuenta los 11
documentos indicados en el punto 1.3 de las Bases de Licitacion denominado Referencia
Bibliografica Relevante.

Los antecedentes recopilados correspondieron a principalmente a proyectos ejecutados,
proyectos en ejecucion, proyectos en estudio, informes y antecedentes en general, los cuales
permitieron conformar una plataforma de informacion previa util para orientar el desarrollo de las
tareas posteriores y la definicion de los planes de gestidn propuestos.

La informacion fue recabada directamente en cada una de las instituciones que se identifican a
continuacion:

- Seremi de Transportes y Telecomunicaciones Regién de Coquimbo
- Seremi de Vivienda y Urbanismo Regién de Coquimbo

- Serviu Region de Coquimbo

- Sectra Norte

- Seremi MOP Region de Coquimbo

- Direccion de Vialidad Regién de Coquimbo

- Municipalidad de lllapel

- Carabineros

- Privados

- Empresas de Servicios Basicos

Esta informacion fue revisada en forma sistematica y ordenada, conformando el listado de
antecedentes disponibles a considerar para lograr una definicion preliminar de las
caracteristicas fisicas y operacionales de la ciudad. Ademas corresponden a antecedentes
necesarios para lograr una acertada definicién de la Situacion Base y de las Alternativas de
Proyecto.

Consuliores
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4 ESTUDIOS DE BASE Y CATASTRO

4.1 Mediciones de Transito
4.1.1 Aspectos Generales de los Estudios de Transito

El presente punto tiene el objeto de mostrar los estudios de base correspondiente a las
mediciones de transito y la recopilacion de informacion imprescindible para abordar y desarrollar
cada una de las fases del estudio.

a) ldentificacién del Trabajo de Campo

De acuerdo a las Bases de Licitacion y la Propuesta Técnica presentada, la informacién de
terreno en el ambito del transporte levantada por el Consultor es la siguiente:

1 Mediciones Continuas de Flujo Vehicular
9 Periodizacién
1 Encuestas Origen i Destino
1 Mediciones Periddicas
U Flujo Vehicular
Flujo Peatonal
Flujo de Saturacion
Longitud de Cola
Tasas de Ocupacion
0 Tiempos de Viaje y Velocidades
i Catastro de Transporte Publico
U Catastro de Transporte Publico Urbano
i Catastro de Transporte Publico Rural
il Catastro de Transporte Publico Interurbano
i Catastro de rutas de camiones
Catastro de sefializacion y demarcacion
9 Estacionamientos
U Catastro de estacionamientos en zona céntrica
i Mediciones de demanda de estacionamientos
1 Facilidades para ciclistas

[t e e R

E ]

b) Seleccion del Personal y Organizacion del Equipo

El perfil requerido de los medidores que participaron en la labores de terreno fue el de personas
jovenes i principalmente estudiantes-, muchos de ellos con experiencia en la realizacion de
encuestas o mediciones de algun tipo. Luego, en el proceso de seleccion, se valor6 esta
competencia. En la misma linea, para la realizacion de las encuestas origen i destino se
seleccionaron las personas con mas claridad en su expresion oral y personalidad acorde a este
tipo de trabajo.

"
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Para esta tarea se capacitaron 70 medidores, necesarios para los requerimientos de personal
del programa de medicion en sus dias mas intensivos.

La capacitacion consistio en jornadas en las que se explicd en detalle, a cada una de las
personas seleccionadas, el trabajo que se debia realizar, en qué consistia cada tipo de
medicion, el objeto buscado en cada caso, los problemas mas comunes que se podrian
presentar, etc.

El equipo se organizé con los diferentes cargos y funciones que se indican:

- Jefe de Terreno: responsable de todo el proceso de levantamiento de datos, el
procesamiento y la obtencién de resultados. Esto incluyé diversas tareas, tales como el
disefio y generacion de los instrumentos de medicidn, coordinar todos los aspectos
logisticos y financieros del equipo de medicién, comunicacion con la Contraparte Técnica
del estudio para tomar decisiones ante las diversas eventualidades propias del trabajo en
terreno, coordinacion con Carabineros de Chile e Inspectores Municipales para el apoyo a
las encuestas de origen i destino, fiscalizacién general de todo el trabajo en terreno.

- Coordinador de Terreno: responsable de proveer todos los recursos para la realizacion de
las mediciones (traslados, material de apoyo, lapices, instrumentos, gomas, tarjetas
identificatorias, etc.), seleccion del personal, la coordinacion horaria y espacial de todo el
personal involucrado, asi como la supervision general del proceso de mediciones.

- Supervisor de Terreno: responsable que las Mediciones de cada grupo de trabajo fueran
realizadas de acuerdo a las instrucciones definidas por el Jefe de Terreno y Coordinador.

Estas funciones fueron complementadas ademas con otras mas especificas, como digitadores,

especialistas en apoyo gréafico, y obviamente los medidores.

c) Instrumentos

Los instrumentos utilizados en el presente trabajo de terreno, corresponde al estandar que se
aplica en este tipo de estudios. El detalle de cada uno de ellos se puede apreciar en el Anexo
Digital, especificamente en la carpeta Estudios de Transito.

d) Aplicaciones Pilotos

Para cada una de las mediciones fueron desarrolladas experiencias pilotos, de manera que el
equipo de medidores viviera en terreno una experiencia del proceso antes de ejecutar las
mediciones oficiales.

En este sentido, estas experiencias pilotos fueron desarrolladas por grupos de trabajo los dias
lunes 23 y 30 de noviembre, al inicio de cada una de las dos semanas durante las cuales se
realizo el trabajo de campo.

"
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e) Cronogramay Periodos de Mediciones

De acuerdo con las recomendaciones de la Subsecretaria de Transporte, las mediciones de
este tipo (asociadas a la época normal de marzo a diciembre) deben realizarse entre los dias
laborales martes y jueves de una semana.

Respecto de los periodos a considerar, éstos son el resultado del analisis de periodizacién a
realizar en el presente estudio. Este analisis fue presentado en el Informe de Avance N° 1, y los
periodos determinados en dicho analisis se muestran en el siguiente Cuadro:

Cuadro N° 4-1: Periodos de Medicion, lllapel

Periodo de Medicion Horario
Punta Mafana 7:4571 8:45 hrs
Punta Mediodia 12:457 13:45 hrs
Fuera de Punta 14:307 15:30 hrs
Punta Tarde 17:30 7 18:30 hrs

Fuente: Elaboracion Propia

El total de las mediciones fue realizada entre los dias martes 24 y jueves 26 de de noviembre, y
entre el martes 1y jueves 3 de diciembre del afio 2009.

Las fechas en que fue realizada cada tipo de medicién se muestran en el siguiente Cuadro:

Cuadro N° 4-2: Fechas por Tipo de Medicién

Tipo de Medicion Fechas del trabajo de campo
Mediciones Continuas Vehiculos Sabado 21, Domingo 22 y Martes 24 de Noviembre
Mediciones Periédicas Vehiculos Miércoles 25 y Jueves 26 de Noviembre

Mediciones de Flujo Peatonal Miércoles 25 de Noviembre
Mediciones de Flujo de Saturacion Miércoles 25 de Noviembre
Mediciones de Longitud de Cola Miércoles 25 de Noviembre
Mediciones de Tasas de Ocupacion Jueves 26 de Noviembre
Medicion Tiempos de Viaje Miércoles 2 y Jueves 3 de Diciembre
Encuesta Origen - Destino Miércoles 2 de Diciembre

Fuente: Elaboracion Propia
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4.1.2 Mediciones Continuas de Flujo

Las mediciones continuas de flujo del presente estudio se realizaron en dos intersecciones
semaforizadas de la ciudad (de un total de cuatro).

Los dias de medicion seleccionados, correspondian, segun Bases de Licitacion a:
- Un dia laboral normal
- Un dia sabado, y
- Un dia domingo

Conforme lo sefalado precedentemente, se procedié a efectuar las mediciones continuas en los
siguientes horarios:

- Laboral normal: de 7:00 a 21:00 horas
- Séabado: de 10:00 a 20:00 horas
- Domingo: de 10:00 a 20:00 horas

Los puntos de control seleccionados para la captura de mediciones continuas fueron
seleccionados acorde a las recomendaciones del MESPIVU y en conformidad con la
contraparte técnica.

A continuacion, se presentan los puntos seleccionados y la fecha en que fueron medidos:
- PC1: Ignacio Silva i Constitucion A Sébado 21-11-2009
- PC2:Rancaguai Alvarez Pérez A Sabado 21-11-2009
- PC1: Ignacio Silvai Constitucion A Domingo 22-11-2009
- PC2:Rancaguai Alvarez Pérez A Domingo 22-11-2009
- PC1: Ignacio Silvai Constitucion A Martes 24-11-2009
- PC2:Rancaguai Alvarez Pérez A Martes 24-11-2009

La primera interseccion (Ignacio Silva con Constitucién) esta ubicada en el area céntrica de la
ciudad, en donde se desarrollan actividades comerciales y de servicio. En la segunda
interseccion (Rancagua con Alvarez Pérez) se ubica uno de los accesos del sector Oriente de la
ciudad, especificamente el correspondiente a ruta D-805 lllapel- Las Burras y D- 81 lllapel-
Salamanca.

La ubicacion de estos dos puntos de control de flujos continuos, es la que puede apreciarse en
la siguiente figura:

i
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Figura N° 4-1: Ubicacién Puntos de Control de Medicion Continua
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Fuente: Elaboracion Propia

El punto 1 corresponde al cruce de Ignacio Silva con Constitucién, mientras que el punto 2

corresponde a la esquina de Rancagua con Alvarez Pérez.

Los vehiculos se contabilizaron cada 15 minutos y se clasificaron segun las siguientes

categorias:
Vgh" Taxis | Tx Col I_3uses y i BUI C. 2 Ejes C'. 2 Bicicletas
Liv. microbuses Buses Ejes
1 1,35 1,35 2 1,65 2 2 25 0
Donde:

- Veh. Liv.: corresponde a los vehiculos livianos, tales como automdviles, jeep, station

wagon y camionetas.

- Tx Col.: corresponde a taxis colectivos.

- Tx Buses: corresponde al modo taxi buses.

- BUI: corresponde al modo Bus Interurbano.

- C. 2 Ejes: corresponde al modo Camion de dos ejes.

- C. +2 Ejes: corresponde al modo Camién de mas de dos ejes.
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Luego, la descripciébn de movimientos de cada uno de los 2 cruces seleccionados, se muestra
en las siguientes figuras:

Figura N° 4-2: PC1 - Constitucion con Ignacio Silva

CALLE:
Ignacio Silva

11 12

CALLE: 40 —_— 5
Constitucion

Fuente: Elaboracion Propia

Figura N° 4-3: PC2 - Alvarez Pérez con Rancagua

CALLE:
Rancagua
10 11
PE—
42 20
e P — ]
CALLE: 40 22

Alvarez Perez

Fuente: Elaboracion Propia
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Cabe destacar, que la realizacion de este trabajo de terreno no presenté dificultades. Tampoco
hubo observaciones ni eventos que pudieran alterar los resultados de las mediciones.

La ejecucién de esta tarea estuvo a cargo de dos supervisores y de un equipo de medidores.
Todos ellos con amplia experiencia en mediciones de flujos urbanos.

Los resultados en detalle de las mediciones continuas se encuentran en el Anexo Digital,
especificamente en la carpeta Mediciones Continuas i Periodizacion.

A continuacion, se analizan los resultados obtenidos y se procede a obtener los periodos mas
representativos de cada dia.

4.1.3 Encuestas Origen i Destino de Viajes
4.1.3.1 Encuesta de Interceptacion

Para efectos de caracterizar la estructura origen i destino de los viajes en la ciudad de lllapel,
se llevaron a cabo encuestas de viaje. El método empleado fue el de entrevistar directamente a
los conductores, a los cuales se les pregunto el origen, el destino, el propdsito y el nivel de
ingreso. Adicionalmente se identific el sexo del conductor. Estas encuestas fueron realizadas
en diversos movimientos en cada punto de control. Es importante notar que estas encuestas se
aplicaron a conductores de vehiculos particulares.

Debido al nivel de flujos vehiculares observados en la ciudad de lllapel, se extendié cada uno de
los periodos 1 definidos en la periodizacion i en 30 minutos, con la finalidad de capturar méas
encuestas por periodo y con ello mejorar la cantidad de muestra a partir de la cual expandir
posteriormente los resultados.

Para la definicion de los puntos de control y movimientos a considerar, asi como la codificacion
de la encuesta, se utilizé la zonificacion definida en el capitulo 2 del presente informe.

Para definir los puntos de control y movimientos a encuestar, el criterio basico fue considerar
lineas de pantalla a través de las cuales se pudieran conectar distintas zonas de la ciudad de
lllapel. Por otra parte, se buscé incluir movimientos con flujos vehiculares importantes.

Los puntos de control y movimientos seleccionados, se observan en el siguiente cuadro:

"
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Cuadro N° 4-3: Punto de Control y Movimientos Encuestas Origen - Destino

PC N° Interseccion Movimiento

21

1 Salvador Allende con Mirador 31
41

11

2 Ecuador con Vial Recabarren 21
41

3 Independencia con San Martin 21

4 Constitucion con Ignacio Silva 41

5 Ignacio Silva con Vial Recabarren ;1

o 21

6 Ignacio Silva con Alvarez Pérez a1

7 Miraflores con Constitucion 31

8 Brasil con Independencia 11

9 Rancagua con Alvarez Pérez ;1
21

10 Puntilla Norte con Irarrazabal a1

Fuente: Elaboracion Propia

Los propositos de viaje definidos en el presente estudio fueron

i. Trabajo
ii. Estudio

iii. Otros

Por otra parte, para capturar el nivel de ingreso de los usuarios de transporte, se definieron los

siguientes 6 rangos de ingreso familiar (informando cada encuestado en qué nivel se situaba):

Consuliores
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Cuadro N° 4-4: Caracterizacion Socioecon6mica de los usuarios de transporte privado de
lllapel

Rango de Ingreso Familiar
Menos de 100 mil pesos
Entre 101 mil y 200 mil pesos
Entre 201 mil y 450 mil pesos

1
2
3
4 Entre 451 mil y 700 mil pesos
5 Entre 701 mil y 950 mil pesos
6

Mas de 950 mil pesos

Fuente: Elaboracion Propia

Como se puede observar, se han considerado 10 puntos de control, involucrando 18
movimientos. La ubicacién de estos puntos y los movimientos considerados se muestran en las
siguientes figuras. Posteriormente, un cuadro expone un resumen de la cantidad de encuestas
realizadas. En Anexo Digital, especificamente en la carpeta Estudios de Transito, se detallan las
encuestas efectuadas.

i
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Figura N° 4-4: Ubicacion Puntos de Control Encuesta Origen i Destino
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Figura N° 4-5: PC1 1 Mirador con Salvador Allende

CALLE:
El Mirador

CALLE:
Alvarez Pérez

CALLE: 4
Salvador Allende
31\

Figura N° 4-6: PC2 1 Ecuador con Vial Recabarren
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Ecuador
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 —

CALLE:
Vial Recabarren

Figura N° 4-7: PC3 1 San Martin con Independencia
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Figura N° 4-8: PC4 1 Ignacio Silva con Constitucion

CALLE:
Ignacio Silva

3 —

CALLE:
Constitucion

Figura N° 4-9: PC51 La Concepcion - Ignacio Silva con Vial Recabarren
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Figura N° 4-10: PC6 i Ignacio Silva con Alvarez Pérez
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Figura N° 4-11: PC7 i Miraflores con Constitucién

CALLE:
Miraflores

CALLE:
Constitucion

Figura N° 4-12: PC8 1 Brasil con Independencia
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T
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Figura N° 4-13: PC9 i Rancagua con Alvarez Pérez
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Figura N° 4-14: PC10i Rancagua con Alvarez Pérez

CALLE:
Puntilla Norte

L I e — — 21

CALLE:
Irarrazabal

Fuente: Elaboracion Propia.
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Cuadro N° 4-5: Resumen Cantidad de Encuestas Origen i Destino

PC [ MOVIMIENTO PERIODO ENCUESTAS | FLUJOS (Veh / periodo)(*) | TAMANO MUESTRAL (\'l:eAhC/TIS)TaI—E:r::cAuZSStIS(ﬁ)
Punta Mafiana 21 116 18% 3,6825
Punta Mediodia 30 166 18% 3,6889
2 Fuera de Punta 22 123 18% 3,7273
Punta Tarde 31 183 17% 3,9355
Punta Mafiana 14 17 82% 0,8095
Punta Mediodia 15 17 88% 0,7556
! * Fuera de Punta 14 19 74% 0,9048
Punta Tarde 30 34 88% 0,7556
Punta Mafiana 45 229 20% 3,3926
Punta Mediodia 33 154 21% 3,1111
“ Fuera de Punta 34 196 17% 3,8431
Punta Tarde 40 192 21% 3,2000
Punta Mafiana 46 201 23% 2,9130
Punta Mediodia 22 101 22% 3,0606
H Fuera de Punta 39 80 49% 1,3675
Punta Tarde 31 71 44% 1,5269
Punta Mafiana 21 92 23% 2,9206
Punta Mediodia 20 109 18% 3,6333
? 2 Fuera de Punta 19 64 30% 2,2456
Punta Tarde 20 64 31% 2,1333
Punta Mafiana 28 141 20% 3,3571
Punta Mediodia 39 131 30% 2,2393
“ Fuera de Punta 18 64 28% 2,3704
Punta Tarde 15 66 23% 2,9333
Punta Mafiana 52 167 31% 2,1410
Punta Mediodia 54 198 27% 2,4444
S 2 Fuera de Punta 41 158 26% 2,5691
Punta Tarde 56 191 29% 2,2738
Punta Mafana 49 273 18% 3,7143
Punta Mediodia 119 335 36% 1,8768
¢ “ Fuera de Punta 94 253 37% 1,7943
Punta Tarde 106 375 28% 2,3585
Punta Mafiana 25 121 21% 3,2267
Punta Mediodia 52 117 44% 1,5000
H Fuera de Punta 37 78 47% 1,4054
Punta Tarde 46 90 51% 1,3043
° Punta Mafiana 28 64 44% 1,5238
Punta Mediodia 30 112 27% 2,4889
3 Fuera de Punta 15 54 28% 2,4000
Punta Tarde 23 128 18% 3,7101

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro N° 4-5: Resumen Cantidad de Encuestas Origen i Destino (Continuacion)

PC | MOVIMIENTO PERIODO ENCUESTAS FLUJOS (Veh / periodo)(*) TAMARNO MUESTRAL (\'/:eAhC/Tf?oTalz(:(ﬁJ'\eftlg(*N*)

Punta Mafiana 32 121 26% 2,5208

Punta Mediodia 22 135 16% 4,0909

2 Fuera de Punta 25 93 27% 2,4800

Punta Tarde 32 106 30% 2,2083

° Punta Mafiana 37 142 26% 2,5586
Punta Mediodia 53 235 23% 2,9560

“ Fuera de Punta 43 137 31% 2,1240

Punta Tarde 56 157 36% 1,8690

Punta Mafiana 18 19 95% 0,7037

Punta Mediodia 26 47 55% 1,2051

! - Fuera de Punta 15 22 68% 0,9778
Punta Tarde 14 27 52% 1,2857

Punta Mafiana 11 14 79% 0,8485

Punta Mediodia 4 8 50% 1,3333

° H Fuera de Punta 8 11 73% 0,9167
Punta Tarde 15 17 88% 0,7556

Punta Mafiana 35 111 32% 2,1143

Punta Mediodia 20 93 22% 3,1000

H Fuera de Punta 30 95 32% 2,1111

Punta Tarde 33 119 28% 2,4040

° Punta Mafiana 30 118 25% 2,6222
Punta Mediodia 30 120 25% 2,6667

o Fuera de Punta 29 104 28% 2,3908

Punta Tarde 48 151 32% 2,0972

Punta Mafiana 28 53 53% 1,2619

Punta Mediodia 12 43 28% 2,3889

2 Fuera de Punta 11 26 42% 1,5758

Punta Tarde 23 48 48% 1,3913

10 Punta Mafiana 30 62 48% 1,3778
Punta Mediodia 28 52 54% 1,2381

“ Fuera de Punta 13 32 41% 1,6410

Punta Tarde 16 34 47% 1,4167

Fuente: Elaboracion Propia
(*): Considera el lapso de tiempo extendido de 1 hora 30 min para cada periodo.

(**): Este factor fue adecuado para que sus unidades fuesen vehiculo / (hora-encuesta).
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4.1.4 Mediciones Periédicas de Transito

Las mediciones periddicas involucran todas aquellas mediciones que son realizadas en cada
periodo definido, las cuales son analizadas y utilizadas en el andlisis del sistema de transporte
de lllapel en cada uno de estos rangos horarios. Estas mediciones incluyen flujos vehiculares,
flujos peatonales, tasas de ocupacion, tiempos de viaje y velocidades, flujos de saturacién y
longitudes de cola.

Respecto de los periodos considerados, el siguiente cuadro los expone:

Cuadro N° 4-6: Periodos de Medicion, lllapel

Periodo de Medicion | Horario de Medicion
Punta Mafana 7:457 8:45 hrs
Punta Mediodia 12:457 13:45 hrs
Fuera de Punta 14:30 7 15:30 hrs
Punta Tarde 17:30 7 18:30 hrs

Fuente: Elaboracion Propia

A continuacion se describe cada tipo de medicion realizada y los resultados obtenidos.

4.1.4.1 Flujo Vehicular

Las mediciones periddicas de realizaron en 21 puntos de control o PC i uno mas que los
ofrecidos en la propuesta técnica del Consultor i distribuidos en intersecciones relevantes para
el objeto del estudio en la ciudad de lllapel. Estas mediciones se llevaron a cabo en los periodos
antes definidos.

Las categorias vehiculares y factores utilizados para homogeneizar la tipologia vehicular,
utilizados en el presente estudio, fueron los siguientes:

- Vehiculos Livianos: 1,00

- Taxi Basico: 1,35
- Colectivo: 1,35
- Taxibus: 1,65
- Bus: 2,00
- Camiones 2 ejes: 2,00

- Camiones + 2 gjes: 2,50

Estos valores se encuentran dentro de los rangos recomendados por el MESPIVU, y han sido
utilizados en algunos estudios de SECTRA.

Consuliores
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Debido a que el uso de estos factores corresponde a una forma de homogeneizar la tipologia
vehicular en términos de ocupacion de la vialidad, la participacion de los biciclos se ha
considerado despreciable.

En la ciudad de lllapel no hay buses urbanos, luego los buses identificados en las mediciones
corresponden a buses interprovinciales o rurales.

El siguiente cuadro muestra las intersecciones en donde se realizaron estas mediciones
periddicas de flujo vehicular. La informacion de terreno fue validada y se le realizaron las
correcciones correspondientes.

Cuadro N° 4-7: Ubicacién de Puntos de Control de Mediciones Periddicas de Flujo

Vehicular
PC N° Interseccion
1 Mirador con Salvador Allende
2 Independencia con Ecuador
3 Vial Recabarren con Ecuador
4 Ecuador i Inés de Suarez - Isabel Riquelme
5 Constitucion con Ecuador
6 Constitucion con Freire
7 O6HiIi ggins con Constituci-n
8 Ignacio Silva con Buin
9 Independencia con Ignacio Silva
10 Ignacio Silva con Vial Recabarren (San Juan de Dios)
11 Los Peralitos - El Carmen i El Manzano
12 San Juan de Dios - Luis Cruz Martinez - Esmeralda
13 San Juan de Dios con Arturo Prat
14 Buin con Carrera
15 Independencia con Miraflores
16 Manuel Antonio Matta con Brasil
17 Independencia con Brasil
18 Irarrazabal - Los Angeles
19 Millahue con Mallacura (Villa San Rafael)
20 Bifurcacion del By Pass lllapel
21 Camino Cuz Cuz al poniente de Felipe Niguez

Fuente: Elaboracion Propia

i
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La ubicacion de estos puntos se muestra en las siguientes figuras, mientras que a continuacion
una serie de esquemas detallan los movimientos medidos. Posteriormente, un cuadro expone

un resumen de las mediciones realizadas. En Anexo Digital, especificamente en la carpeta
Mediciones de Transito, se detalla la medicion por cada 15 min por periodo.

Figura N° 4-15: Ubicacion Puntos de Control Mediciones Periddicas de Flujo
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Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 4-16: Ubicacion Puntos de Control Mediciones Periddicas de Flujo
(Continuacion)

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 4-17: El Mirador con Salvador Figura N° 4-19: Ecuador con Vial
Allende (PCO01) Recabarren (PC03)
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Figura N° 4-18: Ecuador con Figura N° 4-20: Inés de Suarez i Isabel
Independencia (PC02) Riquelme i Ecuador (PC04)
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Figura N° 4-21: Ecuador con Figura N° 4-23: O éliggins con
Constitucion (PCO05) Constitucion (PC07)

CALLE: CALLE:
Ecuador O'higgins
10 1
—_—

CALLE: CALLE. 2
Constitucion @ Constitucion 7

Figura N° 4-22: Freire con Constitucion Figura N° 4-24: Ignacio Silva con Buin
(PCO06) (PCO08)
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Figura N° 4-25: Ighacio Silva con
Independencia (PCQ9)
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Figura N° 4-26: Ignacio Silva con San
Juan de Dios (PC10)
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Figura N° 4-27: Los Peralitos i El Carmen
i El Manzano (PC11)
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Figura N° 4-28: Luis C. Martinez i San
Juan de Dios T Esmeralda (PC12)
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Figura N° 4-29: Arturo Prat i San Juan de
Dios (PC13)

CALLE:
Arturo Prat

oM

D ——

2

12
CALLE: i
San Juan de Dios |, _ o —

2

j A —
. .Q “ w

Figura N° 4-30: Carrera con Buin (PC14)
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Figura N° 4-31: Miraflores con
Independencia (PC15)
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Figura N° 4-32: Brasil con Manuel
Antonio Matta (PC16)
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Figura N° 4-33: Brasil con Independencia Figura N° 4-35: Cuz Cuz con Mallacura
(PC17) (PC19)
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Figura N° 4-34: Los Angeles i Irarrazabal Figura N° 4-36: Camino lllapel con By
(PC18) Pass (PC20)
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Figura N° 4-37 Camino Cuz Cuz al
poniente de cruce con Felipe Niguez
(PC21)
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Cuadro N° 4-8: Resumen Mediciones Periddicas de Flujo Vehicular [vehiculos / hora]

PC| Movimiento] VL | TAXI[ TXC| TXB| BUS| C 2E| C+2E| BICI} VEH] VEQ| VL | TAXI| TXC| TXB| BUS| C 2E| C+2E| BICI] VEH] VEQ| VL | TAXI| TXC| TXB| BUS| C 2E| C+2E| BICIj VEH] VEQ| VL | TAXI| TXC| TXB| BUS| C 2E|[ C+2E| BICI} VEH] VEQ
10 44 3 4 0 1 0 0 2 52 55 31 0 1 0 0 0 0 1 32 32 26 1 1 0 0 0 0 1 28 29 9 0 0 0 0 0 0 2 9 9
11 41 3 8 1 0 1 0 0 54 60 38 1 1 0 0 1 0 1 41 43 41 2 1 0 0 2 0 3 46 49 43 0 1 1 0 5 0 2 50 56
12 46 8 10 0 1 1 0 0 66 74 5 0 0 0 1 0 2 0 8 12 14 0 0 0 0 0 0 0 14 14 5 0 0 0 0 0 0 0 5 5
20 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21 134 0 137 1 1 5 1 2 279| 335] 130 0 89 1 0 4 3 3 227| 267| 122 2 57 0 3 6 1 2 191| 222| 85 5 81 0 1 3 1 1 176 | 212
22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 5

1
30 7 0 4 0 0 0 0 0 11 12 8 0 3 0 0 0 1 0 12 15 3 1 1 0 0 2 0 0 7 10 8 0 3 0 0 1 1 0 13 17
31 19 0 1 0 0 1 0 1 21 22 25 1 1 0 0 0 0 0 27 28 12 2 1 0 0 0 0 1 15 16 22 0 2 0 0 1 1 1 26 29
32 771 0 0 0 1 5 0 2 83| 89| 93 o0 1 0 0 4 3 4 | 101 110| 71| 5 0 0 0 3 1 11| 80| 86| 125 1 15| 0 3 8 2 3 | 154| 174
40 75 1 1 2 0 4 1 0 84 92| 62 0 3 0 1 9 1 3 76 89| 38 2 2 0 1 5 1 1 49 58 | 46 3 0 0 3 3 1 2 56 65
41 157 3 123 3 0 7 0 5 293 | 346| 109 4 70 1 0 4 1 1 189 221| 117 2 53 0 1 4 1 3 178 | 204| 130 1 82 3 0 7 0 8 223| 261
42 0 0 2 0 0 0 0 0 2 3 15 0 1 0 0 0 0 0 16 16 13 1 0 0 0 0 0 0 14 14 18 0 0 0 0 0 0 1 18 18
10 5 0 1 0 0 0 0 0 6 6 6 0 0 0 0 0 0 0 6 6 4 0 0 0 0 0 0 0 4 4 6 0 2 0 0 0 0 0 8 9
11 74 2 105 0 0 6 0 2 187 | 230| 45 1 40 0 0 1 0 2 87 | 102| 42 1 19 0 0 3 0 1 65 75 46 2 36 0 1 3 0 1 88 | 105
20 15 0 32 0 0 0 0 0 47 58 | 24 1 57 1 0 1 0 0 84 | 106] 8 0 41 0 0 0 0 0 49 63 7 2 12 0 0 1 0 0 22 28

2 21 114 7 154 2 3 6 0 0 286| 353| 107 6 122 0 1 4 1 3 241| 292| 66 2 81 0 0 2 0 3 151| 182| 34 2 72 0 2 5 0 4 115| 148
22 62 0 29 0 0 0 0 0 91| 101| 85 2 22 3 0 6 0 0 118 134| 66 1 25 1 3 5 0 0 101| 119 71 0 24 0 0 3 0 0 98 | 109
40 7 0 2 0 0 0 0 0 9 10 10 0 4 0 0 0 0 0 14 15 4 0 1 0 0 1 0 0 6 7 4 1 1 0 0 0 0 0 6 7
42 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 27 5 43 0 0 0 0 4 75 92 13 2 46 0 0 2 0 0 63 82 13 0 31 0 0 0 0 0 44 55

Fuente: Elaboracién Propia

gjg" consultores
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AEstudi o An8lisis Mejoramiento de | a Gesti-n de Tr8nsito de |l 1l apeld Informe Final
Cuadro N° 4-8: Resumen Mediciones Periddicas de Flujo Vehicular [vehiculos / hora] (Continuacién)
PC| Movimiento| VL| TAXI| TXC| TXB| BUS| C 2E| C+2E| BICI] VEH] VEQ| VL| TAXI| TXC| TXB| BUS| C 2E| C+2E| BICI] VEH] VEQ| VL| TAXI| TXC| TXB| BUS| C 2E[ C+2E| BICI} VEH] VEQ| VL TAXI| TXC| TXB| BUS| C 2E| C+2E| BICI} VEH] VEQ|
10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 9 9 2 0 1 0 0 0 0 0 3 3 2 1 0 0 0 0 0 0 3 3
11 15 0 30 0 0 0 0 0 45 56 25 1 50 0 0 0 0 0 76 94 17 1 31 0 0 0 0 0 49 60 12 1 23 0 0 1 0 0 37 46
12 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 2 2 1 0 1 0 0 0 0 0 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1
20 2 0 1 0 0 0 0 0 3 3 13 0 0 0 0 0 0 1 13 13 3 0 0 0 0 0 0 0 3 3 23 0 0 0 0 0 0 0 23 23
21 87 0 10 0 1 0 1 8 99 105) 73 8 8 0 0 0 0 2 89 95 | 40 1 1 0 1 0 0 2 43 45 48 6 5 0 2 4 0 2 65 75
22 39 0 34 0 0 0 0 0 73 85 78 0 119 0 0 0 0 1 197 | 239| 12 1 36 0 0 0 0 0 49 62 29 5 96 0 0 0 1 1 131| 168
: 30 30 0 48 0 0 0 0 0 78 95| 13 0 27 0 0 0 0 0 40 49 | 13 0 34 0 0 1 0 1 48 61 15 1 22 0 0 1 0 0 39 48
31 50 2 37 0 0 1 0 3 90 | 105] 18 1 43 0 1 0 0 2 63 79| 33 1 24 0 0 1 0 1 59 69 36 1 38 0 0 1 0 0 76 91
32 69 1 4 0 0 0 0 0 74 76 20 1 6 0 0 0 0 0 27 29 | 30 0 8 0 0 1 0 0 39 43 26 0 5 0 0 1 0 0 32 35
40 36 1 3 0 0 1 0 0 41 43 18 2 2 0 0 0 0 1 22 23 9 2 1 0 0 1 0 0 13 15 32 4 27 0 0 0 0 1 63 74
41 55 1 2 0 0 0 0 1 58 59 | 39 3 7 0 0 4 0 5 53 61| 28 0 1 0 0 1 0 0 30 31 42 0 4 0 2 1 0 1 49 53
42 2 0 0 0 0 0 0 0 2 2 3 0 0 0 0 0 0 0 3 3 2 0 0 0 0 0 0 0 2 2 14 0 3 0 1 0 0 1 18 20
10 11 0 7 0 0 1 0 0 19 22| 12 4 6 0 0 1 0 0 23 28 8 0 0 0 0 1 1 1 10 13 7 0 5 0 0 1 0 1 13 16
11 4 0 1 0 0 0 0 2 5 5 12 2 1 0 0 0 0 0 15 16 5 0 2 0 0 0 0 0 7 8 10 0 0 0 0 3 0 1 13 16
12 37 3 39 0 0 1 0 3 80 96 | 20 0 49 0 0 1 0 0 70 88 | 22 0 40 0 0 1 0 2 63 78 20 1 40 0 0 1 0 0 62 77
20 23 0 18 0 0 0 0 0 41 47 | 23 1 35 0 1 1 0 1 61 76 7 5 20 0 0 0 0 0 32 41 22 5 26 0 0 0 1 1 54 66
21 42 0 40 0 0 0 0 0 82 96 27 2 22 0 0 1 0 0 52 61 14 2 21 0 0 1 0 0 38 47 18 3 20 0 0 1 0 0 42 51
22 10 1 2 0 2 2 0 0 17 22 19 4 12 0 0 2 0 0 37 45 9 4 2 0 0 0 0 0 15 17 12 4 5 0 0 0 0 0 21 24
! 30 38 2 34 0 0 3 0 1 77 93 21 3 37 0 0 0 0 0 61 75 21 3 27 0 0 4 0 1 55 70 23 2 28 0 0 1 0 0 54 66
31 12 2 1 0 0 0 0 0 15 16 9 3 2 0 0 0 0 0 14 16 15 1 4 0 0 1 1 0 22 26 8 1 2 0 0 2 0 1 13 16
32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 2 0 0 0 0 0 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 51 1 9 0 0 0 0 0 61 65 15 1 5 0 0 0 0 0 21 23 15 1 1 0 0 1 0 0 18 20 13 1 0 0 0 1 0 0 15 16
42 8 0 2 0 0 0 0 1 10 11 6 2 0 0 0 1 0 0 9 11 4 0 0 0 0 3 0 0 7 10 10 0 0 0 0 0 0 0 10 10

Fuente: Elaboracion Propia

gjg" consultores
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AEstudi o An8lisis Mejoramiento de | a Gesti-n de Tr8nsito de |l 1l apeld Informe Final
Cuadro N° 4-8: Resumen Mediciones Peridodicas de Flujo Vehicular [vehiculos / hora] (Continuacién)
PC| Movi VL | TAXI| TXC| TXB| BUS| C2E| C+2E| BICI] VEH] VEQ| VL | TAXI| TXC| TXB| BUS| C2E| C+2E| BICI} VEH] VEQ| VL | TAXI| TXC| TXB| BUS| C2E| C+2E| BICI} VEH] VEQ| VL | TAXI[ TXC| TXB| BUS| C 2E| C+2E( BICI} VEH] VEQ
10 57 0 10 0 0 0 0 0 67 71 114 3 17 1 3 3 0 0 141| 155| 78 8 7 1 3 7 0 0 104 | 120| 44 2 15 0 0 0 0 0 61 67
5 12 53 7 124 0 0 1 0 0 185| 232| 56 3 125 2 0 3 0 0 189 | 238| 56 3 124 0 0 2 1 0 186 | 234| 60 2 90 0 0 2 1 1 155| 191
41 189 5 109 0 1 3 0 0 307| 351| 163 6 60 1 0 9 0 0 239 272| 184 7 61 1 1 4 1 0 259 | 290 169 2 78 0 1 4 0 0 254 | 287
11 42 0 3 0 0 0 0 1 45 46 36 2 0 0 0 1 0 0 39 41 12 0 1 1 0 1 0 1 15 17 17 0 0 0 0 1 0 1 18 19
12 20 0 4 0 0 0 0 2 24 25| 31 4 2 0 0 0 0 0 37 39 29 2 0 0 0 2 0 0 33 36| 29 1 1 0 0 1 0 0 32 34
¢ 40 18 1 2 0 0 1 0 0 22 24 | 34 1 3 0 0 1 0 0 39 41 23 0 1 0 0 2 0 0 26 28| 36 1 3 0 0 1 0 2 41 43
41 233| 10 | 267 2 4 20 0 3 536 658| 235| 10 | 199 1 0 10 0 5 455| 539 185 3 138 0 0 6 0 2 332| 387| 321 2 186 0 0 4 8 2 521| 603
31 54 3 4 0 0 0 0 0 61 63 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 23 0 0 0 0 1 0 1 24 25| 13 0 0 0 0 0 0 4 13 13
32 13 2 0 0 0 0 0 0 15 16 7 0 0 0 0 1 0 0 8 9 35 0 0 0 0 2 0 1 37 39| 53 0 0 0 0 1 0 2 54 55
! 41 148 6 151 0 1 7 0 3 313| 376 217 28 | 152 0 2 16 0 7 415| 496 | 148 4 94 0 0 7 0 8 253 | 294\ 285 2 192 0 0 8 0 5 487| 563
42 58 0 4 0 0 7 0 0 69 77| 32 0 15 0 0 0 0 0 47 52 | 22 1 9 0 0 0 0 2 32 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 38 0 1 0 1 0 0 0 40 41 51 4 2 0 0 0 0 1 57 59 26 0 3 0 0 1 0 0 30 32| 43 0 0 0 1 0 0 0 44 45
11 20 1 0 0 0 0 0 0 21 21 51 1 0 0 0 2 1 2 55 59 39 0 0 0 1 1 1 0 42 46 | 31 8 3 0 0 0 0 0 42 46
20 34 1 119 1 0 1 0 2 156 | 200| 58 1 156 0 0 7 0 3 222| 284| 52 1 94 0 0 3 1 1 151| 189| 46 1 122 1 0 3 0 0 173 | 220
8 21 100 1 3 0 4 2 0 1 110| 117| 81 7 0 0 2 1 0 3 91 96 48 0 1 0 3 3 0 1 55 61 | 59 6 11 2 1 1 0 5 80 89
22 3 0 0 0 0 0 0 0 3 3 9 0 2 0 0 1 0 0 12 14 12 0 0 0 0 0 0 0 12 12 9 1 1 0 0 1 0 0 12 14
31 28 1 2 0 0 1 0 0 32 34| 44 3 5 0 1 5 0 0 58 67 31 1 0 0 0 1 0 0 33 34| 44 2 6 0 1 3 0 1 56 63
32 5 0 0 0 0 0 0 0 5 5 16 0 0 0 0 1 0 0 17 18 7 0 0 0 0 0 0 0 7 7 10 0 0 0 0 0 0 0 10 10

Fuente: Elaboracién Propia

gjg" consultores
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AEstudi o An8lisis Mejoramiento de | a Gesti-n de Tr8nsito de |l 1l apeld Informe Final
Cuadro N° 4-8: Resumen Mediciones Periddicas de Flujo Vehicular [vehiculos / hora] (Continuacién)
PC| Movi VL| TAXI| TXC| TXB| BUS| C 2E| C+2E| BICI} VEH] VEQ| VL| TAXI| TXC| TXB| BUS| C 2E[ C+2E| BICI} VEH] VEQ| VL| TAXI| TXC| TXB| BUS| C 2E[ C+2E| BICI}] VEH] VEQ| VL| TAXI| TXC| TXB| BUS| C 2E| C+2E| BICI}] VEH] VEQ
10 32 0 1 0 0 1 0 2 34 35 21 0 4 0 0 2 0 0 27 30 21 1 5 0 0 1 0 1 28 31 25 1 0 0 0 1 0 0 27 28
11 69 12 2 1 1 1 0 3 86 94 78 40 5 1 2 6 2 2 134| 161| 70 5 2 0 4 4 4 2 89 105 79 21 3 1 3 3 0 2 110 125
20 29 2 5 0 0 3 2 0 41 49 35 5 6 0 0 4 0 0 50 58 20 1 1 0 0 1 1 0 24 27 46 3 4 0 0 1 0 1 54 57
9 21 62 2 56 0 5 5 0 1 130 160| 85 2 28 0 2 5 2 3 124 | 145 73 0 25 0 0 4 3 2 105| 122 | 99 3 39 0 1 4 1 7 147 | 168
22 18 0 0 0 0 2 0 0 20 22| 33 8 0 0 0 0 0 0 41 44 | 32 2 1 0 0 1 2 0 38 43 | 36 2 0 0 1 0 0 0 39 41
31 40 9 2 0 0 2 1 0 54 61| 68| 23 12 0 0 3 4 1 110( 131 39 7 6 0 0 2 2 0 56 66 | 60 14 3 0 0 1 3 0 81 92
32 29 2 134 0 2 4 0 2 171 225| 68 2 122 0 0 8 0 2 200| 251 49 1 91 0 0 1 1 2 143 | 178 | 60 3 125 0 1 1 0 1 190 | 237
10 20 0 0 0 0 0 0 1 20 20 | 12 2 0 0 0 2 0 0 16 19 | 15 1 0 0 0 3 0 1 19 2| 21 0 0 0 0 1 0 1 22 23
11 58 1 0 0 0 1 0 0 60 61 36 24 0 0 0 2 0 1 62 72 44 5 0 0 0 5 1 2 55 63 29 13 0 0 0 3 0 1 45 53
12 24 0 0 0 0 1 1 2 26 29 16 1 0 0 0 5 0 1 22 27 16 2 0 0 0 0 0 0 18 19 15 3 0 0 0 3 0 0 21 25
20 10 0 0 0 0 0 0 0 10 10 13 1 0 0 0 0 0 0 14 14 4 0 0 0 0 0 0 0 4 4 6 0 0 0 0 2 0 0 8 10
21 20 1 0 0 1 0 0 0 22 23 11 1 0 0 0 1 0 2 13 14 13 0 0 0 0 0 0 0 13 13 3 2 0 0 0 0 0 0 5 6
22 10 0 0 0 0 1 0 0 11 12 | 12 5 0 0 0 0 0 0 17 19 6 0 0 0 0 0 0 1 6 6 6 4 0 0 0 0 0 0 10 11
0 30 9 1 1 0 0 0 0 0 11 12 24 4 1 0 0 1 0 0 30 33 14 1 1 0 0 1 0 0 17 19 15 4 0 0 0 2 0 1 21 24
31 27 2 1 0 1 2 0 0 33 37 46 22 11 0 0 5 0 0 84 101| 25 5 0 0 0 4 1 0 35 42 65 10 5 0 0 3 0 1 83 91
32 18 0 0 0 0 0 0 0 18 18 | 22 4 0 0 0 0 0 0 26 27 8 2 1 0 0 1 0 0 12 14 | 16 1 0 0 0 0 0 0 17 17
40 43 3 0 1 0 0 0 0 47 49 59 8 0 1 2 1 0 0 71 77 45 1 0 0 4 0 0 0 50 54 48 1 0 1 3 1 0 2 54 59
41 35 0 1 1 0 1 1 0 39 43 57 2 0 1 0 5 0 3 65 71 29 1 0 0 0 1 0 0 31 32 33 4 0 0 1 1 0 3 39 42
42 26 0 1 0 0 0 0 0 27 27 46 5 4 0 0 3 0 0 58 64 5 1 1 0 0 0 0 0 7 8 16 1 5 0 0 0 0 0 22 24

Fuente: Elaboracién Propia

gjg" consultores
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AEstudi o An8lisis Mejoramiento de | a Gesti-n de Tr8nsito de |l 1l apeld Informe Final
Cuadro N° 4-8: Resumen Mediciones Periddicas de Flujo Vehicular [vehiculos / hora] (Continuacién)
PC| Movi VL| TAXI| TXC| TXB| BUS| C 2E| C+2E| BICI} VEH] VEQ| VL| TAXI| TXC| TXB| BUS| C 2E[ C+2E| BICI} VEH] VEQ| VL| TAXI| TXC| TXB| BUS| C 2E[ C+2E| BICI}] VEH] VEQ| VL| TAXI| TXC| TXB| BUS| C 2E| C+2E| BICI}] VEH] VEQ
10 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 3 0 0 0 0 0 4 5 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1
11 6 3 2 0 0 0 0 0 11 13 5 2 4 0 0 0 0 0 11 13 4 0 7 0 0 0 0 0 11 13 8 0 4 0 0 0 0 0 12 13
12 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3 0 0 0 0 0 0 0 3 3 2 0 0 0 0 0 0 0 2 2 1 0 4 0 0 0 0 0 5 6
20 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1
21 2 0 3 0 0 0 0 0 5 6 13 0 20 0 0 1 0 0 34 42 6 0 44 0 0 0 0 0 50 65 4 1 28 0 0 0 0 0 33 43
22 3 0 15 0 0 0 0 0 18 23 9 0 11 0 0 0 0 0 20 24 | 32 0 5 0 0 0 0 0 37 39| 10 0 11 0 0 0 0 0 21 25
" 30 2 0 6 0 0 1 0 0 9 12 5 0 15 0 0 1 0 0 21 27 2 0 0 0 0 0 0 0 2 2 8 0 7 0 0 0 1 0 16 20
31 0 0 2 0 0 0 0 0 2 3 3 1 2 0 0 0 0 0 6 7 9 0 6 0 0 0 0 0 15 17 2 1 4 0 0 0 0 0 7 9
32 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 3 1 2 0 0 0 0 0 6 7 4 1 4 0 0 0 0 0 9 11 3 0 0 0 0 0 0 0 3 3
40 3 0 0 0 0 0 0 0 3 3 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 3 1 0 0 0 0 0 5 6 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1
41 6 0 4 0 0 0 0 0 10 11 | 10 4 11 0 0 0 0 0 25 30 | 10 0 15 0 0 0 0 0 25 30 | 12 0 12 0 0 0 0 0 24 28
42 2 0 1 0 0 0 0 0 3 3 2 1 0 0 0 0 0 0 3 3 2 0 1 0 0 0 0 0 3 3 1 0 1 0 0 0 0 0 2 2
10 21 0 0 0 0 0 0 0 21 21| 22 2 0 0 0 0 0 0 24 25| 19 0 0 0 0 0 0 0 19 19 | 12 3 0 0 0 1 0 0 16 18
11 6 0 0 0 0 0 0 0 6 6 4 0 0 0 0 0 0 0 4 4 2 0 1 0 0 0 0 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 5 0 0 0 0 0 0 0 5 5 5 0 0 0 0 0 0 0 5 5 1 2 0 0 0 0 0 0 3 4 4 0 0 0 0 0 0 0 4 4
12 21 16 0 0 0 0 0 0 0 16 16 | 31 0 0 0 0 2 0 2 33 35| 30 0 0 0 0 0 0 0 30 30| 18 2 0 0 0 1 0 0 21 23
41 37 0 0 0 1 3 1 0 42 48 86 2 1 0 1 7 0 1 97 106 | 41 0 2 0 0 4 0 0 47 52 61 7 1 0 2 4 0 1 75 84
42 13 0 0 0 0 1 0 0 14 15| 21 0 0 0 0 0 0 0 21 21| 16 0 0 0 0 0 0 0 16 16 | 12 3 0 0 0 0 0 0 15 16

Fuente: Elaboracién Propia

&‘(g" consultores
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AEstudi o An8lisis Mejoramiento de |l a Gesti-n de Tr8nsito de Il |l apelo Informe Final
Cuadro N° 4-8: Resumen Mediciones Periddicas de Flujo Vehicular [vehiculos / hora] (Continuacién)
PC| Movimiento] VL | TAXI| TXC| TXB| BUS| C2E|[ C+2E| BICI} VEH] VEQ| VL | TAXI[ TXC| TXB| BUS| C 2E| C+2E| BICI] VEH] VEQ| VL[| TAXI| TXC| TXB| BUS| C 2E| C+2E| BICI|] VEH] VEQ| VL | TAXI| TXC| TXB| BUS| C 2E| C+2E| BICIJ VEH] VEQ|
10 3 0 0 0 0 0 0 0 3 3 4 0 0 0 0 0 0 0 4 4 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3 0 0 0 0 0 0 0 3 3
11 4 0 0 0 0 0 0 0 4 4 2 0 0 0 0 0 0 1 2 2 10 0 0 0 0 0 0 0 10 10 5 0 0 0 0 0 1 1 6 8
12 3 0 0 0 0 0 0 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 1 0 0 4 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 0 1 0 0 1 7 9
21 2 0 1 0 0 0 0 0 3 3 6 1 0 0 0 0 0 0 7 7 7 0 0 0 0 0 0 0 7 7 8 1 0 0 0 0 0 0 9 9
22 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 4 0 0 0 0 0 0 0 4 4
h 30 3 0 0 0 0 0 0 0 3 3 6 0 0 0 0 0 0 0 6 6 7 3 0 0 0 0 0 2 10 11 8 1 0 0 0 0 0 1 9 9
31 9 0 7 0 0 0 0 0 16 18 15 1 1 0 0 1 0 1 18 20| 10 0 0 0 0 0 0 1 10 10 17 1 1 0 0 1 0 0 20 22
32 16 0 0 0 0 0 0 0 16 16 26 0 1 0 0 0 0 2 27 27| 10 0 0 0 0 0 0 0 10 10 25 1 0 0 0 1 0 1 27 28
40 2 0 0 0 0 0 0 0 2 2 7 0 0 0 0 0 0 0 7 7 3 0 0 0 0 0 0 0 3 3 5 0 0 0 0 0 0 0 5 5
41 30 0 0 0 0 1 0 1 31 32 28 0 0 0 0 1 5 1 34 43 24 0 1 0 0 0 0 0 25 25 24 3 1 0 0 1 0 0 29 31
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3 3
10 39 0 2 0 0 1 0 0 42 44 70 2 6 0 0 8 1 3 87 99 37 0 9 0 1 9 0 2 56 69 49 1 4 0 0 4 1 1 59 66
11 30 2 1 0 0 3 0 3 36 40 25 6 2 0 0 3 0 2 36 42| 21 4 1 0 0 0 0 0 26 28 27 1 2 0 0 1 0 2 31 33
14 21 134 2 120 4 4 1 0 2 265( 315| 123 10 148 0 3 8 0 2 292 | 358| 98 7 84 0 2 7 0 2 198 | 239 117 10 117 2 3 2 0 5 251 | 302
22 8 0 1 0 0 0 0 0 9 9 16 1 0 0 0 1 0 0 18 19 3 0 0 0 0 0 0 0 3 3 21 0 3 0 0 0 0 5 24 25

Fuente: Elaboracion Propia

&‘E consultores
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AEstudi o An8lisis Mejoramiento de | a Gesti-n de Tr8nsito de |l 1l apeld Informe Final
Cuadro N° 4-8: Resumen Mediciones Periddicas de Flujo Vehicular [vehiculos / hora] (Continuacién)
PC| Movimiento] VL| TAXI| TXC| TXB| BUS| C 2E[ C+2E| BICI} VEH] VEQ| VL| TAXI| TXC| TXB| BUS| C 2E| C+2E| BICI§ VEH] VEQ| VL| TAXI| TXC| TXB| BUS| C 2E| C+2E| BICI] VEH] VEQ| VL| TAXI| TXC| TXB| BUS| C 2E| C+2E| BICI} VEH] VEQ|
10 9 0 5 0 0 1 0 0 15 18 9 3 1 0 0 0 0 1 13 14 5 0 0 0 0 0 0 1 5 5 7 1 0 0 0 0 0 0 8 8
11 7 0 2 0 0 0 0 0 9 10 9 0 7 0 0 1 0 0 17 20| 10 0 2 0 0 1 0 0 13 15 2 0 3 0 0 1 0 0 6 8
20 1 0 1 0 0 2 0 0 4 6 4 1 0 0 0 0 0 0 5 5 3 0 1 0 0 3 0 0 7 10 5 0 0 0 0 0 0 0 5 5
15 21 59 3 66 0 0 1 0 0 129 | 154 47 3 46 0 0 1 0 0 97 | 115| 54 1 19 0 0 7 0 2 81 95 | 68 2 25 0 0 3 0 0 98 | 110
22 1 0 1 0 0 0 0 0 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3 0 0 0 0 0 0 0 3 3
31 11 2 3 0 0 0 0 0 16 18 | 18 4 2 0 0 0 0 2 24 26 | 12 0 0 0 0 2 0 0 14 16 | 22 0 0 0 0 1 0 0 23 24
32 3 1 9 0 0 0 0 0 13 17 | 16 3 3 0 0 1 0 0 23 26 4 0 0 0 0 0 0 0 4 4 22 1 2 0 0 1 0 0 26 28
10 0 0 2 0 0 0 0 0 2 3 2 2 1 0 0 0 0 0 5 6 6 0 2 0 0 0 0 0 8 9 0 0 2 0 0 0 0 0 2 3
11 2 0 1 0 0 1 0 0 4 5 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1
12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21 7 0 1 0 0 1 0 0 9 10 6 2 4 0 0 0 0 0 12 14 7 0 1 0 0 0 0 0 8 8 8 0 2 0 0 2 0 0 12 15
22 4 0 0 0 0 0 0 1 4 4 4 1 0 0 0 0 0 0 5 5 4 0 2 0 0 0 0 2 6 7 3 0 0 0 0 0 0 0 3 3
* 30 3 0 0 0 0 0 0 0 3 3 3 0 0 0 0 0 0 1 3 3 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 2 0 2 3 5
31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
32 1 0 1 0 0 0 0 0 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 2
40 4 1 0 0 0 0 0 0 5 5 1 0 3 0 0 0 1 0 5 8 5 0 0 0 0 1 0 0 6 7 3 0 0 0 0 0 0 0 3 3
41 6 1 2 0 0 0 0 0 9 10 | 11 2 4 0 0 0 0 0 17 19 5 0 4 0 0 2 0 0 11 14 9 0 3 0 0 1 0 2 13 15
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 2 2
10 3 0 1 0 0 1 0 0 5 6 5 0 1 0 0 0 0 0 6 6 6 1 0 0 0 0 0 1 7 7 3 0 0 0 0 0 0 0 3 3
11 7 0 1 0 0 0 0 1 8 8 6 0 0 0 0 1 0 0 7 8 10 0 1 0 0 1 0 1 12 13 6 0 0 0 0 0 0 0 6 6
17 20 4 0 1 0 0 0 0 0 5 5 4 0 0 0 0 0 0 0 4 4 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 4 0 0 0 0 0 0 0 4 4
21 48 2 50 0 0 0 0 0 100| 118 51 2 40 0 0 2 0 0 95 | 112| 54 1 22 0 0 7 0 0 84 9 | 73 1 27 0 0 1 0 0 102 | 113
22 7 0 0 0 0 0 0 0 7 7 4 0 0 0 0 0 0 0 4 4 5 0 0 0 0 0 0 0 5 5 7 1 0 0 0 2 0 0 10 12

Fuente: Elaboracion Propia

gjg" consultores
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AEstudi o An8lisis Mejoramiento de | a Gesti-n de Tr8nsito de |l 1l apeld Informe Final
Cuadro N° 4-8: Resumen Mediciones Periddicas de Flujo Vehicular [vehiculos / hora] (Continuacién)
PC| Movimiento] VL | TAXI| TXC| TXB| BUS| C 2E| C+2E| BICI] VEH] VEQ| VL | TAXI| TXC| TXB| BUS| C 2E| C+2E| BIC] VEH] VEQ| VL | TAXI[ TXC| TXB| BUS| C 2E| C+2E| BICI} VEH] VEQ| VL | TAXI| TXC| TXB| BUS| C 2E| C+2E| BICI} VEH] VEQ
20 43 1 18 0 0 0 0 0 62 69 29 1 24 0 0 1 0 0 55 65 33 2 15 0 0 4 0 0 54 64 45 1 21 0 0 1 0 0 68 77
21 35 0 9 0 0 2 1 2 47 54 17 0 12 1 0 3 1 2 34 43 24 1 6 0 0 0 3 1 34 41 29 2 10 0 1 4 1 4 47 58
1 41 54 1 93 0 0 5 5 2 158 | 203| 76 5 113 0 0 4 5 3 203 | 256| 44 2 61 0 1 7 4 0 119 155| 81 4 88 1 0 6 4 2 184 | 229
42 30 0 43 0 0 1 1 0 75 93 20 1 8 0 0 0 0 0 29 32 23 1 7 0 0 1 0 0 32 36 32 1 5 0 0 0 0 0 38 40
10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 2 2 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1
11 75 1 75 0 0 0 0 5 151 178 52 0 68 1 0 3 0 1 124 151 72 1 67 0 0 2 0 0 142 | 168| 67 2 87 2 0 4 1 4 163 | 201
12 13 0 0 0 0 0 0 0 13 13 22 0 3 0 0 2 0 1 27 30 14 2 1 0 0 2 0 3 19 22 24 0 1 0 0 2 0 2 27 29
19 20 11 0 0 0 0 0 0 0 11 11 14 0 0 0 0 0 0 1 14 14 7 0 0 0 0 0 0 0 7 7 10 1 0 0 0 0 0 0 11 11
21 4 0 0 0 0 0 0 0 4 4 12 0 0 0 0 0 0 1 12 12 7 1 0 0 0 0 0 0 8 8 14 0 0 0 0 1 0 1 15 16
31 23 0 96 0 0 0 0 0 119 | 153| 40 0 44 0 0 2 0 1 86 | 103| 13 0 35 0 0 2 0 1 50 64 50 1 a7 0 0 2 2 1 102 | 124
32 14 1 57 0 0 0 0 0 72 92 53 1 34 1 0 0 0 2 89 [ 102 27 5 24 0 0 1 0 0 57 68 28 3 32 3 1 1 1 1 69 87
21 256 4 212 0 14 11 0 5 502 | 598 | 157 3 131 0 5 10 1 1 308 | 370 | 161 4 127 0 5 18 1 1 317 | 386 | 110 2 87 0 1 5 1 2 208 | 245
22 13 0 0 0 2 0 0 0 15 17 3 0 0 0 0 2 0 0 5 7 8 0 0 0 0 3 0 0 11 14 4 0 0 0 0 0 0 0 4 4
30 9 0 0 1 0 0 0 0 10 11 7 0 0 0 1 2 0 0 10 13 2 0 1 0 0 0 1 1 5 6 14 0 0 0 0 0 0 2 16 14
20
32 7 0 0 0 0 0 0 0 7 7 3 0 0 0 0 0 0 0 3 3 9 0 0 0 0 3 9 5 26 38 8 0 0 0 0 0 0 0 8 8
40 12 0 10 0 0 0 0 0 22 26 5 0 0 0 1 2 0 1 9 11 2 0 0 0 4 5 14 1 26 55 4 0 0 0 6 3 7 1 21 40
41 193 4 178 0 8 16 8 5 412 | 507 | 143 8 110 0 6 8 6 2 283 | 345 | 113 6 119 0 4 5 5 0 252 | 312 | 119 0 138 0 1 5 2 9 284 | 342
21 6 0 3 0 0 0 0 2 9 10 26 0 11 0 0 3 0 1 40 a7 9 0 12 0 0 0 0 0 21 25 26 0 9 0 0 0 0 1 35 38
21
41 7 0 1 0 0 0 0 0 8 8 15 0 16 0 0 3 0 1 34 43 21 0 10 0 0 0 0 1 31 35 26 0 9 0 0 1 0 0 36 40
Fuente: Elaboracion Propia
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4.1.4.2 Flujo Peatonal

Para definir los lugares de medicién de los flujos peatonales, se consideraron como criterios de
seleccion, sectores que fueran importantes de medir de acuerdo al criterio del Consultor,
relevantes en su interaccién con el flujo vehicular o bien donde la cantidad de peatones sea de
un nivel superior.

El siguiente Cuadro muestra los puntos de medicién seleccionados en lllapel:

Cuadro N° 4-9: Intersecciones de Mediciones Periédicas de Flujo Peatonal

PC N° Interseccion
1 Carrera con Buin
2 Ignacio Silva con Buin
3 Constitucién con Ignacio Silva
4 Independencia con Ignacio Silva
5 Freire con Vial Recabarren
6 Ascenso y descenso de escalera cerca de la Concepcion con
Ignacio Silva
7 O6HiIi ggins con Constituci-n
8 Valdivieso con Vial Recabarren
9 Independencia con Torres
10 Constitucion (Irarrazabal) con Rancagua

Fuente: Elaboracion Propia

La ubicacién de estos puntos se muestra en la siguiente figura, mientras que a continuacién una
serie de esquemas detallan los movimientos medidos. Posteriormente, un cuadro expone un
resumen de las mediciones realizadas. En Anexo Digital, especificamente en la carpeta
Mediciones de Transito, se detallan las mediciones efectuadas.

i
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Figura N° 4-38: Ubicacion Puntos de Control Mediciones Peatonales
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura N° 4-39: Carrera con Buin (PCO01)

CALLE:
Carrera

Figura N° 4-41: Ignacio Silva con Constitucion (PC03)

CALLE:
Ignacio Silva
1
< >

CALLE:
Constitucion 4 2
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Figura N° 4-42: Ignacio Silva con Independencia (PC04)

CALLE:
Ignacio Silva
1
< >

CALLE:
Independencia 4 2

Figura N° 4-44: La Concepcion con Vial Recabarren (PCO06)

CALLE:
Ignacio Carrera Pinto

Bajada Subida
T ‘ [Subida |
La Concepcion .

CALLE:
Vial Recabarren

CALLE:
Ignacio Silva
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FiguraN° 4-45:06 Hi ggi ns con Constituci-n (PCO07)

CALLE:
O'Higgins

CALLE:
Constitucion 4

Figura N° 4-46: Valdivieso con Vial Recabarren (PC08)

CALLE:
Valdivieso

CALLE:
Vial Recabarren 4

Figura N° 4-47: Torres con Independencia (PC09)

CALLE:
Independencia 4 2

CALLE:
Torres
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Figura N° 4-48: Rancagua con Irarrazabal (PC10)

CALLE:
Irarrazabal 4 2

3

CALLE:
Rancagua

Fuente: Elaboracion Propia.
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Cuadro N° 4-10: Resumen Mediciones de Flujo Peatonal [N° peatones / periodo]

PC Periodo Movimiento PEATONES PC Periodo Movimiento PEATONES
Punta Mafiana 152 Punta Mafiana 72
Punta Mediodia 1 97 Punta Mediodia 1 158
Fuera de Punta 40 Fuera de Punta 48
Punta Tarde 65 Punta Tarde 122
Punta Mafiana 93 Punta Mafiana 33
Punta Mediodia 5 62 Punta Mediodia 5 180
Fuera de Punta 24 Fuera de Punta 78

1 Punta Tarde 32 2 Punta Tarde 206
Punta Mafiana 395 Punta Mafiana 57
Punta Mediodia 3 155 Punta Mediodia 3 56
Fuera de Punta 51 Fuera de Punta 36
Punta Tarde 51 Punta Tarde 54
Punta Mafiana 214 Punta Mafiana 19
Punta Mediodia 4 131 Punta Mediodia 4 101
Fuera de Punta 25 Fuera de Punta 60
Punta Tarde 31 Punta Tarde 74
Punta Mafiana 82 Punta Mafiana 54
Punta Mediodia 1 474 Punta Mediodia 1 110
Fuera de Punta 177 Fuera de Punta 64
Punta Tarde 468 Punta Tarde 81
Punta Mafiana 63 Punta Mafiana 76
Punta Mediodia 5 253 Punta Mediodia 5 163
Fuera de Punta 102 Fuera de Punta 96

3 Punta Tarde 134 4 Punta Tarde 100
Punta Mafiana 99 Punta Mafiana 61
Punta Mediodia 3 306 Punta Mediodia 3 63
Fuera de Punta 63 Fuera de Punta 23
Punta Tarde 156 Punta Tarde 65
Punta Mafiana 45 Punta Mafiana 99
Punta Mediodia 4 318 Punta Mediodia 4 153
Fuera de Punta 82 Fuera de Punta 58
Punta Tarde 222 Punta Tarde 169

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro N° 4-10: Resumen Mediciones de Flujo Peatonal (Continuacion)
PC Periodo Movimiento PEATONES PC Periodo Movimiento PEATONES
Punta Mafiana 22 Punta Mafiana 114
Punta Mediodia 5 Punta Mediodia 243
Fuera de Punta ' 16 Fuera de Punta ! 164
Punta Tarde 23 Punta Tarde 347
Punta Mafiana 2 Punta Mafana 124
Punta Mediodia 3 Punta Mediodia 117
Fuera de Punta ? 2 Fuera de Punta ? 49
Punta Tarde 8 Punta Tarde 88
5 7
Punta Mafiana 122 Punta Mafana 86
Punta Mediodia 19 Punta Mediodia 126
Fuera de Punta : 15 Fuera de Punta : 51
Punta Tarde 25 Punta Tarde 97
Punta Mafiana 69 Punta Mafiana 78
Punta Mediodia 10 Punta Mediodia 50
Fuera de Punta ! 18 Fuera de Punta ! 38
Punta Tarde 30 Punta Tarde 36
Punta Mafiana 117 Punta Mafiana 125
Punta Mediodia 22 Punta Mediodia 30
Fuera de Punta 2 21 Fuera de Punta 2 20
Punta Tarde 38 Punta Tarde 12
Punta Mafiana 153 Punta Mafiana 79
Punta Mediodia 31 Punta Mediodia 20
8 3 9 3
Fuera de Punta 19 Fuera de Punta 13
Punta Tarde 22 Punta Tarde 10
Punta Mafiana 61 Punta Mafiana 85
Punta Mediodia 16 Punta Mediodia 82
Fuera de Punta ! 25 Fuera de Punta ! 50
Punta Tarde 29 Punta Tarde 39
Punta Mafiana 53 Punta Mafiana 11
Punta Mediodia 22 Punta Mediodia 25
2 SUBIDA
Fuera de Punta 20 Fuera de Punta 5
Punta Tarde 37 Punta Tarde 24
Punta Mafiana 58 ° Punta Mafiana 105
Punta Mediodia 6 Punta Mediodia 22
10 3 BAJADA
Fuera de Punta 8 Fuera de Punta 38
Punta Tarde 10 Punta Tarde 26
Punta Mafiana 107
Punta Mediodia 7
4
Fuera de Punta 7
Punta Tarde 31

Fuente: Elaboracion Propia
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4.1.4.3 Flujos de Saturacion

Con fecha miércoles 25 de Noviembre del 2009 se realiz6 la medicién de flujo de saturacién en
la ciudad de lllapel. Para ello se realizaron mediciones en 3 pistas (de distintos accesos), segun
lo sefialado en las Bases Técnicas del presente estudio, y de acuerdo a las recomendaciones
del MESPIVU acépite 5.2.5.2. Los puntos de control utilizados se presentan a continuacion:

1. Vial Recabarren con Ecuador

2. Rancagua con Alvarez Pérez

3. Constitucion con Ignacio Silva

La ubicacion de dichos puntos en lllapel se observa en el siguiente plano de ubicacion:

Figura N° 4-49: Plano de Ubicacién Puntos de Control Flujo de Saturacidon
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Fuente: Elaboracion Propia

A continuacion, se presentan las figuras representativas de cada punto de control:
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Figura N° 4-50: Vial Recabarren con Ecuador

CALLE:
Ecuador

PISTA 1 e

CALLE:
Vial Recabarren

RAMA 2

Figura N° 4-51: Rancagua con Alvarez Pérez

CALLE:
Rancagua

l RAMA 1

PISTA 1

CALLE:
Alvarez Pérez

Figura N° 4-52: Constitucién con Ignacio Silva

CALLE:
Ignacio Silva

¥ PISTA 2

CALLE:
Constitucion RAMA 4

Fuente: Elaboracion Propia.

de

Consuliores

4-44

'l apel @



AEstudi o An8lisis Mejoramiento de |l a Gesti-n de Tr8nsito de 111l apel @

Los principales resultados obtenidos de las mediciones se presentan en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 4-11: Resultados Flujo de Saturacion en lllapel

FLUJO DE SATURACION [VEQ/HR]

[ PC INTERSECCION RAMA] PISTA | PUNTA MANANA | PUNTA MEDIODIA | FUERA DE PUNTA | PUNTA TARDE
1 Ecuador - Recabarren 2 1 1176 1206 1651 1220
2 Rancagua - Alvarez Perez 1 1 1233 1366 1386 1433
3 | Constitucion - Ignacio Silva 4 2* 1866 989 1378 1345

Nota: El simbolo * significa que la pista 1 se encuentra frecuentemente ocupada por vehiculos estacionados, por lo
que se eligio la pista N° 2 para efectuar la presente medicion.

Fuente: Elaboracion Propia

En Anexo Digital, especificamente en la carpeta Mediciones de Transito, se detallan las
mediciones efectuadas.

4.1.4.4 Longitud de Cola

Con fecha miércoles 25 de Noviembre del 2009 se realizé la medicion de longitud de cola en
todas las intersecciones semaforizadas de la ciudad de lllapel, de acuerdo a las
recomendaciones del MESPIVU acapite 5.2.8.

Estas mediciones buscan estimar la longitud de la cola media maxima, para lo cual se
determina en cada ciclo el nUmero de vehiculos en una pista que se encuentran detenidos en el

sem8foro al final de cada fase en Arojood, agregs§n
|l l egan en dead fsaisgeuifewmere y que deben detenerse pro

Luego, en cada caso la longitud de cola media maxima viene dada por la suma de la cola al
final del irojoo m8s | os adicionales en fAverdeo.
anexo digital.

El nimero de intersecciones analizada fueron 4, cuyo detalle se presenta a continuacion:
1. Vial Recabarren con Ecuador
2. Rancagua con Alvarez Pérez
3. Constitucion con Ignacio Silva
4. Salvador Allende con Alvarez Pérez

La ubicacién de dichos puntos en lllapel se observa en el siguiente plano de ubicacion:
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Figura N° 4-53:

Plano de Ubicaciéon Puntos de Control Longitud de Cola
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Fuente: Elaboracion Propia

A continuacion, se presentan las figuras representativas de cada interseccion:
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Figura N° 4-54: Vial Recabarren con Ecuador
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Figura N°
Rancagua
Perez Rancagua
l RAMA 1
PISTA 1

CALLE:
Alvarez Perez RAMA 4
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PISTA 1

RAMA 3 I

PISTA 1 s
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Figura N° 4-56: Constitucién con Ignacio Silva

4-55:
con Alvarez
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CALLE:
Constitucion RAMA 4

> PISTA 2

* PISTA 1

CALLE:
Ignacio Silva

l RAMA 1 l

PISTA 1 PISTA 2

PISTA 2 PISTA 1

||

Figura N° 4-57: Salvador Allende con Alvarez Pérez

Fuente: Elaboracion Propia.
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Los principales resultados obtenidos de las mediciones se presentan en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 4-12: Resultados Longitud de Cola en lllapel

'l apel @

LONGITUD DE COLA (veq)
: PUNTA PUNTA FUERA DE PUNTA
PC INTERSECCION RAMA | PISTA | MANANA MEDIODIA PUNTA TARDE
1 1 1,8 2,1 3,3 2,5
1 Ecuador - 2 1 1,7 1,4 1,4 1,7
Recabarren 3 1 1,7 1,9 1,8 13
4 1 1,8 1,7 2,0 1,9
1 1 3,2 3,0 1,9 3,6
, | Rancagua - Alvarez 2 1 2,8 3,4 2,3 3,1
Pérez 3 1 2,1 2,5 2,1 3,3
4 1 1,6 2,1 2,2 1,7
3 Ignacio Silva - 1 1 2,0 1,2 1,3 1,3
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Constitucion 2 1,4 3,9 3,3 24
3 1* 3,5 - _ _
2 2,8 12,0 1,5 1,7
4 1* 1,8 - _ _
2 7,0 10,5 4.7 9,2
1 1 1,3 2,0 1,4 1,3
4 Allende - Alvarez 2 1 4,4 3,8 3,2 3,3
Pérez 3 1 2,5 1,7 1,6 3,8
4 1 4,5 3,4 2,9 3,7

Nota: El simbolo * significa que la pista 1 se encuentra frecuentemente ocupada por estacionamientos de colectivos,
y sélo es medible en horario Punta Mafana.

Fuente: Elaboracion Propia

En Anexo Digital, especificamente en la carpeta Mediciones de Transito, se detallan las
mediciones efectuadas.

4.1.4.5 Tasas de Ocupacién

Como metodologia para medir las tasas de ocupacion se utilizaron las recomendaciones del
MESPIVU.

Los tipos de vehiculos considerados fueron vehiculos livianos, taxis, colectivos, taxibuses,
buses y buses interurbanos. En los casos de taxis y colectivos, las ocupaciones no incluyeron al
chofer, o sea cuando se midié un taxi sin pasajeros se considerd una tasa de ocupacion igual a
0.

En el caso de los vehiculos de transporte de publico masivo, no se puede contar directamente -
por parte de un medidor ubicado en una interseccion i la cantidad de pasajeros exacta. Por
este motivo, se utilizé la recomendacion del MESPIVU, que define 5 categorias de apreciacion
visual. Estas categorias son las siguientes:

1. Menos de la mitad de los asientos ocupados

2. Mas de la mitad de los asientos ocupados

3. Menos de la mitad del pasillo ocupado con pasajeros de pie

4. Mas de la mitad del pasillo ocupado con pasajeros de pie

5. El vehiculo completamente ocupado con pasajeros casi colgando

En el mismo MESPIVU, se sefala la cantidad de pasajeros estimados para cada categoria y por
tipo de vehiculo, especificamente en el caso de los taxibuses y buses:

Cuadro N° 4-13: Pasajeros por Categoria MESPIVU

Categoria Cantidad de Pasajeros Cantidad de Pasajeros

por Taxibus por Bus

"
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1 9,4 12,4
2 18,3 26,0
3 27,3 41,6
4 34,5 56,7
5 44,2 83,1

Fuente: MESPIVU

Respecto del uso de estas categorias en lllapel, se puede decir que al ser los taxibuses o buses
vehiculos del transporte rural o interurbano, so6lo se aplicaron las dos primeras, ya que en este
tipo de transporte no se observan pasajeros de pie. Notar que en lllapel hay buses rurales tipo
taxibus y bus, mientras que los interurbanos son siempre tipo bus. La diferenciacion de ambos
tipos de transporte fue conversado con cada uno de los medidores que midieron tasas de
ocupacion.

Con fecha miércoles 25 y jueves 26 de Noviembre del 2009 se realizaron mediciones de tasas
de ocupacion en la cuidad de lllapel. Segun lo expuesto en las Bases Técnicas del presente
estudio, se debia medir en al menos 5 arcos al interior del area de estudio. El Consultor definié
como puntos de control 6 tramos de la cuidad, los cuales se detallan a continuacion:

1. Ruta lllapel i Vilos al oriente del cruce con Felipe Niguez
2. Alvarez Pérez entre Arturo Prat y Carrera
3. Independencia entre San Martin e Ignacio Silva
4. Constitucién entre San Martin e Ignacio Silva
5. Vial Recabarren entre Uruguay y Argentina
6. Constitucién entre Brasil y Rancagua
La ubicacién de los puntos de control se presenta a continuacion:

Figura N° 4-58: Ubicacién Puntos de Control Mediciones de Tasas de Ocupacion
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura N° 4-59: Ubicacién Puntos de Control Mediciones de Tasas de Ocupacion
(Continuacién)
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Fuente: Elaboracion Propia
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A continuacion, se presentan las figuras representativas de cada punto de control utilizado con

los movimientos respectivos para medir la tasa de ocupacion:
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Figura N° 4-60: Camino lllapel con Felipe Niguez Cabezas

CALLE: _
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Figura N° 4-61: Alvarez Pérez entre Arturo Prat y Carrera
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Figura N° 4-62: Independencia entre San Martin e Ignacio Silva
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CALLE: 21
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Figura N° 4-63: Constitucidon entre San Martin e Ignacio Silva
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Figura N° 4-64: Vial Recabarren entre Uruguay y Argentina
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Figura N° 4-65: Irarrdzabal entre Brasil y Rancagua

CALLE:
Irarrazabal

41
_—

Fuente: Elaboracion Propia.

Los resultados de tasas de ocupacién medidas en lllapel se presentan a continuacion:

CALLE:
Rancagua

Cuadro N° 4-14: Resumen Mediciones de Tasas de Ocupacion (N° pasajeros / vehiculo)

Punta Mafiana 1,81 2,00 0,73 9,40 - 12,40
Punta Mediodia 1,95 1,00 2,72 18,30 19,20 19,20
21 Fuera de Punta 1,67 2,00 1,56 18,30 - 21,47
1 Felipe Niguez - Punta Tarde 1,87 1,63 2,58 - 26,00 14,67
Camino Illapel PuntaMafiana | 1,56 2,00 2,76 - - 23,28
a Punta Mediodia 1,53 1,00 1,32 - 12,40 12,40
Fuera de Punta 1,59 1,80 1,72 - 12,40 21,47
Punta Tarde 1,79 0,33 1,61 9,40 12,40 22,60
Punta Mafiana 1,76 3,00 0,00 - 26,00 -
21 Punta Mediodia 1,78 0,50 0,00 - 12,40 -
Fuera de Punta 1,70 1,33 0,00 - 12,40 -
5 Arturo Prat - Punta Tarde 1,82 1,50 0,46 - 15,12 12,40
Alvarez Pérez Punta Marana | 1,83 - 1,00 18,30 26,00 -
a1 Punta Mediodia 1,72 0,83 1,00 - - 26,00
Fuera de Punta 1,81 1,00 - - - -
Punta Tarde 1,66 - - - - -
Punta Mafiana 1,91 0,50 2,04 13,85 - -
3 Ignacio Silva - 21 Punta Mediodia | 1,65 0,67 2,07 9,40 27,00 -
Independencia Fuera de Punta 1,65 2,00 1,43 R _ i
Punta Tarde 1,99 1,67 1,82 9,40 - -
. Punta Mafiana 1,43 0,00 0,91 - - 16,93
4 Igg?](;lgtfgl\gan_ 41 Punta Mediodia 1,47 0,40 0,94 - - 12,40
Fuera de Punta 1,57 0,33 1,13 - - -
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Punta Tarde 1,71 1,33 1,01 - - -
Punta Mafiana 1,51 0,50 1,25 9,40 - -
21 Punta Mediodia 1,87 1,00 0,33 - - -
Fuera de Punta 1,50 1,00 0,33 - - -
5 Vial Recabarren Punta Tarde 2,05 0,67 2,54 9,40 26,00 -
- Uruguay Punta Mafiana 1,67 - 2,00 - - -
a1 Punta Mediodia 1,63 0,38 0,60 - - -
Fuera de Punta 1,59 1,00 - - - 12,40
Punta Tarde 1,68 1,25 0,67 - - -
Punta Mafiana 1,71 0,67 0,69 18,30 12,40 -
6 Irarrazabal - a1 Punta Mediodia | 2,16 1,56 1,00 18,30 12,40 23,28
Rancagua Fuera de Punta 1,65 0,75 0,67 18,30 16,93 -
Punta Tarde 1,79 2,00 0,56 18,30 26,00 19,20

Fuente: Elaboracion Propia

En Anexo Digital, especificamente en la carpeta Mediciones de Transito, se detallan las
mediciones efectuadas.

4.1.4.6 Tiempos de Viaje y Velocidad

Transporte Privado

Para realizar estas mediciones se utilizé6 el método del vehiculo flotante, de acuerdo a las
especificaciones entregadas en el MESPIVU. En cada uno de los periodos definidos, se
realizaron 7 mediciones en cada sentido i en el caso de vias bidireccionales -.

La seleccion de los Tramos para llevar a cabo estas mediciones se hizo en base a un criterio de
representatividad respecto de los diferentes tipos de via en la ciudad. En este sentido, se
incorporaron tramos de accesos en la zona céntrica, conexién oriente-poniente y poniente-
oriente, vias expresas y vias con pendiente. Estos Tramos se muestran en el siguiente Cuadro:

Cuadro N° 4-15: Tramos de Medicion de Tiempos de Viaje y Velocidades

PC N° Tramos

1 Ignacio Silva entre Independencia y Buin

Independencia entre San Martin y Argentina

Constitucion entre San Martin y Argentina

Salvador Allende entre el Mirador y Torres

2
3
4 Ecuador entre Independencia y Isabel Riquelme
5
6

Alvarez Pérez entre Ecuador y Esmeralda
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Fuente: Elaboracion Propia

La ubicacion de estos tramos y el sentido de medicion, se muestra en la figura siguiente.
Posteriormente, un cuadro expone un resumen de las mediciones realizadas. En Anexo Digital,
especificamente en la carpeta Mediciones de Transito, se detallan los tiempos para cada una de
las mediciones efectuadas por periodo en cada uno de los 6 tramos.

Figura N° 4-66: Ubicacion Tramos de Mediciones de Tiempos de Viaje Privados
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Fuente: Elaboracion Propia.

Cuadro N° 4-16: Resumen Mediciones de Tiempos de Viaje privados [segundos]
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. id Tiempo de Viaje Promedio (segundos)
Efe Sl st Punta Punta Fuera de Punta
Mafiana Mediodia Punta Tarde
Norte - Sur Independencia - Constitucion 32 53 37 29
Ignacio Silva Constitucién - Buin 48 77 59 60
Silva . N
Buin - Constitucion 52 44 45 125
Sur - Norte
Constitucion - Independencia 66 58 60 144
San Martin - Freire 14 12 12 13
Independencia Orle_nte - Freire - O'Higgins 41 28 31 31
Poniente o o
O’Higgins - Valdivieso 53 41 44 44
Valdivieso - Argentina 64 54 55 57
Argentina - Valdivieso 12 10 9 13
Constitucién Poniente i Valdivieso - O'Higgins 27 21 22 27
Oriente o )
O’higgins - Freire 43 45 38 46
Freire - San Martin 66 69 51 83
Independencia - Vial
Sur - Norte Recabarren 17 21 19 23
Vial Recabarren - Isabel
Ecuador Riquelme 51 53 53 56
Isabel Riquelme - Vial
Recabarren 51 43 44 47
Norte - Sur -
Vial Recabarren -
Independencia 70 67 67 64

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro N° 4-16: Resumen Mediciones de Tiempos de Viaje privados [segundos]
(Continuacion)

Eje Sentido Tramo Tiempo de Viaje Promedio (segundos)

Punta Mafiana | Punta Mediodia | Fuera de Punta | Punta Tarde

Mirador - Pedro Prado 11 10 12 11

Poniente - Oriente Pedro Prado - Augusto de Almar 23 20 23 27

Augusto de Almar - Arturo Aguirre 28 25 31 32

SAalll\éﬁ((jjzr Arturo Aguirre - Torres 43 40 44 42

Torres - Arturo Aguirre 14 13 11 9

Oriente - Poniente Arturo Aguirre - Augusto de Almar 19 18 18 14

Augusto de Almar - Pedro Prado 30 26 28 29

Pedro Prado - Mirador 56 61 58 60

Ecuador - Pje Pert 4 6 5 5

Pje. Pert - Argentina 17 17 15 17

Argentina - Valdivieso 25 27 23 27

Valdivieso - O'Higgins 32 34 31 35

Poniente - Oriente O’higgins - Freire 40 42 38 44

Freire - San Martin 48 49 47 53

San Martin - Ignacio Silva 56 58 55 64

Ignacio Silva - Vicuiia Mackenna 64 69 72 76

AI\{arez Vicufia Mackenna - Esmeralda 76 78 75 91

Perez Esmeralda - Vicufia Mackenna 12 12 11 13

Vicufia Mackenna - Ignacio Silva 19 19 17 22

Ignacio Silva - San Martin 26 31 27 34

San Martin - Freire 33 41 34 43

Oriente - Poniente | Frejre - O'Higgins 39 50 42 52

Q’higgins - Valdivieso 46 58 49 59

Valdivieso - Argentina 54 68 58 68

Argentina - Pje Perl 64 80 72 79

Pje. Peru - Ecuador 68 85 78 85

Fuente: Elaboracion Propia

El siguiente Cuadro muestra las distancias asociadas a cada uno de los tramos, y
posteriormente se exponen las velocidades resultantes en cada caso:
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